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The given work is devoted to the nanorisks question - a new type of production risks, related with the nanotechnology application. The dangers related with the use of nanoelements are considered. The problems of nanorisks management are analyzed, difficulties of identification of such risks, its estimation are discussed. Existing in a world approaches to the analysis of nanotechnology danger are considered.

Вважається, що вже досліджені всі шкідливі та небезпечні виробничі чинники. Проте, з розвитком сучасних технологій з'являються всі нові небезпеки для здоров’я людини, насамперед, у зв’язку з появою нанотехнологій - сукупності науково-практичних методів маніпулювання речовинами на рівні менше 100 нанометрів (що приблизно в 500 разів менше товщини людського волосу). 

У теперішній час існує більше 800 груп промислових товарів, які містять наноматеріали. Сьогодні нанотехнології застосовуються у виробництві композитних матеріалів, косметичної продукції, медичного устаткування, хімічних каталізаторів і ін. В наномедицині використовують високу проникаючу здатність наночастинок, що дозволяє їм проникати, наприклад, через шкірний бар'єр або навіть мозковий бар'єр. 

Вивчення негативної дії наноелементів на здоров'я людини настільки новий напрям досліджень, що довго воно навіть не мало термінологічного позначення. Лише в 2004 р. на симпозіумі у Флоріді фахівці дали йому назву "нанотоксикологія". Також було введено поняття наноризиків – це реальні і потенційні загрози для здоров'я людей, навколишнього середовища, пов'язані з наноматеріалами і нанотехнологіями.

Серед авторитетних докладів, що виражають велику стурбованість використанням нанотехнологій, можна назвати роботи Королівської комісії із питань забруднення навколишнього середовища (Великобританія, 2008 р.), Німецької урядової комісії із питань науки, відгуки громадськості, зібрані Національним інститутом професійної безпеки і охорони здоров'я (NIOSH, США, 2011 р.). 

Учені і уряди визнають [1], що повністю ризики застосування нанотехнологій невідомі. Проте, вже відомо, що наносрібло, чиї антибактеріальні властивості корисні для застосування в лікарняній білизні, можуть заподіяти шкоду при попаданні в стічні води (наносрібло вимивається з текстильних виробів при пранні). Воно здатне знищувати бактерії, які є украй важливими компонентами природних екосистем. Також деякі вуглецеві нанотрубки (наприклад, в тенісних ракетках) можуть викликати пошкодження тканин легенів як азбест. Виявилося, що нанорозмірні частинки діоксиду титана, що використовується, наприклад, в кремах для загару, створюють окислювальне навантаження в клітках. 

Нажаль, застосувати до нанотехнологій норми з охорони праці, що вже розроблені та діють відносно відповідних речовин в їх звичайних об'ємах, неефективно. Невеликі розміри наноматеріалів дозволяють їм проникати в різні системи, в людські тканини, де вони можуть проявити свої токсичні властивості. Саме тому ризик появи захворювання у працівників на виробництвах, де використовуються нанотехнології, дуже високий. При цьому, працедавці і працівники іноді не підозрюють про причини масових захворювань. Однак, за даними Національної наукової фундації США у сфері виробництва наноматеріалів к 2015 року зайнято більше 2 млн. працівників по всьому світу. 

Таким чином, невирішене питання безпеки використання нанотехнологій набуває великого значення. В Пармській декларації щодо навколишнього середовища і охорони здоров'я від 2010 р. міністри з 53 країн-членів Європейського регіону ВОЗ віднесли наслідки впливу нанотехнологій на здоров'я людини до числа ключових сучасних проблем. 

Можливо, слід проводити оцінку ризиків, пов'язаних з кожним окремим наноматеріалом, враховуючи його унікальні властивості. З другого боку, число потенційних комбінацій різних властивостей матеріалів робить індивідуальну оцінку таких ризиків настільки складною і трудомісткою, що її практичне застосування стає неможливим. Так, наприклад, було виказане припущення, що число потенційних комбінацій одностінних вуглецевих нанотрубок може доходити до 50000. 

З урахуванням цих проблем необхідно докласти колективних зусиль для вивчення, розробки і застосування методів управління потенційними наноризиками. Прикладами таких методів є Швейцарська матриця обережності (Swiss Precautionary Matrix), мета якої полягає в наданні допомоги в створенні стратегії контролю ризиків, пов'язаних з наноматеріалами, в рамках чинного законодавства; система NanoRiskCat (Danish Environemntal Protection Agency, Данія) для надання виробникам і регулюючим органам підтримки в оцінці потенційної небезпеки, пов'язаної з наноматеріалами, що містяться в споживчих товарах, а також в комунікації з цих питань; система ранжирування ризиків і методів управління ризиками [2].
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