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The report discusses the features of budgeting the uncertainty of the 

measurement result in the field of ionizing radiation. As an example, the issue of 

compiling the uncertainty budget for the national standard of radon-222 

volumetric activity was studied. The budget of the measurement uncertainty has 

been calculated and presented, taking into account the half-life and the emanation 

coefficient of the mass of the radon generator based on a standard sample of 

uranium ore UR-768С. The calculations of the uncertainty of the measurement 

result for the reference points of the volumetric activity of radon-222 for several 

laboratories for radon monitors have been performed. 

 

Особенностью ссотавления бюджета неопределенности в области 

ионизирующих излучений, на примере национального эталона объемной 

активности радона-222 есть невозможность представления в виде 

коеффициентов чувствительности [1]. В данном случае, имеет место 

представление бюджета неопределенности в виде бюджета погрешностей, 

пересчитанных в терминах теории неопределенности (см. табл.1). 

Таблица 1 

Составляющие неопределенности 
ui, % значение 

А В 

Фактор эманации радона-222 из стандартного образца - 0,393 

Фактор массы стандартного образца - 0,027 

Фактор распада радона-222 - 0,003 

Фактор геометрии еталонной установки - 0,076 

Фактор температуры - 0,041 

Фактор давления - 0,032 

Фактор откалиброваного эталона-переносчика 1,743 - 

Фактор геометрии эталона переносчика - 0,165 

Суммарная стандартная неопределеность, uс 1,797 

Росширенная неопределенность, UР 4,629 

При этом, среднеквадратическое отклонение, которое характеризует 

случайную погрешность, соответствует стандартной неопределенности типа 

А. Среднеквадратическое отклонение, которое характеризует 

неисключенную систематическую погрешность, соответствует стандартной 

неопределенности типа В и пересчитывается по формуле [2]: 
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где )( p  - доверительные границы неисключенной систематической 

погрешности результата измерения, k =1,4 при p=0,95. 

Результаты расчета опорного значения измерений [3] для точки 1500 Бк/м
3 

для четырех различных лабораторий, с учетом расширенной неопределенности, 

представлены в таблице 2. 

Таблица 2 

Лаборатория refx , Бк/м
3
 

 refxU , 
Бк/м

3 
ix , Бк/м

3
 

 ixU
, Бк/м

3
 

1 

1500 75 

1474,70 68,26 

2 1579,53 143,91 

3 1666,41 212,60 

4 1736,74 286,22 

Нормированные значения результатов представления измеренных 

значений активности 1500 Бк/м
3
 относительно опорного значения и с учетом 

неопределенности представлено на рисинке. 

 
Результаты измеренных значений с учетом расширенной 

неопределенности. 
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