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Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ è
âíåäðåíèÿ íîâîãî êëàññà èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñ-
êèõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ, ðåàëèçóþùèõ ðåñóðñîñáåðåãàþ-
ùèå è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå òåõíîëîãèè òðàíñïîðòà
ãàçà â ìíîãîóðîâíåâûõ ãàçîòðàíñïîðòíûõ ñåòÿõ.

1. Ââåäåíèå
Ñîçäàíèå è âíåäðåíèå íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ,

ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ
òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ öåíòðàëüíîé
ïðîáëåìîé, ñòîÿùåé ïåðåä ðàçðàáîò÷èêàìè àâòîìà-
òèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè â ýíåðãåòèêå. Îñîáåííî àêòóàëüíà îíà â
ãàçîòðàíñïîðòíûõ ñåòÿõ (ÃÒÑ) ðåãèîíàëüíîãî è ìåæ-
ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ òðàíñïîðò è
ðàñïðåäåëåíèå òîâàðíîãî ãàçà. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëè-
çàöèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè
ïåðåõîäà îò àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
ê èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèì ãàçîòðàíñïîðòíû-
ìè ñeòÿìè (ÈÀÑÓ ÃÒÑ). Ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå
ÈÀÑÓ ÃÒÑ ïðèçâàíû îáåñïå÷èòü:

– âñå óðîâíè îïåðàòèâíî-äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ (îáúåäèíåííîå äèñïåò÷åðñêîå óïðàâëåíèå
(ÎÄÓ), óïðàâëåíèå ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ
(ÓÌÃ), ëèíåéíî-ïðîèçâîäñòâåííîå óïðàâëåíèå ìà-
ãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ (ËÏÓ ÌÃ)) ïîëíîé, äîñ-
òîâåðíîé è íåïðîòèâîðå÷èâîé èíôîðìàöèåé, íåîá-
õîäèìîé äëÿ îïåðàòèâíîãî è íàó÷íî îáîñíîâàííîãî
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïî âåäåíèþ îïòèìàëüíûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ òðàíñïîðòà è ðàñïðåäåëåíèÿ
òîâàðíîãî ãàçà;

– ñîêðàùåíèå çàòðàò ýíåðãîðåñóðñîâ (ýëåêòðî-
ýíåðãèè, òîïëèâíîãî ãàçà, êîíäåíñàòà è ò.ä.) ïóòåì
îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, îïåðàòèâíîãî îïðåäåëåíèÿ ìåñò è îáúåìîâ íå-
ïðîèçâîäèòåëüíûõ çàòðàò è ïðÿìûõ ïîòåðü ýíåðãî-
ðåñóðñîâ è òîâàðíîãî ãàçà â ÃÒÑ íà îñíîâàíèè

ðåçóëüòàòîâ ïðÿìûõ è êîñâåííûõ èçìåðåíèé ïàðà-
ìåòðîâ ãàçîâûõ ïîòîêîâ;

– ïîâûøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ñî-
êðàùåíèå êîëè÷åñòâà àâàðèé â ÃÒÑ ïóòåì âíåäðåíèÿ
ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè è ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ èçìåíåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ;

– ïîâûøåíèå äèñöèïëèíû èñïîëíåíèÿ äîãîâîð-
íûõ îáÿçàòåëüñòâ ìåæäó ïîñòàâùèêàìè è ïîòðåáèòå-
ëÿìè ïðèðîäíîãî ãàçà ïóòåì ñòðîãîãî ó÷åòà îáúåìîâ
ïîñòàâîê è ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâíîãî ãàçà ñ ó÷åòîì
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà (ñîñòàâà) ãàçà, ïîâûøåíèÿ íà-
äåæíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÃÒÑ è ñîçäàíèÿ êîì-
ôîðòíûõ è âûñîêîýôôåêòèâíûõ óñëîâèé ðàáîòû íà
âñåõ óðîâíÿõ îïåðàòèâíî-äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëå-
íèÿ ÃÒÑ.

Äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè îáåñïå÷èâàåòñÿ
èñïîëüçîâàíèåì:

– ìåòîäîëîãèè ñòðóêòóðíîãî ñèñòåìíîãî àíàëèçà
è ïðîåêòèðîâàíèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ ÈÀÑÓ;

– åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà â âèäå
åäèíîé ðàñïðåäåëåííîé áàçû äàííûõ ïî ñòðóêòóðå è
ïàðàìåòðàì ÃÒÑ è åäèíîé ðàñïðåäåëåííîé èíôîðìà-
öèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè;

– ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ òåëåèçìåðåíèé è òåëåóï-
ðàâëåíèÿ (SCADA ñèñòåì);

– åäèíîé ñèñòåìû ñòîõàñòè÷åñêèõ ìîäåëåé òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ òðàíñïîðòà è ðàñïðåäåëåíèÿ
òîâàðíîãî ãàçà;

– óíèâåðñàëüíîé ìåòîäèêè îöåíêè òî÷íîñòè ìî-
äåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ïî îïåðàòèâíûì äàííûì ñ ó÷åòîì
ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ è
êàíàëîâ ñâÿçè;

– ôóíêöèîíàëüíî ïîëíîé ñèñòåìû çàäà÷ îïåðà-
òèâíî-äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ ÃÒÑ.
2.1. Ñòðóêòóðà ñèñòåìû

Èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ ñèñòåìà óïðàâëå-
íèÿ ÃÒÑ âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâå âçàèìîñâÿçàííûå ïîäñè-
ñòåìû – ãåîèíôîðìàöèîííóþ è àíàëèòè÷åñêóþ.

2.1 Ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ïîäñèñòåìà ðåàëèçóåò
íîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. Ïðîñòðàíñòâåí-
íàÿ ðàñïðåäåëåííîñòü ÃÒÑ è íåîáõîäèìîñòü ïîëó÷å-
íèÿ ïîëíîé è äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î ïðîñòðàí-
ñòâåííîì ìåñòîïîëîæåíèè, ñòðóêòóðå è ïàðàìåòðàõ
êàæäîãî ýëåìåíòà ÃÒÑ òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ìíî-
ãîóðîâíåâûõ ýëåêòðîííûõ êàðò è ôóíêöèîíàëüíûõ
ñõåì. Êàæäàÿ ýëåêòðîííàÿ êàðòà âêëþ÷àåò òîïîîñíî-
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âó è ìíîæåñòâî ñâÿçàííûõ ñ íåé ñëîåâ. Â êàæäîì ñëîå
íàõîäèòñÿ îïðåäåëåííîå ïîäìíîæåñòâî ïðîñòðàí-
ñòâåííî-ðàñïðåäåëåííûõ îáúåêòîâ ÃÒÑ. Îáúåêò ñåòè
ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí íà êàðòå èëè ñõåìå è èìåòü
ñîïðîâîäèòåëüíóþ òåêñòîâóþ èíôîðìàöèþ î äàí-
íîì îáúåêòå, à òàêæå âñþ äèíàìè÷åñêóþ èíôîðìà-
öèþ î åãî ñîñòîÿíèè è ðåæèìíûõ ïàðàìåòðàõ åãî
ðàáîòû. Òàêàÿ ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ áàç äàííûõ
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì èíôîðìàöèîííûì áàçèñîì,
íà êîòîðîì îñíîâàíû ðåñóðñîñáåðåãàþùèå è ýêîëî-
ãè÷åñêè áåçîïàñíûå òåõíîëîãèè â ÃÒÑ.

2.2 Àíàëèòè÷åñêàÿ ïîäñèñòåìà ðåàëèçóåò ðåñóðñîñ-
áåðåãàþùèå è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå òåõíîëîãèè.

Ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè. Ïåðåõîä ê ðåñóð-
ñîñáåðåãàþùèì òåõíîëîãèÿì â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÃÒÑ âîçìîæåí òîëüêî çà ñ÷åò
îïòèìèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ  òðàíñïîð-
òà è ðàñïðåäåëåíèÿ òîâàðíîãî ãàçà. Ýòî ïðèâåëî ê
íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ ñèñòåì îïòèìàëüíîãî ñòîõà-
ñòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññà-
ìè â ÃÒÑ. Êàê ïîêàçàë îòå÷åñòâåííûé è çàðóáåæíûé
îïûò [1-4], íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ äâó-
õýòàïíûå ñèñòåìû, âêëþ÷àþùèå íà ïåðâîì ýòàïå
îïòèìàëüíîå ïëàíèðîâàíèå ðåæèìà ïî ïðîãíîçèðó-
åìûì äàííûì, à íà âòîðîì – åãî êîððåêöèþ ïî
ôàêòè÷åñêèì äàííûì, ïîëó÷åííûì â ðåçóëüòàòå
èçìåðåíèé [5]. Îïòèìèçàöèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî åãî
ðåàëüíûì (ïðåäâàðèòåëüíî èäåíòèôèöèðîâàííûì)
õàðàêòåðèñòèêàì ñ ó÷åòîì åãî òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ [6].

Ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå òåõíîëîãèè. Äîñòèæåíèå
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ÃÒÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïóòåì êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ äâóõ ïðîáëåì – ïðå-
äîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé â
ÃÒÑ è îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïðè àâàðèè [7].

Ìàòåìàòè÷åñêîé îñíîâîé àíàëèòè÷åñêîé ïîäñèñ-
òåìû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà ñòîõàñòè÷åñ-
êèõ ìîäåëåé, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ ÷åòûðå âçàèìîñâÿ-
çàííûõ êëàññà ìîäåëåé:

– ìîäåëè óñòàíîâèâøåãîñÿ ïîòîêîðàñïðåäåëå-
íèÿ â ÃÒÑ ñ àêòèâíûìè ýëåìåíòàìè â âèäå âçàèìî-
ñâÿçàííûõ ñèñòåì íåëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâ-
íåíèé ñòàöèîíàðíîãî íåèçîòåðìè÷åñêîãî ðåæèìà
òðàíñïîðòà ãàçà ïî ýëåìåíòàì ÃÒÑ [5];

– ìîäåëè íåóñòàíîâèâøåãîñÿ ïîòîêîðàñïðåäåëå-
íèÿ â ÃÒÑ â âèäå âçàèìîñâÿçàííîé ñèñòåìû êâàçè-
ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ
ïðîèçâîäíûõ ãèïåðáîëè÷åñêîãî òèïà, îïèñûâàþùèõ
íåñòàöèîíàðíûé íåèçîòåðìè÷åñêèé ðåæèì òðàíñ-
ïîðòà ãàçà ïî ó÷àñòêàì ÃÒÑ [8];

– áàëàíñîâûå ìîäåëè ñîãëàñîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ
ãàçîâûõ ïîòîêîâ â óçëàõ ÃÒÑ â âèäå ñèñòåìû
ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé, îïðåäåëÿþ-
ùèõ èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ãàçîâûõ ïîòîêîâ â óçëàõ
ÃÒÑ [9];

– îáîáùåííûå ìîäåëè ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà ãà-
çîïîòðåáëåíèÿ â âèäå ìîäåëåé àâòîðåãðåññèè è ïðî-
èíòåãðèðîâàííîãî ñêîëüçÿùåãî ñðåäíåãî (ÀÐÏÑÑ),
îáåñïå÷èâàþùèõ ó÷åò âëèÿíèÿ íà ïðîöåññû ãàçîïîò-
ðåáëåíèÿ òðåõ îñíîâíûõ ãðóïï ôàêòîðîâ: õðîíîëîãè-
÷åñêèõ, ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîííûõ [5].

3. Ôóíêöèîíàëüíî ïîëíàÿ ñèñòåìà çàäà÷ îïåðàòèâ-
íî-äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëå-
äóþùèå êîìïëåêñû çàäà÷ [10]:

3.1 Àíàëèç ñòàöèîíàðíûõ ðåæèìîâ â ÃÒÑ, âêëþ-
÷àþùèé â ñåáÿ ñëåäóþùèå ôóíêöèîíàëüíûå çàäà÷è:

3.1.1 Òåìïåðàòóðíûé è ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò
ñëîæíîé ÃÒÑ ñ àêòèâíûìè ýëåìåíòàìè.

Çàäà÷à ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàñ÷¸òà ðåæèìà óñòàíî-
âèâøåãîñÿ ïîòîêîðàñïðåäåëåíèÿ (ÓÏÐ) â ÃÒÑ ñëîæ-
íîé çàêîëüöîâàííîé ñòðóêòóðû ñ àêòèâíûìè ýëå-
ìåíòàìè ïðè çàäàííûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ è ñâî-
äèòñÿ ê ðåøåíèþ â àëãåáðàè÷åñêîì ñìûñëå îïðåäåëåí-
íîé ñèñòåìû íåëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé
ñòàöèîíàðíîãî íåèçîòåðìè÷åñêîãî ðåæèìà òðàíñïîð-
òà ãàçà â ÃÒÑ è ñèñòåìû ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ
óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ
ãàçîâûõ ïîòîêîâ â óçëàõ ÃÒÑ.

Çàäà÷à ðåàëèçóåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
– îïåðàòèâíîå èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ëèíåéíîé

÷àñòè ÃÒÑ è êîìïðåññîðíîé ñòàíöèè (ÊÑ) â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ çàäàííûì ïîëîæåíèåì êðàíîâ;

–  ðàñ÷¸ò ðàñõîäîâ ïî âñåì ïàññèâíûì è àêòèâíûì
ó÷àñòêàì ÃÒÑ, äàâëåíèé è òåìïåðàòóð âî âñåõ óçëàõ
ÃÒÑ ïðè çàäàíèè äàâëåíèé èëè ðàñõîäîâ íà âõîäàõ
è âûõîäàõ ÃÒÑ è òåìïåðàòóð íà âõîäàõ ÃÒÑ. Ïðè ýòîì
íà êàæäîì âõîäå èëè âûõîäå ÃÒÑ äîëæíû áûòü
çàäàíû çíà÷åíèÿ ëèáî ðàñõîäîâ, ëèáî äàâëåíèé;

– ðàñ÷¸ò òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðàáîòû
ãàçîïåðåêà÷èâàþùåãî àãðåãàòà (ÃÏÀ);

– ïîñòðîåíèå îáëàñòè äîïóñòèìûõ ðåæèìîâ ÃÏÀ,
êîíòðîëü óäàëåííîñòè ðàáî÷åé òî÷êè ÃÏÀ îò çîíû
ïîìïàæà, âûäà÷ó ðåêîìåíäàöèé îïåðàòèâíîìó ïåð-
ñîíàëó ïî âåäåíèþ ðåæèìà;

– îïðåäåëåíèå íàðóøåíèé ãðàíèö ïîìïàæíûõ
çîí ÃÏÀ è âûäà÷ó ðåêîìåíäàöèé ïî áàéïàññèðîâà-
íèþ êîíêðåòíûõ ÃÏÀ;

– ìîäåëèðîâàíèå ðåæèìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÃÒÑ
ïðè âàðüèðîâàíèè ðàáî÷èì ÷èñëîì îáîðîòîâ ÃÏÀ;

– ðàñ÷¸ò ÃÒÑ, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ ïðîèçâîëüíîå
÷èñëî ÊÑ, è ìàãèñòðàëüíûõ ó÷àñòêîâ ïðè èõ ïðîèç-
âîëüíîé êîíôèãóðàöèè, â òîì ÷èñëå ïðè ðàáîòå ÊÑ
“íà ïðîõîä”;

– ðàñ÷¸ò ÃÒÑ ïðè íàëè÷èè ‘âðåçîê’ ñî ñìåæíûõ ÃÒÑ.
Èñõîäíûìè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ãèäðàâëè÷åñêîãî

è òåìïåðàòóðíîãî ðàñ÷åòà ÃÒÑ ñëóæàò äàííûå äâóõ
òèïîâ.

Äàííûå ïåðâîãî òèïà âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñëåäóþ-
ùóþ íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íóþ èíôîðìàöèþ:

– çíà÷åíèÿ äëèíû, íàðóæíîãî äèàìåòðà, òîëùèíû
ñòåíêè è êîýôôèöèåíòà ýôôåêòèâíîñòè äëÿ êàæäîãî
ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà (ïàññèâíîãî ó÷àñòêà ÃÒÑ);

– êîýôôèöèåíòû àïïðîêñèìàöèè çàâèñèìîñòè
êîýôôèöèåíòà ñæàòèÿ è êâàäðàòà êîýôôèöèåíòà
ñæàòèÿ îò ïðèâåäåííîé îáú¸ìíîé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè äëÿ êàæäîãî ÃÏÀ;

– êîýôôèöèåíòû àïïðîêñèìàöèè çàâèñèìîñòè
ïîëèòðîïè÷åñêîãî ÊÏÄ îò ïðèâåäåííîé îáú¸ìíîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äëÿ êàæäîãî ÃÏÀ;

– êîýôôèöèåíòû àïïðîêñèìàöèè çàâèñèìîñòè
âíóòðåííåé ìîùíîñòè îò ïðèâåäåííîé îáú¸ìíîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ïðèâåäåííîãî îòíîñèòåëüíîãî
÷èñëà îáîðîòîâ äëÿ êàæäîãî ÃÏÀ;

– íîìèíàëüíîå ÷èñëî îáîðîòîâ ÃÏÀ;
– ãðàíèöà ïîìïàæíîé çîíû ÃÏÀ;
– ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ îáú¸ìíàÿ ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü ÃÏÀ;
– ìàêñèìàëüíàÿ è ìèíèìàëüíàÿ ÷àñòîòû âðàùå-

íèÿ âàëà íàãíåòàòåëÿ;
– ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ïðèâîäà;
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– ìàêñèìàëüíûé ÊÏÄ.
Îïåðàòèâíûå äàííûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ:
– èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ äàâëåíèé è ðàñõîäîâ íà

âõîäàõ è âûõîäàõ ÃÒÑ, ïðè÷¸ì äîñòàòî÷íî íàëè÷èÿ
èçìåðåíèÿ îäíîãî èç ýòèõ ðåæèìíûõ ïàðàìåòðîâ;

– èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð íà âõîäàõ ÃÒÑ;
– äèñïåðñèè îøèáîê èçìåðåíèé äàâëåíèé, ðàñ-

õîäîâ è òåìïåðàòóð;
– ðàáî÷åå ÷èñëî îáîðîòîâ ÃÏÀ;
– ïîëîæåíèå êðàíîâ íà ìàãèñòðàëüíûõ ó÷àñòêàõ

ÃÒÑ è íà ÊÑ.
Âûõîäíûìè äàííûìè ÿâëÿþòñÿ ðàñ÷¸òíûå çíà÷å-

íèÿ (îöåíêè) ñëåäóþùèõ âåëè÷èí:
– ðàñõîäîâ, äàâëåíèé è òåìïåðàòóð íà âñåõ âõî-

äàõ è âûõîäàõ ÃÒÑ;
– ðàñõîäîâ ïî âñåì ïàññèâíûì è àêòèâíûì

ó÷àñòêàì;
– äàâëåíèé è òåìïåðàòóð âî âñåõ óçëàõ ÃÒÑ;
– ñðåäíèõ äàâëåíèé ïî âñåì ó÷àñòêàì òðóáîïðî-

âîäà;
– êîýôôèöèåíòîâ ñæèìàåìîñòè ãàçà ïî âñåì

ó÷àñòêàì òðóáîïðîâîäà;
– ñðåäíèõ òåìïåðàòóð ïî âñåì ó÷àñòêàì òðóáî-

ïðîâîäà;
– êîýôôèöèåíòîâ ñæàòèÿ, ïîëèòðîïè÷åñêîãî

ÊÏÄ è âíóòðåííåé ìîùíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèõ
òåêóùåìó ðåæèìó, äëÿ êàæäîãî ÃÏÀ;

– ìîùíîñòè íà ìóôòå ïðèâîäà è ðàñïîëàãàåìîé
ìîùíîñòè ïî êàæäîìó ÃÏÀ;

– ñòåïåíè óäàëåííîñòè îò çîíû ïîìïàæà.
Îñîáåííîñòüþ äàííîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-

íîñòü ïðîâåäåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ è ãèäðàâëè÷åñêèõ
ðàñ÷åòîâ êàê ïî âñåé ÃÒÑ, òàê è ïî ëþáîìó âûäåëåí-
íîìó ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè ôðàãìåíòó ÃÒÑ ïðè
ïðîèçâîëüíîì ñîñòîÿíèè îòñåêàþùèõ è ðåãóëèðóå-
ìûõ êðàíîâ.

3.1.2 Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà òîâàðíîãî ãàçà,
ïîñòàâëÿåìîãî êàæäîìó ïîòðåáèòåëþ

Çàäà÷à ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà
ãàçà, ïîñòàâëÿåìîãî êàæäîìó ïîòðåáèòåëþ ÃÒÑ, â
çàâèñèìîñòè îò ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà òîâàðíîãî ãàçà íà
êàæäîì èç âõîäîâ ÃÒÑ. Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà òîâàð-
íîãî ãàçà íà êàæäîì âõîäå ÃÒÑ è ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ
çàäà÷è òåìïåðàòóðíîãî è ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ÃÒÑ.

3.1.3 Îöåíêà òî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ðåçóëüòà-
òîâ òåìïåðàòóðíîãî è ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòîâ ñëîæ-
íûõ ÃÒÑ íà îñíîâå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ è êàíàëîâ ñâÿçè

Çàäà÷à ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âû÷èñëåíèÿ äèñïåðñèé
ðàñ÷¸òíûõ îöåíîê äàâëåíèé, ðàñõîäîâ è òåìïåðàòóð
íà âõîäàõ è âûõîäàõ ñåòè ïðè çàäàííûõ çíà÷åíèÿõ
äèñïåðñèé ãðàíè÷íûõ óñëîâèé.

3.1.4 Îöåíèâàíèå ñîñòîÿíèÿ ïîòîêîðàñïðåäåëåíèÿ
â ÃÒÑ

Çàäà÷à [11] ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óëó÷øåíèÿ ñòàòè-
ñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ (íåñìåùåííîñòè, ýôôåêòèâíîñòè,
ñîñòîÿòåëüíîñòè) îöåíîê ïàðàìåòðîâ ãàçîâûõ ïîòî-
êîâ, ïîëó÷àåìûõ â ðåçóëüòàòå òåìïåðàòóðíûõ è
ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ÃÒÑ ñëîæíîé ñòðóêòóðû ñ
àêòèâíûìè ýëåìåíòàìè çà ñ÷åò ïîëíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ âñåõ èìåþùèõñÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïàðà-
ìåòðîâ ãàçîâûõ ïîòîêîâ (äàâëåíèé, ðàñõîäîâ, òåìïå-
ðàòóð) â ÃÒÑ. Ñâîäèòñÿ îíà ê ðåøåíèþ â ñòàòèñòè-
÷åñêîì ñìûñëå ïåðåîïðåäåëåííîé ñèñòåìû óðàâíåíèé
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñòàöèîíàðíîãî ðåæèìà òðàíñ-

ïîðòà ãàçà â ÃÒÑ. Ïîëó÷åííûå îöåíêè äàâëåíèé,
ðàñõîäîâ è òåìïåðàòóð ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûìè äàííû-
ìè äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ
èäåíòèôèêàöèåé:

– íåòî÷íûõ è íåäîñòîâåðíûõ èçìåðåíèé ïàðàìåò-
ðîâ ãàçîâûõ ïîòîêîâ â óçëàõ ÃÒÑ;

– ìåñò è îáúåìîâ ïîòåðü òîâàðíîãî ãàçà.
3.1.5 Îöåíèâàíèå çàïàñà ãàçà â ñëîæíîé ÃÒÑ
Çàäà÷à ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷å-

ñòâà ãàçà, àêêóìóëèðîâàííîãî â êàæäîì èç ëèíåéíûõ
ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ, â ëþáîì âûäåëåííîì ôðàã-
ìåíòå è ÃÒÑ â öåëîì.

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è
ÿâëÿþòñÿ íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ î
ïàðàìåòðàõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà è ðåçóëüòàòû ðå-
øåíèÿ çàäà÷è ãèäðàâëè÷åñêîãî è òåìïåðàòóðíîãî
ðàñ÷åòà ÃÒÑ.

3.1.6 Îöåíèâàíèå áàëàíñà ãàçà â ÃÒÑ
Çàäà÷à ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàñ÷åòà ñóòî÷íîãî, íå-

äåëüíîãî, ìåñÿ÷íîãî, êâàðòàëüíîãî è ãîäîâîãî áàëàí-
ñîâ ãàçà ñ ó÷åòîì äèíàìèêè èçìåíåíèÿ çàïàñà ãàçà â
ÃÒÑ.

3.2 Èäåíòèôèêàöèÿ ôàêòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåìåíòîâ ÃÒÑ

3.2.1 Èäåíòèôèêàöèÿ ôàêòè÷åñêèõ ýêñïëóàòàöè-
îííûõ õàðàêòåðèñòèê ÃÏÀ ïî ðåçóëüòàòàì ïðÿìûõ è
êîñâåííûõ èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ ãàçîâûõ ïîòîêîâ

Çàäà÷à ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðåàëüíûõ
ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ÃÏÀ ïî ðåçóëüòà-
òàì èçìåðåíèé äàâëåíèé è òåìïåðàòóð ãàçîâûõ ïîòî-
êîâ íà âõîäàõ è âûõîäàõ öåíòðîáåæíîãî íàãíåòàòåëÿ
(ÖÁÍ) â íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè. Ðåçóëüòàòîì
ðåøåíèÿ çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ îöåíêè ìàòåìàòè÷åñêèõ
îæèäàíèé è äèñïåðñèè êîýôôèöèåíòîâ àïïðîêñèìà-
öèè íåëèíåéíûõ ãàçîäèíàìè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé -
ñòåïåíè ñæàòèÿ, ïîëèòðîïè÷åñêîãî ÊÏÄ è âíóòðåí-
íåé ïðèâåäåííîé ìîùíîñòè ÖÁÍ,êàê ôóíêöèé îò
ïðèâåäåííîé îáúåìíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÖÁÍ è
ïðèâåäåííîãî ÷èñëà îáîðîòîâ ïðèâîäà.

3.2.2 Îöåíèâàíèå è ïðîãíîçèðîâàíèå ïîêàçàòåëåé
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÃÏÀ ïî ðåçóëüòàòàì âèáðî-
äèàãíîñòèêè

Çàäà÷à ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îöåíêè òåõíè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ ÃÏÀ è åãî ýëåìåíòîâ (ïðèâîäà, ðåäóêòîðà
è íàãíåòàòåëÿ) ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé óðîâíåé
âèáðàöèè è òåìïåðàòóð ïîäøèïíèêîâûõ ïàð øòàò-
íîé èëè ïåðåíîñíîé êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé
àïïàðàòóðîé. Ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ îöåíêà òåêóùåãî
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÃÏÀ, ïðîãíîç âðåìåíè åãî
èçìåíåíèÿ äî ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî óðîâíÿ, à
òàêæå ïëàí ïðîâåäåíèÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò
(ÏÏÐ).

3.2.3 Îöåíèâàíèå ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
çàùèòû ó÷àñòêîâ ÃÒÑ

Çàäà÷à ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àíàëèçà òåõíè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ ó÷àñòêîâ òðóáî-
ïðîâîäîâ â öåëÿõ:

– ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ðå-
æèìàìè ðàáîòû ñòàíöèé êàòîäíîé çàùèòû;

– öåëåíàïðàâëåííîãî ïðîâåäåíèÿ îáñëåäîâàíèÿ
ó÷àñòêîâ ÃÒÑ è îïðåäåëåíèÿ óçêèõ ìåñò â ñèñòåìàõ
çàùèòû îò êîððîçèè;

– ýôôåêòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ
ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò.
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3.2.4 Îöåíèâàíèå êîýôôèöèåíòîâ ýôôåêòèâíîñòè
ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ â ÃÒÑ è êîýôôèöèåíòîâ
òåïëîïåðåäà÷è

Çàäà÷à ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îöåíîê
ôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ ýôôåêòèâ-
íîñòè ïî âñåì ëèíåéíûì ó÷àñòêàì ÃÒÑ ïî ðåçóëüòà-
òàì èçìåðåííûõ çíà÷åíèé äàâëåíèé, ðàñõîäîâ è
òåìïåðàòóð â óçëàõ ÃÒÑ.

Îíà àíàëîãè÷íà çàäà÷å îöåíèâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ
ïîòîêîðàñïðåäåëåíèÿ â ÃÒÑ è îòëè÷àåòñÿ îò íåå
ðàñøèðåíèåì âåêòîðà îöåíèâàåìûõ ïåðåìåííûõ,
âêëþ÷åíèåì â íåãî êîýôôèöèåíòîâ ýôôåêòèâíîñòè
ëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÃÒÑ è êîýôôèöèåíòîâ òåïëîïå-
ðåäà÷è.

3.3 Àíàëèç íåñòàöèîíàðíûõ ðåæèìîâ â ÃÒÑ âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ôóíêöèîíàëüíûå çàäà÷è [12]:

3.3.1 Ðàñ÷åò è àíàëèç ñóùåñòâåííî íåñòàöèîíàð-
íûõ ðåæèìîâ òðàíñïîðòà è ðàñïðåäåëåíèÿ òîâàðíîãî
ãàçà â ÃÒÑ

Çàäà÷à ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïåðå-
õîäíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ÃÒÑ ïðè êðàòêîñðî÷íîì (äî
1-2 ñóòîê) ïëàíèðîâàíèè è îïåðàòèâíîì óïðàâëåíèè
ïåðåõîäíûìè ðåæèìàìè â ÃÒÑ.

Ðåøåíèå çàäà÷è ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü èçìå-
íåíèå ðåæèìà ÃÒÑ ïðè:

– ïåðåêëþ÷åíèÿõ îáîðóäîâàíèÿ íà ÊÑ ;
– èçìåíåíèè ïîëîæåíèÿ êðàíîâ íà ËÓ (ïîäêëþ-

÷åíèå/îòêëþ÷åíèå ïîòðåáèòåëåé, îòäåëüíûõ ó÷àñò-
êîâ òðóáîïðîâîäîâ è öåëûõ íèòîê);

– ðåçêîì èçìåíåíèè îáúåìîâ ïîñòàâîê è ïîòðåá-
ëåíèé òîâàðíîãî ãàçà îòäåëüíûì ïîòðåáèòåëåì èëè
ãðóïïîé ïîòðåáèòåëåé.

Ðåøåíèå çàäà÷è îáåñïå÷èâàåò:
– ïðåäóïðåæäåíèå î âîçìîæíîñòè êàñêàäíîãî

ðàçâèòèÿ àâàðèè â ÃÒÑ;
– îáîñíîâàíèå âûáîðà ñïîñîáà ïåðåõîäà íà íî-

âûé ïëàíîâûé ðåæèì ðàáîòû;
– îöåíêó âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ìîæåò ïðî-

äåðæàòüñÿ äîïóñòèìûé ðåæèì â ñëó÷àå âûâîäà èç ðàáîòû
÷àñòè îáîðóäîâàíèÿ ÃÒÑ â ñâÿçè ñ àâàðèåé èëè ïðè
ïðîâåäåíèè ðåìîíòíûõ è ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò;

– îöåíêó âðåìåíè çàïîëíåíèÿ èëè îïîðîæíåíèÿ
ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà, íèòêè èëè âñåãî ËÓ ÃÒÑ.

3.3.2 Îáíàðóæåíèå àâàðèè è åå êëàññèôèêàöèÿ
Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è èñïîëüçóåòñÿ âåñü èìåþùèé-

ñÿ àðñåíàë îò ýìïèðè÷åñêèõ ìåòîäîâ òèïà îáõîäà
òðàññû è ñïåöèàëüíûõ çîíäîâ, ïåðåìåùàåìûõ âíóòðè
òðóáîïðîâîäà, äî ñëåäóþùèõ ôîðìàëüíûõ ìåòîäîâ:

– áàëàíñîâûé ìåòîä íà îñíîâå ìîäåëè ñòàöèî-
íàðíîãî ðåæèìà òðàíñïîðòà ãàçà;

– âîëíîâîé ìåòîä íà îñíîâå ìîäåëè íåñòàöèî-
íàðíîãî ðåæèìà òðàíñïîðòà ãàçà;

– äèôôåðåíöèàëüíî-àêóñòè÷åñêèé ìåòîä è ò.ä.
Ðåçóëüòàòîì ðåøåíèÿ çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòîê

òðóáîïðîâîäà, íà êîòîðîì ïðîèçîøëà àâàðèÿ, è
ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà ó÷àñòêà äî ìåñòà ðàçðûâà
(óòå÷êè). Êëàññèôèêàöèÿ àâàðèé îñóùåñòâëÿåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàòîðîì
àâàðèé â ÃÒÑ.

3.3.3 Ëîêàëèçàöèÿ àâàðèéíûõ ó÷àñòêîâ ÃÒÑ è
âåäåíèå æóðíàëà ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ îãíåâûõ
è âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò

Çàäà÷à ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïåðå÷íÿ
êðàíîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ïåðåêðûòû â öåëÿõ
ëîêàëèçàöèè àâàðèéíîãî ó÷àñòêà ñ ó÷åòîì èõ òåõíè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  (èñïðàâåí/íåèñïðàâåí).

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ çàäà÷è ëîêàëèçàöèè
àâàðèéíûõ ó÷àñòêîâ ÃÒÑ ÿâëÿåòñÿ ñïèñîê ó÷àñòêîâ
ÃÒÑ, íà êîòîðûõ ïðîèçîøëà àâàðèÿ. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå
ñïèñîê ìîæåò ñîñòîÿòü èç îäíîãî ó÷àñòêà. Ðåçóëüòà-
òîì ðåøåíèÿ çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ ñïèñîê íîìåðîâ çàïîð-
íûõ êðàíîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïåðåêðûòü äëÿ
ëîêàëèçàöèè àâàðèéíûõ ó÷àñòêîâ.

Ðåçóëüòàòû âûâîäÿòñÿ â âèäå ïðîòîêîëà ðåøåíèÿ
çàäà÷è â æóðíàëå “Ïëàíèðîâàíèå è ïðîâåäåíèå
îãíåâûõ è âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò” è îòîáðàæàþò-
ñÿ íà îáùåé ñõåìå ÃÒÑ.

3.3.4 Îöåíèâàíèå îáúåìà ïîòåðü òîâàðíîãî ãàçà íà
ëîêàëèçîâàííûõ ó÷àñòêàõ è âðåìåíè èõ îïîðîæíåíèÿ

Çàäà÷à ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàñ÷åòà îáúåìîâ ïîòåðü
òîâàðíîãî ãàçà ñ ìîìåíòà îáíàðóæåíèÿ àâàðèè äî åå
ëîêàëèçàöèè è óñòðàíåíèÿ, à òàêæå âðåìåíè âîçìîæ-
íîãî íà÷àëà ïðîâåäåíèÿ îãíåâûõ è ðåìîíòíî-âîññòà-
íîâèòåëüíûõ ðàáîò.

3.4 Îïòèìèçàöèÿ ðåæèìîâ òðàíñïîðòà è ðàñïðåäå-
ëåíèÿ òîâàðíîãî ãàçà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå
ôóíêöèîíàëüíûå çàäà÷è:

3.4.1 Ïðîãíîçèðîâàíèå ïðîöåññîâ ïîñòàâêè è ïî-
òðåáëåíèÿ òîâàðíîãî ãàçà ïî êàæäîìó ïîñòàâùèêó è
ïîòðåáèòåëþ â ÃÒÑ

Çàäà÷à ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îïåðàòèâíîãî âû÷èñëå-
íèÿ ïðîãíîçîâ îáúåìîâ ïîñòàâîê è ïîòðåáëåíèÿ
òîâàðíîãî ãàçà ïî êàæäîìó ïîñòàâùèêó è ïîòðåáèòå-
ëþ òîâàðíîãî ãàçà ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ íà íèõ ìåòðîëî-
ãè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîííûõ ôàêòîðîâ.

Ïðîãíîçû îáúåìîâ ïîñòàâîê è ïîòðåáëåíèÿ òîâàð-
íîãî ãàçà âû÷èñëÿþòñÿ â âèäå óñëîâíûõ ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ îæèäàíèé áóäóùèõ çíà÷åíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïðîöåññîâ â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî âñå ïðåäûäóùèå
çíà÷åíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ èçâåñòíû.

Èñõîäíûìè äàííûìè çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ îïåðàòèâ-
íûå äàííûå ôàêòè÷åñêèõ îáúåìîâ ïîñòàâîê è ïîòðåá-
ëåíèé òîâàðíîãî ãàçà ïî êàæäîìó âõîäó è êàæäîìó
ïîòðåáèòåëþ ÃÒÑ.

Ðåçóëüòàòîì ðåøåíèÿ çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ ïðîãíîçû
ñ çàäàííûì óïðåæäåíèåì îáúåìîâ ïîñòàâîê è ïîòðåá-
ëåíèé òîâàðíîãî ãàçà, äèñïåðñèè ïðîãíîçîâ è äîâå-
ðèòåëüíûå îáëàñòè, â êîòîðûõ ñ çàäàííîé âåðîÿòíî-
ñòüþ áóäóò íàõîäèòüñÿ áóäóùèå çíà÷åíèÿ ïîñòàâîê
è ïîòðåáëåíèé òîâàðíîãî ãàçà.

3.4.2 Êàëåíäàðíîå ïëàíèðîâàíèå ðåæèìîâ òðàíñ-
ïîðòà è ðàñïðåäåëåíèÿ òîâàðíîãî ãàçà è êîíäåíñàòà â
ÃÒÑ â óñëîâèÿõ ðèñêà è íåîïðåäåëåííîñòè

Çàäà÷à ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàñ÷åòà ïëàíîâîãî ðå-
æèìà ðàáîòû ÃÒÑ ñ îïòèìèçàöèåé ïî çàäàííîìó
íàáîðó êðèòåðèåâ (âåêòîðíàÿ îïòèìèçàöèÿ ) ñ ðàç-
áèâêîé ïî êàëåíäàðíûì ïåðèîäàì (ìåñÿö, êâàðòàë).

Èñõîäíûìè äàííûìè ê çàäà÷å ÿâëÿþòñÿ âñå
äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è òåìïåðà-
òóðíîãî è ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ÃÒÑ, à òàêæå
ñëåäóþùàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ:

– ïëàíîâûå (äîãîâîðíûå) îáúåìû äîáû÷è (ïî-
ñòàâêè) è ïîòðåáëåíèÿ òîâàðíîãî ãàçà êàæäûì ïî-
ñòàâùèêîì è ïîòðåáèòåëåì åãî â ÃÒÑ è èõ äèñïåðñèè;

– ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ âåðîÿòíîñòü íàðóøåíèÿ
óñëîâèé ïî îáúåìàì è ñðîêàì êîíòðàêòíûõ ïîñòàâîê
òîâàðíîãî ãàçà ïî êàæäîìó ïîñòàâùèêó è ïîòðåáèòå-
ëþ åãî â ÃÒÑ.

Âûõîäíûìè äàííûìè ÿâëÿþòñÿ:
– îïòèìàëüíûå íà ãîðèçîíòå ïëàíèðîâàíèÿ ñòðóê-

òóðà è ïàðàìåòðû ÊÑ ëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÃÒÑ;
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– ïëàíîâûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé óñòîé÷èâîñòè,
íàäåæíîñòè è æèâó÷åñòè ðåæèìà òðàíñïîðòà è ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà â ÃÒÑ;

– ïëàíîâûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè÷åñ-
êîé ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ÃÒÑ íà çàäàííîì ãîðè-
çîíòå.

3.4.3 Îïåðàòèâíîå ïëàíèðîâàíèå è óïðàâëåíèå
ðåæèìàìè òðàíñïîðòà è ðàñïðåäåëåíèÿ òîâàðíîãî ãàçà

Çàäà÷à ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îïåðàòèâíîé êîððåê-
öèè êàëåíäàðíûõ ïëàíîâ ïðè ñóùåñòâåííîì èçìåíå-
íèè îáúåìîâ ïîñòàâîê è ïîòðåáëåíèé òîâàðíîãî ãàçà
è îòëè÷àåòñÿ îò çàäà÷è êàëåíäàðíîãî ïëàíèðîâàíèÿ
ñîñòàâîì è îáúåìîì îïåðàòèâíûõ äàííûõ è ìåíüøåé
ðàçìåðíîñòüþ âåêòîðà óïðàâëåíèÿ.

3.4.4 Ðàñ÷åò òîâàðîòðàíñïîðòíîé ðàáîòû (ÒÒÐ)
Çàäà÷à ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàñ÷åòà íàó÷íî è ýêî-

íîìè÷åñêè îáîñíîâàííîé ñòàâêè ðàñ÷åòà òîâàðîòðàí-
ñïîðòíîé ðàáîòû ÃÒÑ íà êàëåíäàðíûé ïåðèîä, à
òàêæå ôàêòè÷åñêîé ÒÒÐ ïî äàííûì ñóòî÷íûõ, íå-
äåëüíûõ è ìåñÿ÷íûõ áàëàíñîâ ñ ó÷åòîì ïîêàçàòåëåé
êà÷åñòâà ïîëó÷àåìîãî è ïîñòàâëÿåìîãî òîâàðíîãî
ãàçà.
4. Çàêëþ÷åíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàí è ïðîãðàììíî
ðåàëèçîâàí ïèëîò-ïðîåêò ÈÀÑÓ ÃÒÑ ÄÊ “Óêðòðàí-
ñãàç” ÍÀÊ “Íàôòîãàç Óêðà¿íè”. Â ðàìêàõ ïèëîò-
ïðîåêòà ðåàëèçîâàíû êàê èíôîðìàöèîííàÿ, òàê è
àíàëèòè÷åñêàÿ ïîäñèñòåìû. Â èíôîðìàöèîííîé ïîä-
ñèñòåìå ðåàëèçîâàí ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð ñõåì ÃÒÑ,
áàçû äàííûõ, äðóæåñòâåííûé èíòåðôåéñ äëÿ ââîäà è
îòîáðàæåíèÿ ãðàôè÷åñêèõ è àòðèáóòèâíûõ äàííûõ.
Â àíàëèòè÷åñêîé ïîäñèñòåìå â ïîëíîì îáúåìå ðåàëè-
çîâàí ðÿä ïåðâîî÷åðåäíûõ çàäà÷: òåìïåðàòóðíûé è
ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò, îöåíèâàíèå êîýôôèöèåíòîâ
ýôôåêòèâíîñòè ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ â ÃÒÑ è
êîýôôèöèåíòîâ òåïëîïåðåäà÷è, èäåíòèôèêàöèÿ ôàê-
òè÷åñêèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ÃÏÀ,
ðàñ÷åò òîâàðîòðàíñïîðòíîé ðàáîòû, îöåíèâàíèå çàïà-
ñà ãàçà â ÃÒÑ è åå ôðàãìåíòàõ, ëîêàëèçàöèÿ àâàðèé-
íûõ ó÷àñòêîâ ÃÒÑ è äðóæåñòâåííûé èíòåðôåéñ
ôóíêöèîíàëüíûõ çàäà÷.

Ïèëîò-ïðîåêò ïåðåäàí â 1998 ãîäó â îïûòíóþ
ýêñïëóàòàöèþ â ñëóæáó îïòèìèçàöèè ðåæèìîâ òðàíñ-
ïîðòà ãàçà è ïåðñïåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ ãàçîòðàíñïîð-
òíûõ ñèñòåì ÎÄÓ ÄÊ “Óêðòðàíñãàç” ÍÀÊ “Íàôòîãàç
Óêðà¿íè” è äèñïåò÷åðñêóþ ñëóæáó ÄÏ “Õàðüêîâò-
ðàíñãàç”.

Îñóùåñòâëåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà, àëãî-
ðèòìè÷åñêàÿ è ïðîãðàììíàÿ ïðîðàáîòêà âñåõ îñíîâ-
íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ çàäà÷.
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