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У� зв’язку� з� розвитком� масової� та� ділової� комунікації,�
розповсюдженням�соціальних�мереж�та�інших�інтернет ресурсів�все�більш�
актуальними� стають� задачі� вилучення� інформації� з� текстів� для� її�
подальшого� аналізу. Для� розв’язання� подібних� задач� перспективними� є�
статистичні� методи� обробки� текстів,� до� яких� відносяться� генеративні�
ймовірнісні�моделі.

Метою� ймовірнісного� моделювання� є� визначення� тематики�
документів�та�пов’язаних�з�ними�об’єктів.

Перед� будуванням�подібних�моделей� текст� природньої�мови� зазвичай�
підлягає� серії� перетворень:� лематизації,� стемінгу,� видаленню� стоп слів� та�
рідкісних� слів.� Ці� перетворення� мають� на� меті� спрощення� подальшої�
обробки�тексту�за�рахунок�зменшення�обсягу�вихідних�даних.

Будемо� вважати,� що� слово� – одиниця� дискретних� даних,� яка�
визначається� як� елемент� зі� словникового� запасу.� Слова� будемо�
представляти�як�одиничні�базисні�вектори,�які�мають�один�компонент,�що�
дорівнює�одиниці,�та�інші�компоненти,�що�дорівнюють�нулю.�Документом�
будемо� вважати� послідовність� з� слів,� і� позначатимемо� її� як�

= ,�де� – те�слово�послідовності.�Корпус�– це�колекція�

документів,� що� позначається� як� = .� Також� позначатимемо�

множину�тем�як� =

Латентний� розподіл� Дірехле� ( – це� генеративна� ймовірнісна�
модель� корпусу.�Основна� ідея� полягає�в� тому,�що�документи�представлені�
як� випадкові� суміші� прихованих� тем,� де� кожна� тема� характеризується�
розподілом�слів.

Враховуючи�параметри�a і� b ,� спільний�розподіл� тематичної� суміші�

q ,�набір�з� тем�та�набір�з� слів,�де�� – випадкова�величина,�можемо�
отримати�ймовірність�корпусу�[1]:
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Ключовою� проблемою,� яку� треба� вирішити,� щоб� використовувати�
,� є� обчислення� апостеріорного� розподілу� прихованих� змінних� для�

документа�[1]:
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Цей� вираз� неможливо� обчислити� у� явному� вигляді,� оскільки�

( )q невідомі.� Варіаційне� виведення� є� методом� наближення�

( )q a b ,� сутність� якого� полягає� у� представленні� шуканого�

розподілу�у�вигляді�добутку�[1]
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де� параметр� Діріхле� g і� поліноміальні� параметри� ( )f f є�

вільними�варіаційними�параметрами.�Мінімізуючи�дивергенцію�Кульбака
Лейбнера�між�варіаційним�та�дійсним�апостеріорним�розподілами�[1]
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отримуємо�шукане� наближення� ( )q g f .�Цю� задачу� мінімізації�

можна�розв’язати�ітеративним�обчисленням�наступної�пари�рівнянь�[1]:
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Математичне�сподівання�обчислюємо�за�формулою:
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де� Y – перша� похідна� логарифма� гамма функції,� яка� може� бути�
апроксимована�рядом�Тейлора.�
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