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БАЙЄСІВСЬКА КЛАСифікація ситуацій в інформаційних системах медичної ДіАГНОСТИКИ 
Анотація - В доповіді запропоновано класифікатор ситуацій в системах медичної діагностики з використанням байєсівського підходу. Запропонований підхід дозволяє ідентифікувати ситуації, що вимагають прийняття невідкладних заходів, і може бути корисним для створення інтелектуальних систем діагностики критичного призначення.
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Abstract - The report proposes a classification of situations in systems of medical diagnostics using the Bayesian approach. The proposed approach allows identifying situations requiring urgent action and may be useful for the creation of intelligent diagnostic systems for critical use.
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Останнім часом набули поширення наукові та практичні дослідження, пов’язані з застосуванням методів обчислювального інтелекту в системах діагностування ситуацій та станів об'єктів різного функціонального призначення [1]. До таких методів слід, насамперед, віднести методи нейромережевого моделювання, методи нечіткої логіки, методи еволюційної оптимізації, методи фрактального аналізу та байєсівськи методи.

Алгоритми розпізнавання в інформаційних системах медичної діагностики часто ґрунтуються на діагностичних моделях, що встановлюють зв'язок між станом пацієнта (поточною ситуацією) і його відображенням у просторі діагностичних параметрів. Важливою частиною проблеми класифікації поточної ситуації є вибір правил прийняття діагностичних рішень (насамперед, за результатами аналізу клінічних даних) [2].

Завдання такого вибору полягає в знаходженні способу прийняття оптимального рішення про належність діагностованої ситуації до того чи іншого класу в умовах невизначеності, яка визначається наявністю випадкових факторів, які маскують зв'язок між ознаками і класом ситуацій. Вирішення цього завдання може ґрунтуватися на використанні методів теорії статистичної класифікації, які використовують умовні багатовимірні щільності розподілу ознак для кожного з класів. Розглянемо можливість застосування байєсівського класифікатора в системах медичної діагностики.

Припустимо, що кожна кодова комбінація, що характеризує поточну ситуацію, містить блоковий 
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-вимірний префікс, що задає сукупність основних характеристик 
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 цієї ситуації. Побудуємо байєсову тестуючу процедуру, що мінімізує середній ризик 
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 при віднесенні конкретного елемента множини діагностованих ситуацій (МДС) до класу 
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 або 
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. При цьому під класом 
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 будемо розуміти сукупність ситуацій, що відносяться до критичних і вимагають ургентного втручання, а під класом 
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 решту МДС. Задамо функцію ризику у вигляді:
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де - 
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 апріорна ймовірність того, що спостережуваний вектор 
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 належить до класу 
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 - вагові коефіцієнти матриці вартості класифікаційної процедури (
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 - функція умовної щільності ймовірностей (
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можна рівняння (1) представити у наступному вигляді:
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Можна показати, що функція ризику мінімізуєтьсья за допомогою наступної стратегії:

- елементи МДС з вектором 
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, для яких вираз в квадратних дужках є невід'ємним, слід віднести до класу 
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;

- елементи МДС з вектором 
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, для яких вираз в квадратних дужках є позитивним, слід віднести до класу 
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Введемо позначення:
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Очевидно, що 
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 завжди позитивні. Використовуючи ці кількісні характеристики, правило класифікації елементів МДС можна представити таким чином: якщо для елемента з вектором 
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 значення 
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 не менше, ніж 
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, то цей елемент відноситься до класу 
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. З оглядом на обчислювальну складність класифікаторі зручніше використовувати логарифмічні представлення.

Розглянемо випадок, коли функції 
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 відповідають нормальним законам розподілу, причому матриці коваріації однакові для кожного з класів, тобто:
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Тоды функции 
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 набувають такого вигляду:
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Логарифмуючи обидві частини рівняння (3), після спрощень отримуємо:
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В цьому випадку класифікатор, що розглядається, є лінійним і відповідає такому рівнянню:
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Рівняння (5) дозволяє отримати зручне правило класифікації: якщо величина 
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 є невід'ємна, ситуацію з вектором 
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 слід віднести до класу 
[image: image56.wmf]1

K

.

Розглянутий алгоритм мінімізує ймовірність помилки класифікації. Таким чином, запропонований підхід дозволяє ідентифікувати в МДС сукупність ситуацій, що вимагають прийняття невідкладних заходів, і може служити відправною точкою для створення інтелектуальних систем медичної діагностики. З використанням розглянутого методу було здійснено тестове діагностування за результатами аналізу клінічних даних на прикладі кардіозахворювань.
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