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Ïðåäëàãàåòñÿ è òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâûâàåòñÿ àëãî-
ðèòì ïîñòðîåíèÿ ïñåâäîñëó÷àéíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òåé ñ òðåáóåìûìè ñâîéñòâàìè. Ýòîò àëãîðèòì îñíîâûâà-
åòñÿ íà ïðèìåíåíèè ìíîãîìîäóëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé.
Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñóùíîñòü è ìàòåìàòè÷åñêèå ñâîéñòâà
ìíîãîìîäóëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé.

Â ðÿäå ïðèëîæåíèé íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ïñåâ-
äîñëó÷àéíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (ÏÑÏ) ñ òðåáóåìû-
ìè ñâîéñòâàìè [1]. Îñíîâíûìè èç ýòèõ ñâîéñòâ, ïî
êîòîðûì ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëîæíûå òðåáîâàíèÿ, ÿâëÿ-
þòñÿ: îñíîâàíèå àëôàâèòà – m, ïåðèîä ïîâòîðåíèÿ –
L, âîññòàíàâëèâàåìîñòü, ïñåâäîñëó÷àéíûå ñâîéñòâà,
à òàêæå ñòðóêòóðíûå ñâîéñòâà.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáîòàí ðÿä àëãîðèòìîâ
è ñðåäñòâ ôîðìèðîâàíèÿ ÏÑÏ. Îñíîâíîé èõ îñîáåí-
íîñòüþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè ñòðîÿòñÿ äëÿ äâîè÷íîãî
îñíîâàíèÿ, ò.å. m=2. Èçâåñòåí òàêæå êëàññ ëèíåéíûõ
m-è÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé [2, 3]. Îäíàêî ýòîò
êëàññ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îáëàäàåò íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíûìè ñòðóêòóðíûìè ñâîéñòâàìè â ñìûñëå çíà-
÷èòåëüíîé çàâèñèìîñòè ïîÿâëåíèÿ ñèìâîëîâ â ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè. Òàê, äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàêîíà ôîð-
ìèðîâàíèÿ òàêèõ ÏÑÏ íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî
ïîëó÷èòü áåçîøèáî÷íî 2l ñèìâîëîâ, ãäå l – áàçà
ëèíåéíîãî ðåêóððåíòíîãî ðåãèñòðà [4]. Ïîýòîìó
âåñüìà âàæíîé è íåîáõîäèìîé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à ðàç-
ðàáîòêè ìàòåìàòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ è ñðåäñòâ ñ
çàâåäîìî íåîáõîäèìûìè ñâîéñòâàìè è îñíîâàíèåì
àëôàâèòà. Ê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîìó êëàññó òàêèõ
ïðåîáðàçîâàíèé, íà íàø âçãëÿä, îòíîñèòñÿ êëàññ
ìíîãîìîäóëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé.

Ðàññìîòðèì ñóùíîñòü è ñâîéñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ
ýëåìåíòîâ ïîëåé Ãàëóà GF(p), êîòîðîå â äàëüíåéøåì
áóäåì íàçûâàòü ìíîãîìîäóëüíûì. Ýòî ïðåîáðàçîâà-
íèå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ñîçäàíèè ñðåäñòâ
ôîðìèðîâàíèÿ ÏÑÏ.

Îáùåå ïðàâèëî ôîðìèðîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè ìíîãîìîäóëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â ïîëå GF(p)
èìååò âèä

a a P

b a P P P P m

i i

i i n n

1

1 2 1

mod ,

mod , ,, ,..., ,
          (1)

ãäå ai è ai-1 – ñîáñòâåííî i-é è (i-1)-é ýëåìåíòû
ôîðìèðóåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè;  – -é ïåðâîîá-
ðàçíûé ýëåìåíò ïîëÿ GF(p);  P1,P2, ,Pn – ïðîìåæó-
òî÷íûå ìîäóëè; m-îñíîâàíèå àëôàâèòà.

Â ñîîòíîøåíèè (1) äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèå
P P P P mn1 2 2 ,    (2)

ïðè÷åì Pn – ïðîèçâîëüíîå îñíîâàíèå àëôàâèòà
ñèìâîëîâ ôîðìèðóåìîé ÏÑÏ.

Ïðèìåíåíèå ïðàâèëà (1) ïîçâîëÿåò, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü êîäîâóþ óñòîé÷èâîñòü,

ò.å. óñòîé÷èâîñòü ïðîòèâ îïðåäåëåíèÿ çàêîíà ôîðìè-
ðîâàíèÿ ÏÑÏ, à ñ äðóãîé – ôîðìèðîâàòü ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ýëåìåíòîâ ñ òðåáóåìûì îñíîâàíèåì àëôà-
âèòà.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê ìåòîäàì è ñðåäñòâàì
ôîðìèðîâàíèÿ òàêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé è èçó÷å-
íèþ èõ ñòðóêòóðíûõ è àíñàìáëåâûõ ñâîéñòâ, ïðèâå-
äåì ðÿä îñíîâíûõ ïîíÿòèé è îïðåäåëåíèé èç òåîðèè
ìíîãîìîäóëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé, ñôîðìóëèðîâàâ
èõ â âèäå óòâåðæäåíèé.

Îïðåäåëåíèå. Ïîêàçàòåëåì a ïî ìîäóëþ m (áóäåì
íàçûâàòü åãî Pm(a)) íàçûâàåòñÿ íàèìåíüøèé ïîëî-
æèòåëüíûé ïîêàçàòåëü ñòåïåíè a, ñðàâíèìûé ñ åäè-
íèöåé ïî ìîäóëþ m [2].

Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ, Pm(a) îçíà÷àåò ïîëîæè-

òåëüíîå ÷èñëî, òàêîå ÷òî a mPm a( ) (mod )1 , ïðè÷åì
ïðè âñåõ r , òàêèõ ÷òî 1 r P am ( ) , a mr 1(mod ) .

Óòâåðæäåíèå 1. Åñëè a ïî ìîäóëþ m ïðèíàäëåæèò
ïîêàçàòåëþ Pm(a), òî ÷èñëà

1 0 1 1a a a Pm a, , ... , ( )

ïî ìîäóëþ m íåñðàâíèìû.
Ó÷èòûâàÿ îïðåäåëåíèå è óòâåðæäåíèå 1, ìîæíî

ïîñòðîèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü {X}={x1,x2,,xn} âèäà

x R i Pi m
i

m, , , .. . , ,0 1        (3)

ãäå Rm( ) – îñòàòîê îò äåëåíèÿ öåëîãî ÷èñëà  íà m,
êîòîðûé áóäåò èìåòü ïåðèîä L = Pm(q ), ïðè÷åì
êàæäîå çíà÷åíèå xi íà ïåðèîäå L âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî
îäèí ðàç.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ óïðàâëÿþùåé q-è÷íîé ÏÑÏ
{B}={b1,b2, , bn}  ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñëåäóþ-
ùåå ïðàâèëî:

b R x R Ri q i q m
i  ,  i = 0,1,. .. , P  ,m (4)

ãäå 1 < q < m, q < Pm(q ).
Ïóñòü m=p  , ãäå p – ïðîñòîå ÷èñëî,  – ëþáîå

öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî. Òîãäà ñóùåñòâóåò ïåð-
âîîáðàçíûé ýëåìåíò q ïî ìîäóëþ m, êîòîðûé ïðè-
íàäëåæèò ïîêàçàòåëþ

P m p pm
1 1 ,           (5)

ãäå (m)– ôóíêöèÿ Ýéëåðà îò m. Ó÷èòûâàÿ óòâåðæ-
äåíèå 1, ïðàâèëî ôîðìèðîâàíèÿ ÏÑÏ {B} ìîæíî
ïåðåïèñàòü â ñëåäóþùåì âèäå:

b R x R R i p pi q i q m
i , , 0 11 (6)

ãäå 1 < q  < pa .
×àñòîòîé ïîÿâëåíèÿ ýëåìåíòà a íà îòðåçêå ïåðè-

îäè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëèíîé â ïåðèîä áó-
äåì íàçûâàòü îòíîøåíèå ÷èñëà ïîÿâëåíèÿ ýëåìåíòà
a, ò.å. ÷èñëà ýëåìåíòîâ îòðåçêà, ñîâïàäàþùèõ ñ a, ê
äëèíå îòðåçêà, ò.å. ÷èñëó ýëåìåíòîâ îòðåçêà.

Îïðåäåëèì ÷àñòîòó ïîÿâëåíèÿ êàæäîãî èç ýëå-
ìåíòîâ 0,1,2,...,q1-1 íà îòðåçêå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè bi
(6) äëèíîé (p ).

Óòâåðæäåíèå 2. Ïóñòü p  = M1q+R1,
                              p  = M2q+R2,

ãäå R R p R R pq q1
1

2, .
Òîãäà ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ êàæäîãî èç ýëåìåíòîâ

bi={0,1,2,...,q-1} íà îòðåçêå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè bi
äëèíîé L = (p )= p (p-1) ðàâíà ëèáî Ì2-Ì1, ëèáî
Ì2-Ì1+1, ëèáî Ì2-Ì1-1.
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Äîêàçàòåëüñòâî. Îáîçíà÷èì ÷åðåç N
p

 óïîðÿäî-

÷åííîå ìíîæåñòâî íàèìåíüøèõ íåîòðèöàòåëüíûõ
âû÷åòîâ ïî ìîäóëþ p , ò.å.

N p
p

01 2 1, , , ... , .            (7)

Ïóñòü N
p
*  îáîçíà÷àåò óïîðÿäî÷åííîå ïîäìíî-

æåñòâî â N
p

, ñîñòîÿùåå èç ýëåìåíòîâ âçàèìíî-

ïðîñòûõ ñ p, à N
p

 – óïîðÿäî÷åííîå ïîäìíîæåñòâî

â N
p

, ñîñòîÿùåå èç ýëåìåíòîâ íå âçàèìíî-ïðîñòûõ

ñ p. Äëÿ N
p

, N
p
* , N

p
 âåðíû ñîîòíîøåíèÿ

N
p = N N

p p
*

,

N N N
p p p

\ *
,              (8)

N N
p p
*

.

Ïåðåéäåì â óïîðÿäî÷åííîì ìíîæåñòâå N
p

 ê

îñòàòêàì ïî modq. Ïîëó÷èâøååñÿ ìíîæåñòâî îñòàò-

êîâ îáîçíà÷èì ÷åðåç N
p q,

. Òîãäà

N q q R
p q

M
,

, , ,... , , ..., , , , ... , , , , ,..., .012 1 01 2 1012 1
2

2
  групп

(9)

Òàêèì îáðàçîì, â N
p q,

 ýëåìåíòû 0,1,2,...,R2-1

âñòðå÷àþòñÿ Ì2+1 ðàç êàæäûé, à ýëåìåíòû R2,R2+1,...,
q–1 âñòðå÷àþòñÿ Ì2 ðàç êàæäûé.

Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî N
p

. Åãî ýëåìåíòû

èìåþò âèä kp, k = 0 , 1 , 2, ..., p -1–1 è ïîäìíîæåñòâî

N
p

 ñîäåðæèò p -1 ýëåìåíòîâ.

Åñëè p èìååò ïðè äåëåíèè íà q îñòàòîê r=0 (p è q

âçàèìíî-ïðîñòûå), ò.å. r R pq ( ) 0 , òî îñòàòêè ýëå-

ìåíòîâ ìíîæåñòâà N
p

 ïðè äåëåíèè íà q ñîâïàäàþò

ñ îñòàòêàìè ýëåìåíòîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âèäà {0,
r, 2r,..., (pa-1–1)r}, ò.å.

N r r q r r r q r
p q

M
,

, , , ... , ( ) , ... , , , , . . . , ( ) ,0 2 1 0 2 1
1  групп

1                0, r,2r, .. . , (R -1)r  ,
(10)

ãäå (r,q)=1, èíà÷å ÍÎÄ(r,q) äåëèë áû ïðîñòîå ÷èñëî
p. Òàê ÷òî ñðåäè îñòàòêîâ ýëåìåíòîâ 0, r, 2r,..., (q-1)r
ðîâíî ïî îäíîìó ðàçó âñòðå÷àþòñÿ âñå îñòàòêè 0, 1,
2,..., q-1 (ìîæåò áûòü â äðóãîì ïîðÿäêå), è âñå îñòàòêè
ýëåìåíòîâ 0, r, 2r,..., (R1-1)r ðàçëè÷íû. Ñëåäîâàòåëü-

íî, ñðåäè ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà N
p q,

 êàæäûé

îñòàòîê 0, 1, 2,..., q-1 âñòðå÷àåòñÿ ëèáî Ì1, ëèáî Ì1+1
ðàç.

Åñëè r R pq ( )1 0 , òî î÷åâèäíî, ÷òî Ì1=0.

Òàê êàê, íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà óïîðÿäî÷åí-
íîñòü, èìååò ìåñòî ñîîòíîøåíèå

1 2 1
, , , ... , \ ,R R R N N

p p p
p

p p

òî, íå îáðàùàÿ âíèìàíèå íà óïîðÿäî÷åííîñòü, èìååò
ìåñòî ñîîòíîøåíèå

b b b b N N
p p q p q0 1 2 1

, , , .. . , \
, , . (11)

Èç (11) ñëåäóåò ñïðàâåäëèâîñòü óòâåðæäåíèÿ 2, èç
êîòîðîãî âûòåêàþò ñëåäóþùèå ñëåäñòâèÿ.

Ñëåäñòâèå 1. Åñëè r1 = r2  0, q < p -1, òî âñå
ýëåìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {B}={b1,b2,,bn} áóäóò
èìåòü îäíó è òó æå ÷àñòîòó M2 - M1.

Äåéñòâèòåëüíî, ïóñòü

p M q r p M q r2 2
1

1 1, ,

òîãäà q M M p p p2 1
1

è, ñëåäîâàòåëü-

íî, q½ (p ). Íî òàê êàê (p ) åñòü ïåðèîä ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè xn , òî âñå ýëåìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
bn èìåþò îäíó è òó æå ÷àñòîòó.

Ñëåäñòâèå 2. Åñëè r1 = r2  0, p -1 < q < p , òî â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè bn èìåþò ìåñòî äâå ÷àñòîòû M2
è M2 + 1. Äåéñòâèòåëüíî, ïóñòü

p M q r p M q r2 2
1

1 1, ,
òàê êàê p -1 < q, òî M1 = 0 è ýëåìåíòû 1,2, , r-1 áóäóò
èìåòü ÷àñòîòó M2 + 1, à ýëåìåíòû r, r + 1, q - 1 –
÷àñòîòó M2.

Ñëåäñòâèå 3. Åñëè r1 r2, 2 q < p , òî â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè bn èìåþò ìåñòî ïî êðàéíåé ìåðå
äâå ÷àñòîòû, îäíà èç êîòîðûõ ðàâíà M2 - M1.

Îïðåäåëèì íàèìåíüøèé ïîëîæèòåëüíûé ïåðèîä
ïåðèîäè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè bi .

Óòâåðæäåíèå 3. Ïóñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü bi îï-
ðåäåëÿåòñÿ êàê

b R Ri q p
i , 0 i p ,        (12)

ãäå 2 q p , q pz, z=0,1, , -1.
Òîãäà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü bi áóäåò èìåòü ïîëîæè-

òåëüíûé ïåðèîä L = (p ).
Äîêàçàòåëüñòâî. Åñëè r1 r2, òî (ñëåäñòâèå 3) ýëå-

ìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè bi áóäóò èìåòü ðàçëè÷íûå
÷àñòîòû, îäíîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòîòà M2 –M1.

Ïóñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü bi èìååò ïåðèîä

d p kd p ,  , òîãäà k äîëæíî äåëèòü âñå

÷àñòîòû ýëåìåíòîâ 0, 1, 2,..., q-1. Íî äëÿ ëþáîé ïàðû
÷àñòîò èìåþò ìåñòî ñîîòíîøåíèÿ

M M M M

M M M M
2 1 2 1

2 1 2 1

1 1

1 1

, ,

, .

Ñëåäîâàòåëüíî, p kd d d=  1 .

Åñëè â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýëåìåíòû èìåþò òðè
ðàçëè÷íûå ÷àñòîòû, òîãäà
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M M M M M M2 1 2 1 2 11 1 1, , ,

è d p .

Åñëè r1 = r2, p -1 < q < p , òîãäà (ñëåäñòâèå 2) èìååò

ìåñòî ñîîòíîøåíèå M M2 21 1,    è, ñëåäîâàòåëü-

íî, d p .

Åñëè r1 = r2, q < p -1, òî (ñëåäñòâèå 1) âñå ýëåìåíòû
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè bi èìåþò îäèíàêîâóþ ÷àñòîòó
M2-M1.

Ïóñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü bi èìååò ïåðèîä

d p kd p ,  . Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü bi èìååò ÷åòíîå êîëè÷åñòâî ïåðèîäîâ k.

Òîãäà, î÷åâèäíî, b b
p0

2

 èëè

0 2mod mod modp p q

p

.

Òàê êàê  – ïåðâîîáðàçíûé ýëåìåíò, à p – ïðîñòîå
÷èñëî, òî

p

p p2 1 mod .

Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî çàïèñàòü

p p q1 1 2mod mod или  .

Íî, òàê êàê âñå ýëåìåíòû bi èìåþò îäíó ÷àñòîòó,

òî q p|  èëè p p q1 1 0 mod , îòêóäà

p q1mod . Òîãäà è p q1mod . Òàêèì îáðàçîì,
ìû ïîëó÷èëè ïðîòèâîðå÷èå è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü bi èìååò ïåðèîä L = (p ).

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü bi èìååò
íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî ïåðèîäîâ k.

Óòâåðæäåíèå 3 äîêàçàíî.
Òàêèì îáðàçîì, äîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçóÿ âûðàæå-

íèå (6), ìîæíî ïîñòðîèòü m-è÷íûå ÏÑÏ ñêîëü
óãîäíî áîëüøîãî ïåðèîäà. Ïðè ýòîì òàêæå òåîðåòè-
÷åñêè îáîñíîâàíî, ÷òî íà âñåé äëèíå ïåðèîäà ïîÿâ-
ëåíèå ëþáîãî ÷èñëà èç èíòåðâàëà [0, q – 1] ïðàêòè-
÷åñêè ðàâíîâåðîÿòíî, åñëè âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå (2).
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íûõ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ // Ðàäèîòåõíèêà è ýëåêòðîíè-
êà ÀÍ ÑÑÑÐ, 1989. ¹ 11. Ñ.18-25. 3. Ãîðáåíêî È.Ä.
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Ãîðáåíêî È.Ä. Òåîðèÿ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ. × 1. Îïòè-
ìàëüíûå äèñêðåòíûå ñèãíàëû ñ îäíî-äâóõ- óðîâíåâîé
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ÎÁ ÎÄÍÎÌ ÎÁÎÁÙÅÍÈÈ ÇÀÄÀ×È

Î ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈßÕ

ÏÀÍÈØÅÂ À.Â., ÊÎÑÒÈÊÎÂÀ Ì.Â.,
ÑÊÀÊÀËÈÍÀ Å.Â.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ çàäà÷è î íà-
çíà÷åíèè. Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òåîðèè ïàðîñî-
÷åòàíèé äëÿ íàõîæäåíèÿ ìíîæåñòâà îïòèìàëüíûõ ðå-
øåíèé çàäà÷è ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè. Äëÿ åå ðåøåíèÿ
ïðåäëàãàåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûé àëãîðèòì Êàíà-Ìóí-
êðåñà.

Èçëîæåííûå çäåñü ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþò ïî-
ïûòêó óãëóáèòü çíàíèÿ îá èçâåñòíîé çàäà÷å î íàçíà-
÷åíèè, ðàñïîëàãàþùåé øèðîêèì ñïåêòðîì ïðàêòè-
÷åñêèõ ïðèëîæåíèé íà òðàíñïîðòå.

Äîêàçàíî, ÷òî çàäà÷à î íàçíà÷åíèè ýôôåêòèâíî
ðàçðåøèìà. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äëÿ äîñòè-
æåíèÿ îïòèìóìà åå öåëåâîé ôóíêöèè äîñòàòî÷íî
íàéòè åäèíñòâåííîå ðåøåíèå çàäà÷è.

Îäíàêî â ïðàêòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ âîçíèêàåò
ïîòðåáíîñòü â íàõîæäåíèè ìíîæåñòâà îïòèìàëüíûõ
ðåøåíèé ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè. Ðåçóëüòàòû èçó-
÷åíèÿ çàäà÷è î íàçíà÷åíèè â ïîäîáíîé ïîñòàíîâêå
ñîñòàâëÿþò ñîäåðæàíèå äàííîé ñòàòüè. Îíè èçëàãà-
þòñÿ â òåðìèíàõ òåîðèè ïàðîñî÷åòàíèé è ñâÿçàííîé
ñ íåþ ïðîáëåìîé îïòèìèçàöèè íà ãðàôàõ è ñåòÿõ.
Èñïîëüçóåìûå çäåñü îïðåäåëåíèÿ è ïîíÿòèÿ çàèì-
ñòâîâàíû èç [1].

Ïóñòü — ñîâåðøåííîå ïàðîñî÷åòàíèå â äâóäîëü-
íîì ãðàôå G=(V, E) ñ ðàçáèåíèåì ìíîæåñòâà âåðøèí

V=X Y, ãäå X=Y, mY  è
mij

0  — çàäàííàÿ

ìàòðèöà âåñîâ ðåáåð ãðàôà G . Îïðåäåëèì âåñ

ïàðîñî÷åòàíèÿ êàê ñóììó âåñîâ åãî ðåáåð ji yx ,

YyXx ii , :

ji yx
ij

,

0
.

Óïîðÿäî÷èì ïî íåâîçðàñòàíèþ âåñà åãî ðåáåð. Â
ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

m...21 .
Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âåñîâ

ðåáåð ñîâåðøåííîãî ïàðîñî÷åòàíèÿ

m...21  ñîâïàäàåò ñ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòüþ âåñîâ ðåáåð ñîâåðøåííîãî ïàðîñî÷åòàíèÿ

' m...21 , åñëè äëÿ âñåõ i, mi ,1 ,

ii .

Äëÿ çàäàííîé ìàòðèöû 
mij

0  íàéäåì ïàðîñî÷åòà-

íèå * ñ ìàêñèìàëüíûì âåñîì:

p
max ,                 (1)

p – ìíîæåñòâî âñåõ ñîâåðøåííûõ ïàðîñî÷åòàíèé.


