Міністерство освіти і науки України
Харківський національний університет радіоелектроніки

Факультет 
   Інформаційних радіотехнологій і технічного захисту інформації    
(повна назва)

Кафедра

Радіотехнологій інформаційно-комунікаційних систем
      
(повна назва)

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА

Пояснювальна записка

рівень вищої освіти _______________другий (магістерський)______________

               

Розробка та розгортання інфокомунікаційної_______________  
мережі у межах приміщення____________________________________________
(тема)

Виконав:
студент  II   курсу, групи 
      РПСКм-21-1        



Прачук І.С.



      
                                 (прізвище, ініціали)

Спеціальність 
172 Телекомунікації та
     
  радіотехніка





     
                      (код і повна назва спеціальності)

Тип програми  
освітньо-професійна
     
Освітня  програма __Радіоелектронні________

_пристрої, системи та комплекси____________

                      ( повна назва освітньої програми)

Керівник 

проф. Руженцев М.В.__     
                              (посада, прізвище, ініціали)

Допускається до захисту
Зав. кафедри                                 ___________          [image: image49.wmf]         Цопа О.І.
   
                   (підпис)                                   (прізвище, ініціали)

2022 р.

Не містить відомостей заборонених до відкритого публікування
Керівник





 проф. Руженцев М.В.
Студент





 Прачук І.С.
Харківський національний університет радіоелектроніки

Факультет  
   Інформаційних радіотехнологій і технічного захисту інформації    

Кафедра 

Радіотехнологій інформаційно-комунікаційних систем
      
Рівень вищої освіти 


другий (магістерський)


      
Спеціальність 

172 Телекомунікації та радіотехніка


      

(код і повна назва)

Тип програми 



освітньо-професійна



      
Освітня програма 


радіотехніка




      

(повна назва)

ЗАТВЕРДЖУЮ:

Зав. кафедри ______________

(підпис)

«_____»________________ 2021  р.

ЗАВДАННЯ

НА КВАЛІФІКАЦІЙНУ РОБОТУ

студентові  


Прачуку Ігорю Сергійовичу




       
(прізвище, ім’я, по батькові)

1.   Тема роботи    Розробка та розгортання інфокомунікаційної_________________________ 
мережі у межах приміщення


______________________________________
       ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________
затверджена наказом університету від    24     жовтня   2022 р.  №  1390 Ст
2. Термін подання студентом роботи до екзаменаційної комісії  10   грудня  2022 р.    

3. Вихідні дані до роботи __________________________________________________________
	Провести аналіз існуючих комп’ютерних мереж, їх характеристики та класифіації. Розгля-

	нути необхідне мережне обладнання для розгортання корпоративної мережі у межах 

	приміщення. Створити сайт з мережними пристроями.

	

	


4. Перелік питань, що потрібно опрацювати в роботі  __________________________________

	Вступ

	1 Принцип побудови комп'ютерних мереж

	2 Розгортання корпоративної мережі 

	Висновки

	

	


.

5. Перелік графічного матеріалу із зазначенням креслеників, схем, плакатів, комп’ютерних ілюстрацій (п.5 включається до завдання за рішенням випускової кафедри) _____________

	Слайди у форматі Power Point (назва та мета роботи, комп’ютерна мережа, основні хара-

	ктеристики комп’ютерної мережі, класифікація комп’ютерних мереж, корпоративна ме-

	режа офісу, мережне обладнання, структура сайту  з мережним обладнанням, головна 

	сторінка сайту, сторінка навігації сайту, сторінка для додавання нового типу обладнання, 

	висновки)

	

	

	


6. Консультанти розділів роботи (п.6 включається до завдання за наявності консультантів згідно з наказом, зазначеним у п.1 )

	Найменування

розділу
	Консультант

(посада, прізвище, ім’я, по батькові)
	Позначка консультанта

про виконання розділу

	
	
	підпис
	дата

	Основна частина
	ст. викл. Мерзлікін А.О.
	
	

	
	
	
	


КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН
	№
	Назва eтапів роботи 
	Терміни

 виконання етапів роботи


	Примітка

	1
	Ознайомлення із завданням. Уточнення ТЗ.
	24.10.2022
	вик.

	2
	Підбір літератури за темою роботи
	25.10-28.10.2022
	вик.

	3
	Принцип побудови комп'ютерних мереж
	30.10.-07.11.2022
	вик.

	4
	Розгортання корпоративної мережі офісу
	09.11.- 21.11.2022
	вик.

	5
	Оформлення презентаційного матеріалу,
	23.11.-27.11.2022
	вик.

	
	підготовка до захисту у ЕК
	
	

	
	
	
	.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Дата видачі завдання     01     вересня   2022 р.
Студент ___________________________________

                                                            (підпис)

Kepiвник роботи __________________________           проф. Руженцев М.В.   
                                                                         (підпис)                                       (посада, прізвище, ініціали)

РЕФЕРАТ
Пояснювальна записка: 64 с., 42 рис., 3 табл., 9 джерел, 1 додаток.
LAN, MAN, WAN, КОРПОРАТИВНА МЕРЕЖА, РОУТЕР, КОМУТАТОР, КОНЦЕНТРАТОР, PHP, CSS, JS
Об`єкт проектування – сайт з мережним обладнанням написаний з використанням PHP, CSS та JS.

Мета роботи – розробити сайт з мережним обладнанням для розгортання мережі офісу.
Для розгортання корпоративної мережі офісу необхідно детально визначитися з проектом, визначитися з кількістю та якісними характеристиками обладнання, яке буде використовуватися, та для яких саме цілей. Щоб скоротити час в виборі такого обладнання, було створено сайт з усією необхідною технікою – стаціонарні комп’ютери, ноутбуки, маршрутизатори, комутатори, концентратори, в різній ціновій категорії та різними технічними арактеристиками.
THE ABSTRACT
Explanatory note: 64 p., 42 fig, 3 tables, 9 sources, 1 app.

LAN, MAN, WAN, CORPORATE NETWORK, ROUTER, SWITCH, HUB, PHP, CSS, JS
Design object – a site with network equipment written using PHP, CSS and JS.

The purpose of the work is to develop a site with network equipment for the deployment of the office network.

To deploy a corporate office network, it is necessary to define in detail the project, determine the quantity and quality characteristics of the equipment that will be used, and for what purposes. To reduce the time to choose such equipment, a site was created with all the necessary equipment - desktops, laptops, routers, switches, hubs, in different price categories and different specifications.
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ПЕРЕЛІК СКОРОЧЕНЬ

CSS (Cascading Style Sheets) — каскадні таблиці стилів;
FDDI (Fiber Distributed Data Interface) — волоконно-оптичний інтерфейс передачі даних;

IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) — інститут інженерів електротехніки та електроніки;

IrDa (Infrared Data Association) — ІК порт, інфрачервоний порт;

LAN (Local area network) — локальна обчислювальна мережа;

МАС – адрес (Media Access Control) — управління доступом до середовища;

MAN (Metropolitan Area Network) — міська обчислювальна мережа;
OSI (Open Systems Interconnection) — базова еталонна модель;
TCP/IP (Transmission Control Protocol, Internet Protocol) — протокол управління передачею і міжмережний протокол;

WAN (Wide Area Networks) — глобальна комп'ютерна мережа;

Wi-Fi (Wireless Fidelity) — бездротова мережа;

КС — корпоративна мережа.
ВСТУП

В результаті магістерської роботи розкривається тема комп’ютерних мереж  в приміщеннях та їх характерні ознаки. Одними з основних характерних ознак являються :великий продуктивний потенціал ,управління процесами, захист інформації у мережі, масштабність та розширюваність. Розглядається локальна мережа для використання в офісах, домоволодіннях, в великих корпораціях. Виділяють наступні види мереж: міська, глобальна та корпоративна.

Для міської  розроблено використання комп’ютерних мереж на територіях з великим скупченням користувачів, в основному це міста та мегаполіси.

До глобальної відносяться сервіси ,які надають свої послуги дуже великій кількості користувачів розташованих на великій території – область, регіон, країна, континент, планета.

Корпоративна мережа розрахована для того, щоб підтримувати роботу в конкретному підприємстві, яке є власником даної мережі.

Для того щоб розгорнути якісну   комп’ютерну мережу в межах приміщення потрібно якомога детальніше розібратися з проектом, кількістю та якістю характерних ознак використаного обладнання, та визначити необхідні цілі для яких воно буде застосовуватись. 

Для того щоб максимально зручно та стисло в часі, можливо стало вибирати таке обладнання, було розроблено сайт з необхідною технікою. Для цього була задіяна комп’ютерна техніка по різній ціні та різних технічних характерних ознаках.

Мета та задачі роботи:

· провести аналіз існуючих мереж зв’язку:
· основні характеристики мережі;
· за територіальною ознакою;
· провести аналіз мережних пристроїв;
· класифікувати мережні пристрої з подальшим оформленням для них сайту.
1 ПРИНЦИП ПОБУДОВИ КОМП'ЮТЕРНИХ МЕРЕЖ
1.1 Визначення та характерні риси комп’ютерних мереж
Комп’ютерною мережею вважається сукупність комп’ютерів та інших пристроїв, поєднаних в лінії зв’язку, які в свою чергу проводять обмін інформацією всередині мережі ,згідно певних правил – протоколів.

На даний момент вирізняють наступні види комп’ютерних мереж [1] – [2]:

- По територіальному місцезнаходженню мережі. Мається на увазі локальні, глобальні та регіональні. Мережі, які покривають територію, яка не більше 10 м2 носять назву локальної. Мережа, яка покриває територію міста, району чи області називається регіональною. Коли мережа діє на територію країни або більше це глобальна мережа, прикладом є світова мережа Інтернет;

- По способу підключення та каналам передачі. Підключення та передача інформації, може проводитись при допомозі оптичних чи мідних провідників та за допомогою бездротових технологій.

-За топологією мережі. Топологією називають геометричну форму та фізичне розміщення комп’ютерів відносно один одного;
 - За іншими методами проведення комп’ютерних мереж Може бути за видами операційних систем, за призначенням мережі та тому подібне;

1.1.1 Сучасні характерні ознаки комп’ютерних мереж
Для якісної роботи в мережі виділяють такі характеристики: продуктивний потенціал, надійна робота мережі, управління процесами, надійність та захист інформації у мережі, масштабність та розширюваність [1]
В сучасному світі виділяють два основних способи для забезпечення належної якості роботи мережі. В першому способі мережа дає гарантію користувачу додержуватись певної числової міри показника якості обробки. Прикладом можуть бути мережі Frame Relay та ATM, які в певній мірі гарантують користувачу певний рівень пропускної здатності. Для іншого способу (best effort )  притаманна можливість мережі на більш високому рівні надати свої послуги користувачеві та незважаючи на це мережа гарантій не надає.

 До основних характерних ознак продуктивності комп’ютерних мереж відносять [2]:

-час реакції мережі  в основному визначається інтервалом часу між відправкою запиту на будь-який сервіс та отриманням на нього відповідної реакції; 

-пропускна здатність мережі - це відображення обсягу інформації яка передана мережею в інтервал часу;

-затримка реакції мережі - це одиниця часу між прийомом пакету інформації на який – небудь мережний пристрій та її появи на цьому пристрої.

Для того щоб оцінити надійність та якість мережі застосовують такі характеристики[3]:

-коефіцієнт готовності - це відрізок часу, за який система буде використана;

- безпеку, це можливість системи ефективно захистити інформаційні дані в разі несанкціонованого доступу в мережу;

- відмовостійкість мережі – можливість при відмові якихось її елементів працювати.

Вагомою опцією є можливість розширення мережі що означає відносно легке додавання до мережі користувачів, комп’ютерів, сервісів, оновлень, розширення довжини елементів мережі та при необхідності можливістю замінити вже існуючу апаратуру на більш нову та потужну.

Ще однією опцією є прозорість  – це вміння мережі приховати від звичайного користувача деталі внутрішнього устрою тим самим полегшуючи його роботу.

Керованість мережі це можливість мати контроль над станом основних елементів та спроможність виявляти та знаходити рішення по виникаючим проблемам у роботі мережі та їх усуненням, проводити аналіз продуктивності та планування подальшого розвитку мережі.

Сумісність мережі це можливість підключення різноманітних програмних та апаратних забезпечень.

1.1.2 Класифікація комп'ютерних мереж

Дуже важливу роль в комп’ютерних мережах відіграє протокол , тому що замало лише того, щоб з’єднати лініями зв’язку між собою комп’ютери, дуже важливо, щоб вони змогли зрозуміти один одного.

Основною метою мережі являється забезпечити всіх користувачів мережі спільного використання ресурсів мережі, до яких належить інформація, апаратні засоби, програми.

В свою чергу лініях зв’язку в залежності від середовища передачі виділяють три види: провідні, кабельні, радіоканали наземного та супутникового зв’язку (табл. 1.1)[4].

Таблиця 1.1 – Види ліній зв'язку
	Провідні
(повітряні)
	Кабельні
	Радіоканали наземного і супутникового зв'язку

	Телефонні або телеграфні лінії - дроти без різноманітних ізолюючих або екрануючих оплеток, висять в повітрі та з’єднані між собою за допомогою деяких проміжних елементів (стовпи, або, менж розповсюдженний варіант в сучастному світі: жилі багатоповерхові будинки). Погана якість зв'язку.
	Використовують три основні види кабелю для побудови мереж:

-кручена пара (екранова-вана і неекранована);

-коаксіальний кабель;

-оптоволоконний.
	Бездротові лінії зв'язку

-Wi-Fi;

-IrDa.


На даний час найперспективнішим є оптичне волокно.

Класифікація комп’ютерних мереж.

Комп’ютерні мережі класифікують за наступними ознаками: за територіальними ознаками, табл.1.2[4].

Таблиця 1.2 – Класифікація мереж за територіальною ознакою
	Локальні мережі, LAN
	Міські (регіональні), MAN
	Глобальні мережі, WAN

	Зосереджені на відносно малій території (зазвичай в радіусі не більше 2 км). Як правило, користувачами локальної мережі є представники, або працівники, однієї організації. Плюсом використання даної мережі є висока швидкість обміну даними (в середньому 100 Мбіт/с, але в сучастному світі ця швидкість може досягати також і декількох Гбіт, і цей показник стрімко зростає). Висока швидкість досягається, завдяки невеликій відстанні, через що використання якісного обладнання є оптимальним варіантом 
	Проміжне становище між локальними (LAN) і глобальними (WAN)  мережами Володіють якісними лініями зв'язку, можуть матишвидкість обміну, яка  іноді навіть перевищує  локальні мережі
	Об'єднують девайси, розосереджені на відстані багатьох кілометрів (сотні, або навіть тисячі). Із-за великої відстанні в них використовуються не дуже якісні лінії зв'язку. 
Для стійкої передачі данних, але в одночас відносно повільної (порядку 10 кбіт), застосовуються більш складні методи і обладнання.


За типом функціональної взаємодії [4].

Один з найпростіших видів комп’ютерної мережі є вид точка-точка: два з’єднаних між собою комп’ютери за допомогою комунікаційного обладнання. Плюсом цього виду є простота  та невисока ціна, але при цьому з’єднати таким чином можна лише два комп’ютери. Найчастіше використовують при необхідності швидкої передачі інформації з одного пристрою на інший.

Наступний вид це клієнт сервер ( client/server ), тобто коли в мережній архітектурі є пристрої, які являються клієнтами чи серверами. Запитуюча машина ( ПК ) – клієнт ( front end ) та машина відповідаюча на сам запит – сервер  ( back end ). Безпосередньо ці терміни застосовуються і до фізичних пристроїв  і до  програмного забезпечення.

Якщо в комп’ютерній мережі є виділений сервер ( client  / server network ),  пристрої централізовані та керуються одним чи декількома серверами, то вона називається локальною обчислювальною мережею ( LAN ).

В такому випадку до ресурсів мережі безпосередньо через сервер або сервери зобов’язані звертатися як індивідуальні робочі станції так і клієнти        ( ПК ).

Децентралізованими чи піринговими комп’ютерними мережами  (peer-to-peer, P2P – рівний з рівним ) називаються мережі, які рівноправні між собою та у яких не має виділених серверів, а кожен з вузлів ( peer ) являється і клієнтом і сервером. Працездатність мережі зберігається  при  необмеженій кількості та при будь-якому сполученні доступних вузлів, що неможливо при архітектурі клієнт-сервер.

Наступним видом функціональної взаємодії є топологія  обчислювальної мережі –  за  способом поєднання вузлів мережі ( табл. 1.3)[4].

Топологією обчислювальної мережі називається конфігурація графа, де кінцеві вузли  мережі та комунікаційне обладнання являються  вершинами, а зв’язки між ними являються ребрами. 

Мережна топологія поділяється на:

· фізичну – це реальне розміщення та комунікація між вузлами мережі;

· логічною – коли в рамках фізичної топології описується походження сигналу;

· інформаційна – визначає куди спрямований потік інформації, який передається  по мережі;

· управління процесом обміну – застосовується при передачі прав на користування комп’ютерною мережею.

Таблиця 1.3 – Класифікація мереж по топології фізичних зв'язків
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	Повнозв'язна топологія – кожен девайс з’єднаний з усіма іншими приладами мережі. Неефективний варіант, тому що, є громідким, а також кожен комп'ютер, для з’єднання з усіма іншими, мусить мати велику кількість комунікаційних портів.
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	Комірчасті мережі – більш оптимальний варіант повнозв’язної мережі: що досягається, шляхом видалення деяких зв'язків. Зв'язуються тільки комп'ютери, які 
реалізують, між собою, значний обсяг обміну даними. Дуже розповсюдженна в глобальних мережах.
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	Загальна шина – до недавнього часу найпоширеніша топологія для локальних мереж. Комп'ютери підключаються до одного коаксіального кабелю, що не потребує значних витрат на реалізацію, але призводить до низької надійності: проблемний кабель повністю зламає мережу, що не є рідкістю для коаксіального роз'єму.
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	Кільцева топологія – замкненна між всіма девайсами мережі, дані передаються по кільцю послідовно, якщо комп'ютер розпізнає дані як свої, він копіює їх собі у внутрішній буфер.
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	Топологія Зірка – кожен комп'ютер через окремий кабель підключається до загального пристрою – концентратора (хаба). Вирішує головну проблему загальної шини, так як у кожного комп’ютера є свій кабель, але це також призводить до зростання ціни на розгортання такої мережі, а також до обмеження кількості девайсів (тому що концентрат має обмежене число портів)
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	Ієрархічна Зірка (деревоподібна топологія, сніжинка) – топологія типу зірки, але, для вирішення недоліка пов’язаного з обмеженністю кількості девайсів, використовується кілька концентратів, ієрархічно з'єднаних між собою зв'язками типу зірка. Найпоширеніший спосіб зв'язків як в локальних мережах, так і в глобальних.


1.2 Локальні мережі (LAN)
Тип мереж, які носять в собі застосування в офісах, для домашнього застосування, для гігантських корпорацій називають локальною мережею, мережею LAN. До комп’ютерної мережі належать комп’ютери, маршрутизатори, мереживні принтери та інші пристрої в яких є мереживний інтерфейс, а також канали зв’язку тобто кабелі. Будь-яка локальна мережа працює в своїх чітких межах. За допомогою апаратного забезпечення  - електронні та механічні пристрої входять в мережу та за допомогою алгоритмічного – за протоколами,  що надають можливість проводити обмін інформацією в середині визначеної мережі. Важливо розуміти компоненти та принципи локальних мереж і їх функцій, тому що вони являються важливою частиною знань мережі-LAN. Всього локальна мережа може містити в собі 2 комп’ютери або ж  сотні-тисячі мереж та їх пристроїв у величезних офісах [5].

Для кожної окремої локальної мережі потрібні програмні та апаратні компоненти які з’єднані кабелем. Яка б не була мережа маленька чи велика, для її функціонування необхідні слідуючі компоненти [5]:

· Комп’ютери . Комп’ютери є кінцевими пристроями мережі , які в свою чергу передають і приймають інформацію  ;
· Сполучні пристрої . Сполучні пристрої в свою чергу , надають можливість інформації переноситись з однієї точки мережі до іншої точки мережі . Сполучні пристрої включають в себе такі компоненти :

1. Плати для мережних адапторів. Для того, щоб перевести дані, відправлені комп’ютером в придатний для передачі по мережі формат потрібні плати. 

2. Кабелі. Являються середовищем передачі електричних сигналів.

· Мережні пристрої. У LAN-мережі необхідні такі пристрої :
        1. Концентратори ( HUBs ). Якщо потрібно об’єднати пристрої в мережі, то це робота концентраторів, які працюють на 1-му рівні моделі OSI. Але комутатори динамічно витісняють концентратори.

2. Комутатори Ethernet ( Ethernet switches ). Навіть в базових мережах-LAN застосовують комутатори, як точки концентрації, які працюють на 2-му рівні моделі OSI та в певній мірі покривають інтелектуальну передачу фреймів по мережі;
3. Маршрутизатори ( Routers ). Маршрутизатори функціонують на 3-му рівні моделі OSI, та роблять можливим  з’єднання між собою локальних мереж;
- Протоколи. Забезпечують передачу даних по локальній мережі протоколи.

Функції локальної мережі [5]:

· дані та додатки. Для того щоб інформація була в доступі та давала змогу користувачам працювати над проектом спільно, вони з’єднані між собою локальною мережею;

· ресурси. Зумовлюють  використання пристроїв ведення ( сканери, принтери тощо ) спільно всіма користувачами локальної мережі;

· обмін даними з іншими мережами. Для того щоб мати змогу під’єднатись до ресурсів, які локально не в зоні доступу ( World Wide Web ), мережа-LAN, надає змогу це виконати через маршрутизатори.

1.3 Міські мережі (MAN)
Міська мережа – Metropolitan Area Network – MAN – тип комп’ютерних мереж, які  відносно недавно з’явилися та на даний момент не дуже широко розповсюджені. Їх розробили для  того, щоб обслуговувати території мегаполісу [6]. 

Наразі міська мережа знаходиться між локальною та глобальною мережами.

Як правило міські мережі MAN призначаються для зв’язку між собою локальних мереж на території міста та слідуючого за ним з’єднанням обох мереж, локальної і глобальної  разом. Для цього використовують магістральні лінії зв’язку, зачасту вони оптоволоконні, зі швидкістю від 45 Мбіт / с.

Розгортання перших мереж MAN, припало на долю телефонних компаній, яким в свою чергу через низькі технологічні можливості не вдавалось конкурувати на ринку технологій, тому для того щоб привернути до себе увагу та втриматись на плаву серед жорсткої конкуренції, взялись серйозно вивчати найновіші технології та втілювати їх вжиття. З самого початку вони розробили мережі мегаполісів тільки для передачі інформації, та згодом вони пішли далі і тепер вони використовують такі як відеоконференцію та інтегральну передачу голосу і тексту. Мережі міста це суспільні мережі та являються дешевшим варіантом чим розгорнення власних (приватних) мереж в містах [6].

1.4 Корпоративні мережі
Корпоративна комп'терна мережа  - мережа в якої основним завданням є підтримка функціонування конкретного підприємства, яке є власником такої мережі. Користуватись такою мережею можуть  співробітники тільки цього підприємства. В порівнянні з мережею операторів зв’язку, корпоративна мережа не носить в собі функції представлення послуг для сторонніх організацій чи користувачів[7].

Корпоративна мережа формально розроблена для підприємства з будь-яким масштабом, але в реальності, в основному використовують для корпоративних мереж великих підприємств, ціллю яких є об’єднання  своїх відділень з різних міст та можливо з різних країн. Виходячи з цього корпоративна комп’ютерна мережа є складовою мережею до якої входять локальні та глобальні мережі. Структури корпоративної та телекомунікаційної мереж схожі між собою, але є між ними і суттєві відмінності.  Прикладом може слугувати об’єднання кінцевих користувачів локальних мереж, які надалі входять до складу корпоративних мереж.  Структурні одиниці  корпоративних мереж при цьому демонструють не лише територію покриття, а й саму структуру такого підприємства. Корпоративна мережа в свою чергу ділиться на мережі відділів та функціонуючих груп, мережі будівель та кампусів  та на магістраль [7].

Якщо відповідні мережі застосовуються для невеликих груп співробітників, які функціонують в одному окремо взятому відділі даного підприємства, то така мережа носить назву мережі відділів. Співробітники такої мережі займаються вирішенням певних загальних задач, прикладом можуть слугувати відділи маркетингу або бухгалтерського обліку. В загальному для  таких відділів може бути задіяно до 100 – 150 співробітників. Локально такі відділи можуть охоплювати територію як всього приміщення так і декількох або одного поверхів приміщення або лише займати декілька кімнат. 

Однією з головних завдань корпоративних  мереж для відділів можна назвати розділення локальних ресурсів, це можуть бути модеми, дані, принтери, додатки. Якщо в такій мережі один чи пара файлові сервери та нараховується до тридцяти активних користувачів, то в основному вони рідко  поділяються на підмережі  (рис . 1.1.). Велика частина трафіку локалізується в мережах  підприємства. Для того щоб створити таку мережу використовують одну наприклад  - Ethernet мереживну технологію або декількох технологій наприклад Ethernet   -     Ethernet, Fast-Ethernet, не так часто, як інші Gigabit-Ethernet,  FDDI чи в іншому випадку Token Ring. Характерним для таких мереж є використання однієї або пари операційних систем [7].
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Рисунок 1.1 – Приклад мережі масштабу відділу
Якщо це відділ то вимоги такого мережного адміністрування в основному не складні, це може бути додаванням або виключенням користувачів до мережі, представлення нових версій та вузлів програмного забезпечення, робота над усуненням простих відмов. В основному в таких невеликих відділах адмініструванням даної мережі займається людина без спеціальної підготовки та в сумісності зі своїм основним родом зайнятості, так як на це не потребується багато часу та відповідних знать, тому зачасту адмініструванням мережі займається  співробітник у якого це краще виходить.

Дуже близькими до  попереднього типу мережі є  невеликі  мережі до складу яких входять робочі групи. До складу робочих  груп в свою чергу  входять максимум 10-20 комп’ютерних точок. Якщо дивитись на характерні ознаки  таких груп, то відмінності між мережами відділів та мережами робочих груп мінімальні. Незначними відмінностями між ними  можна назвати простоту мережі у робочих групах, та в свою чергу більша масштабність присутня  у мережах відділів при якій мережа може в поодиноких випадках приближатись до наступного типу -  мереж будівель та кампусів  [7].

Для роботи мереж робочих груп часто застосовують технології локальних мереж для розподілювальних середовищах. Ієрархія проходить в наступному вигляді вгору від мереж відділів до будівель та кампусів, в свою чергу колективні середовища потрапляють в коло нашого зору все рідше і рідше змінюючись на своєму шляху комунікаційними мережами. 

В свою чергу мережі відділів мають можливість ввійти до мережі будівлі або кампусу чи являтись самим мережею у віддаленому офісі підприємства. Маємо два випадки підключення мереж відділу, перший стосується підключення до мережі будівель та кампусів при допомозі технології локальної мережі, в основному з сімейства Ethernet. Другим випадком може слугувати мережа віддаленого офісу при допомозі WAN – технологій, прикладом може бути Frame Relay з безпосереднім підключенням до магістралі мережі.

1.4.1 Мережі будівель і кампусів
Об’єднання мереж  з різноманітних відділів  одного підприємства  в рамках окремої будівлі чи в рамках цілої території  (кампусу ) розгорнутої на величезній площі в декілька квадратних кілометрів, називається мережею  будівель та кампусів. Для забезпечення такої побудови мереж кампусів та будівель застосовують технології локальних мереж, можливостей яких цілком достатньо для покриття такої зони  [7].

В основному мережу будівлі та кампусу розгортають за ієрархічним принципом, для якої притаманна особиста магістраль, з побудовою на базі технологій Gigabit Ethernet, з приєднаними мережами відділів, які застосовують технології Fast Ethernet чи Ethernet (рис . 1.2. ) Gigabit Ethernet магістраль майже завжди комутована, але і цієї технології варіанти поділяючі середовище [8].

  Мережі будівель та кампусів надають наступні послуги – злагоджену роботу в межах мереж  відділів, доступ до спільних факс-серверів, швидкісним модемам та принтерам. В результаті злагодженої роботи мережі в співробітників кожного окремого відділу з’являється можливість доступу до деяких ресурсів та файлів мереж других відділів, окремо взятого підприємства. Важливу роль відіграє можливість надання мережам будівель та кампусів послуг з доступу до корпоративних баз даних підприємства, в незалежності від типів комп’ютерів.

Проблемами, які виникають у мережі кампусів  називають  інтеграцію неоднорідного апаратного та програмного забезпечення. В кожному окремо взятому відділі типи комп’ютерного обладнання, операційних мережевих  систем, апаратно-мережевного забезпечення можуть мати суттєві відмінності. Це в свою чергу може негативно впливати на управління мережею кампусів . Для того щоб об’єднати мережі відділів, які в свою чергу є досить незалежними та досить часто розроблені на базах різноманітних технологій, зазвичай застосовують технологію IP.
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Рисунок 1.2 – Приклад мережі кампуса
1.4.2 Мережі масштабу підприємства
Інформаційні послуги в мережі масштабу підприємства, в корпоративних мережах, виходять на перше місце, посуваючи транспортні послуги. Так як мережі операторів зв’язку можуть собі дозволити не займатися інформаційними послугами, тому що комп’ютерні пристрої користувачів знаходяться поза зоною їх відповідальності тоді як для корпоративних мереж це не можливо. Корпоративна мережа складається з настільних комп’ютерів користувачів та серверів, які є невід’ємною складовою любої такої мережі. В свою чергу розробники, системні адміністратори, фахівці з обслуговування повинні мати це на увазі та враховувати нюанси пов’язані з цим. Корпоративна мережа являється прикладом телекомунікаційної мережі, де  інформаційні послуги та транспортні послуги рівноцінні між собою. Корпоративна мережа несе в собі локальні мережі, які знаходяться телекомунікаційному просторі [8]. 

Корпоративна мережа несе в собі значну масштабність, хоча для неї підходить  і мережа відділу або кампусу, але ці мережі майже ніколи так не називають, хоча формально вони такими являються. Прийнято корпоративною мережею називати мережу до складу якої входить велика кількість мереж відділу та будівель, які  розміщені в різних агломераціях  та глобально зв’язані  між собою.

В корпоративній мережі кількість споживачів та комп’ютерних пристроїв в мережі, можуть досягати тисяч, в свою чергу кількість серверів доходити до сотень; глобальні зв’язки набувають статусу необхідності в використанні так як в окремих випадках відстані між мережами дуже великі (1.3.). Для того щоб поєднати мережі, які знаходяться дуже далеко одна від одної, та відокремлені комп’ютери в корпоративній мережі, прибігають до різних інфокомунікаційних  застосунків, це можуть бути канали первинних мереж, супутниковий зв'язок, радіоканал [8].

Корпоративна мережа є досить складною та дуже масштабною, тому для неї 
властива висока ступінь неоднорідності -  гетерогенність. Для того щоб зробити можливим забезпечення потреб великої кількості користувачів мало лише однотипних апаратних та програмних засобів. Корпоративна мережа використовує в собі різноманітні види комп’ютерів, це можуть бути як персональні так і мейнфрейми, декілька видів операційних систем та багато різноманітних додатків. Для того щоб  користувачі могли мати можливість зручно та просто  користуватися всіма необхідними ресурсами корпоративної мережі, потрібно щоб всі неоднорідні частини системи функціонували як один механізм.
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Рисунок 1.3 – Приклад корпоративної мережі
З появою корпоративної мережі кількість перейшла в якість, що є чудовим приміром знаменитого філософського постулату. На даний момент ми можемо спостерігати за величезними підприємствами, які об’єднують в собі окремі мережі, які територіально знаходяться в різних агломераціях, країнах та навіть на різних континентах, та в яких кількісні характеристики об’єднаної мережі набагато вищі критичного порогу, та де розпочинається щось нове набагато якісніше та цікавіше. В цьому середовищі методи, якими керувались раніше, які носять традиційний контекст у вирішенні завдань для мереж з відносно малими масштабами  корпоративних мереж  можна назвати недоречними. Таким чином було виявлено, що в мережах робочих груп, відділів та траплялось навіть  будівель, проблеми, які носили непершочергове значення чи у цілому не виявлялись, вийшли на перший план. Як приклад можемо запропонувати одне з простих завдань, для застосування в невеликих мережах, це ведення облікових даних про користувачів корпоративної  мережі [8].

Одним з найпростіших способів виконання цього завдання є рішення – переміщення всіх облікових даних користувачів даної мережі  в одну локальну базу облікових даних   кожного окремо взятого комп’ютера, при цьому кожен з користувачів повинен мати змогу  беззаперечно користуватися  цими ресурсами. Для того щоб користувачі могли  скористатися даною послугою, при сигналі доступу дані достаються з облікової бази і після завершення перевірки даних допускаються або не допускаються  до облікової бази даних. На відмінно цей спосіб себе показав у мережі з невеликою кількістю комп’ютерів, приблизно 5-10 комп’ютерів. Дуже неефективно  таке рішення показало себе по відношенню до мережі де кількість користувачів досягає декілька тисяч, та коли вони всі використовують десятки серверів. Адміністратором в  систему потрібно внести  облікові дані  кожного окремого користувача, для цього він повинен повторити процедуру стільки разів скільки серверів нараховується в даній системі. Для входу в  систему при доступі до ресурсів іншого нового сервера, користувачеві необхідно проводити процедуру реєстрації кожен раз. Вирішенням цієї проблеми для великої мережі може стати централізована довідкова система де будуть знаходитись та зберігатись облікові дані для всіх користувачів даної мережі. В такому випадку адміністраторові прийдеться лише одноразово виконати процедуру внесення всіх облікових даних користувачів до бази, користувачеві в свою чергу не прийдеться виконувати процедуру логічного входу кожного разу, а лише одного разу і не на сервер, а мережу [8].

  В залежності від переходу від простого типу мережі відділу  до більш складного типу мереж – корпоративна мережа, ми бачимо, що змінюються географічні відстані між користувачами, відділами. Для підтримки функціонування мереж, для зв’язку комп’ютерів на великих відстанях, вже потрібні зовсім інші, набагато складніші та дорожчі ресурси. Масштаби мережі збільшуються, разом з цим росте необхідність в більшій надійності,       продуктивності та в функціональних можливостях мережі. При всіх цих факторах в мережі повинні циркулювати всі обсяги даних, які зросли  а мережа має в достатній кількості забезпечувати захищеність та безпеку в той же час не впливаючи на необхідну дотупність. В результаті для того щоб побудувати таку корпоративну мережу необхідно взяти за основу набагато потужніше та різноманітніше обладнання та найкраще програмне забезпечення.

1.5 Глобальні мережі (WAN)
Глобальні мережі (  Wide  Area  Networks   ,  WAN ), вони ще носять назву територіальних комп’ютерних мереж, вони слугують для надання своїх сервісів – послуг для  величезної кількості кінцевих користувачів, які в свою чергу розміщені на великих територіях – областях, регіонах, країнах, континентах чи планети Земля. Побудова глобальної мережі несе в собі величезні витрати так як  відстані протяжності каналів зв’язку досягають сотень – тисяч кілометрів. До витрат входить вартість комунікаційного обладнання, проміжна підсилювальна апаратура, для забезпечення необхідних поліс пропуску, витрати на закупівлю кабелів та вартість за роботи по їх прокладанню, не потрібно забувати про постійну підтримку в робочому стані цієї глобальної мережі, яка може займати величезні території мережної апаратури [9].

До  глобальної комп’ютерної мережі входять типові абоненти локальних мереж підприємства, для яких є необхідність обмінюватись інформацією між собою, та які входять до певних агломерацій – міст, країн. Користуватись послугами глобальної мережі можуть також і окремі абоненти. Мейнфрейми  - це типи великих  комп’ютерів в основному надають доступ до корпоративної інформації, комп’ютери персональні застосовуються для доступу до корпоративної інформації та також мають змогу використовувати публічні інформацію в Internet.

Через масштабність та цінову політику глобальні мережі можуть дозволити собі створити великі комунікаційні компанії для подальшого надання абонентам платних послуг, які носять назву публічних або громадських. Телекомунікаційні компанії діляться в свою чергу на операторів мережі та постачальників послуг цієї мережі. Компанія створена для підтримки нормального функціонування мережі носить назву ( network operator) оператора мережі. Компанія, яка займається постачанням послуг абонентам називається ( service provider ) провайдером, послуги компанії в мережі платні. Управляти  оператором та постачальником послуг,  може один або декілька власників компаній [9].

Поряд з обчислювальними глобальними мережами до територіальних мереж для передачі даних відносять і інші види, одними з таких видів є телеграфні та телефонні мережі, які забезпечують нас зв’язком  багато десятиліть поспіль, ще однією з таких мереж є телексна мережа.

Глобальні обчислювальні мережі  та локальні мережі мають в своїй основі дуже багато відмінностей в своєму арсеналі, але в основному глобальні та локальні мережі базуються на одному методі, цей метод носить назву комутації пакетів. Якщо ж взяти відмінності, то ними можна назвати принципи роботи, прикладом стануть принципи маршрутизації  для багатьох  типів глобальних мереж, за виключенням TCP / IP мереж, які започатковані на попередніх розробках віртуальних каналів, а також понять термінології. В такому випадку більш раціональним підходом до вивчення даної теми -глобальних мереж, потрібно розпочати з основних понять та визначень [9].

Для того щоб зрозуміти, як будується мережа, візьмемо за основу некомутовані – виділені канали зв’язку, які використаємо для з’єднання між собою комутаторів глобальної мережі. Комутатори  носять назву центрів комутації пакетів  ( ЦКП ), в свою чергу вони являються комутаторами пакетів, які для окремих видів технологій глобальних мереж, можуть називатися по різному – cell, осередки, кадри. В технологіях глобальних мереж  та в технологіях локальних мереж суттєвих розбіжностей між одиницями даних майже не існує, проте декотрі технології використовують традиційні назви, які в свою чергу часто перекликаються з специфікою обробки пакетів. Прикладом може слугувати кадр frame relay технологія, яка майже ніколи не носить назву пакета, тому що  його  обробляють протоколом канального рівня, а в низчий рівень  кадру чи пакету не інкапсулірується. 

Для того щоб проявити найбільшу вигоду з методу комутації пакетів у глобальній мережі, бажано мати значну кількість  абонентів з порівняно не великим  середнім рівнем трафіку.

Також можемо спостерігати за тим що у глобальній мережі кінцеві вузли більш різноманітніші від тих кінцевих вузлів, які ми можемо бачити в локальній мережі. Для локальної мережі, яка відокремлена від глобальної мережі за допомогою маршрутизатора чи віддаленого мосту, представляється в одному пристрої DTE, для глобальної мережі – порт маршрутизатора чи мосту [9].

Для передачі інформації безпосередньо через глобальну мережу, з використанням   мостів  та маршрутизаторів, користуються логічними  принципами, які застосовуються  до з’єднання локальних мереж. Мости для глобальних мереж носять назву  віддалених мостів (remote bridges ), які в свою чергу вибудовуються в таблицю MAC – для того щоб раціонально використовувати та приймати рішення  при передачі інформації у віддалені мережі, використовують ці таблиці, де є адреса та  трафік, який проходить через них, в результаті приймаються відповідні рішення передавати чи ні кадри  далі. На відмінність від мостів локальних мереж, віддалені мости застосовуються і в сьогоденні при допомозі мережевих інтеграторів, тому що їх не потрібно обслуговувати, що видається дуже  корисним, коли у віддалених офісах поруч не має кваліфікованого,  відповідного персоналу. Робота маршрутизаторів це прийняття відповідних рішень на підставі номерів мереж пакетів будь-якого з протоколів мережних рівнів ( IPX чи IP ),  у разі необхідності передачі пакету глобальною мережею, слідуючим маршрутизаторам глобальної мережі, прикладом може слугувати frame relay, для чого застосовують його упаковку в кадр для цієї мережі, позначають відповідною апаратною  адресою для слідуючого маршрутизатора та посилають до глобальної мережі [9]. 

Стандарти  - інтерфейси « мережа  - мережа »  ( Network – to - Network  Interface , NNI ), які застосовуються  для того щоб протоколи взаємодіяли всередині глобальної мережі, стандартизуються не завжди. Прийнято, надавати організаціям, які створюють глобальну мережу, свободу дій, для того щоб мати змогу самим безперешкодно  вирішувати, як будуть функціонувати між собою внутрішні вузли мережі. Саме тому в випадку стандартизації внутрішнього інтерфейсу, його називають не «комутатор – комутатор», а «мережа – мережа», у випадку, коли той використовується в загальному, коли взаємодіють між собою дві територіальні мережі різних операторів.  В основному, при прийомі стандарту NNI, зазвичай відповідно до нього організовують взаємодію не тільки прикордонних комутаторів, а всіх комутаторів даної мережі.

Висновки по розділу:

· Проведено аналіз класифікація мережного обладнання: за територіальною ознакою та за типом функціональної взаємодії;
· Розглянуто основні характеристики комп’ютерної мережі;
2 РОЗГОРТАННЯ КОРПОРАТИВНОЇ МЕРЕЖІ ПРИМІЩЕННЯ
2.1 Характеристика приміщення
Приймаємо до уваги: так як мова йде про розгортання корпоративної мережі приміщення, в якому буде використовуватися різне технічне обладнання, то для таких приміщень необхідно дотримуватися правил охорони праці для безпечної роботи співробітників.
Вхідні дані, щодо розміру та технічного обладнання офісу такі:
· розміри приміщення: довжина - 12 м, ширина - 8 м, висота - 4 м;
· в приміщенні: працює 12 осіб, на кожного співробітника виділяється 12 комп’ютерів або ПК, комутатор локальної обчислювальної мережі, Wi-Fi роутер.
Схема робочих місць була спроектована згідно до правил охорони праціі та електробезпеки експлуатації електротехніки (рис. 2.1).
На рис. 2.1 є такі позначення:
1 – робочі місця;
2 – віконні прорізи;
3 – дверний проріз; 
4 – пожежна сигналізація;
5 – вуглекислотні вогнегасники;
6 – ящик з піском;
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маршрут евакуації при пожежі.
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Рисунок 2.1 – План офісу
2.2 Характеристика мережних пристроїв
Для організації мережі в приміщенні використовуються наступні мережні пристрої: стаціонарні або персональні комп’тери, концентратори, комутатори, маршшрутизатори.
Концентратори (HUBs). Працюють на 1-му рівні моделі OSI і в реаліях сучасного світу активно витісняються комутаторами. Зобов’язаність Концентраторів: об'єднання пристроїв в мережі.
Комутатори Ethernet (Ethernet switches). Працюють на 2-му рівні моделі OSI. Комутатори, в будь яких мережах, використовуються як точки зосередження і забезпечують інтелектуальну передачу фреймів по мережі.
Маршрутизатори (Routers). Працюють на 2-му рівні моделі OSI. Функція маршрутизаторів концентрується в тому, щоб з'єднувати між собою локальні мережі.
Вищезгадані мережні пристрої були розділені за категоріями та оформлені в вигдяді сайту.
2.3 Структура сайту з мережним обладнанням
Розглянемо детально структуру сайту з мережним обладнанням. Головна сторінка сайту представлена на рис. 2.2-2.3.

[image: image11]
Рисунок 2.2 – Header головної сторінки

Як видно з рис. 2.2, на головній сторінці розміщені всі архіви з мережним обладнанням для розгортання інфокомунікаційної мережі офісу.
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Рисунок 2.3 – Footer головної сторінки

На рис. 2.4 представлено код головної сторінки, написаний мовою PHP.
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<?php get_header() ?>
<2php

fuhile (have_posts()) {
the_post();

$elements = array(array('equipment’ => 'computer’, 'height' => '438px'),
array('equipment’ => 'laptop’, 'height' => '258px'),

array('equipment’ => ‘monitor’, 'height' => '258px'),
array('equipment’ => ‘router’, 'height' => '258px'),
*200px'));

ﬁ array('equipment’ => ‘switch', 'height'
Gforeach ($elements as $element) {
©  $equipments = get_posts(array(
‘post_type' => $element['equipment’]

o )
print_r( value: "<div clas!

equipments-archive-slick-page'>");

©  foreach (Sequipments as $equipment) {

print_r( value: "<div class='equipments-post-slick-place’>");
wp_Link_pages();

Smetaboxes = get_post_custom($equipment->ID);

2>

<iRg sro=<?= $netaboxes'_poster_patn'1[0] ?> FUESING poster
style="heignt: <= Selementl'neignt'] 2>;

width: 438px; max-width: 258px; max-height: <?= Selement['heicht'] ?>;
<2php

print_r( value: "</div>");

o}

print_r( value: "</div>");

a3

2>

<?php get_footer() ?>





Рисунок 2.4 – Код головної сторінки

Класифікація мережних пристроїв представлена, на сайті, у вигляді окремої сторінки на рис. 2.5 та має прописаний код, що вказаний на рис. 2.6.

[image: image14]
Рисунок 2.5 – Сторінка архіва
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<?php get_header() ?>
<?php

Quhile (have_posts()) {
the_post();

wp_Link_pages();
Snetaboxes = get_post_custon(get_the_id());

print_r( value: "<a href=" . get_permalink()
<img src=<?= $metaboxes['_poster_patn'1[e]

<2php.
print_r( value: "</a>");
print_r( value: "</diva");
2

print_r( value: "</diva");

<?php get_footer() 2>

the_title( before: "<h4 class='element-slick-title'><a href=" . get_permalink() . ">",

. " clas

print_r( value: "<div class='elements-archive-slick-page'>");

print_r( value: "<div class='element-post-slick-place’>");

*element-link-img'>"

2> glt='Ng poster' width='250" height='250'>

sfter: "<fa></n>");




Рисунок 2.6 – Код сторінки архіва

У кожного архіва мережних пристроїв є своя сторінка: монітори (рис. 2.7), комп’ютери (рис. 2.8), ноутбуки (рис. 2.9), комутатори (рис. 2.10) та маршрутизатори (рис. 2.11).

[image: image16]
Рисунок 2.7 – Стрінка архіва моніторів


[image: image17]
Рисунок 2.8 – Сторінка архіва комп’ютерів

[image: image18]
Рисунок 2.9 – Сторінка архіва ноутбуків

[image: image19]
Рисунок 2.10 – Сторінка архіва комутаторів

[image: image20]
Рисунок 2.11 – Сторінка архіва маршрутизаторів
Сторінки архіву використовують однаковий код, для економії ресурсів серверу, та швидкодії сайту (рис. 2.12).
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<?php get_header( name: ‘archive') ?>
<?php

Cuhile (have_posts()) {
print_r( value: "<div clas!
‘the_post();

the_title( before: "<h2 class='post-archive-title'><a href=

*post-archive'>");

wp_link_pages() ;
$metaboxes = get_post_custon(get_the_id());
Sheight = '438px’;

<dg sro=<?= Smetaboxes['_poster_path'1le] ?> BLESENY

2 poster’ style="height: <?= $height ?>; width: 33px; max-width: 258px; max-height: <?
<2php.

print_r( value: "</diva");

o

<?php get_footer() ?>

. get_permalink() . "3", dfter "</a</n2>");

Sheight 2>;">




Рисунок 2.12 – Код сторінки архіва
Так як на всіх сторінках використовується однаковий Header, то і код використовується той самий (рис. 2.1).
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<IDOCTYPE html>
<ntmi>
<head>

<?php wp_head(); ?>
</head>
<body>
<header class="title">

<nl class="title"><a hre:

get_site_url() ?>">Pa3sepTBaHie WHOOKOMMYHWKAUWOHHOW ceTu oguca</a></hl>
</neader>
<2php
Setenents = get_posts(array(
'post_type' => 'element’
2;
print_r( value: "<div class='elements-archive-slick-page'>");
foreach (Setements as Setement) {
print_r( value: "<div class='element-post-slick-place'>");
print_r( value: "<h4 class:
get_pernalink(Selenent->I0) . 3" . Selement->post_title . "</as</nés")
wp_link_pages();
$netaboxes = get_post_custon($element->10);

element-slick-title'><a href=" .

print_r( vlue: "<a href=" . get_permalink($elenent->ID) . ">")
<8 class='elenent-slick-ing’ src=<?= $netaboxes['_poster_path'1[e] 2> BUESING poster’ width='250' height='250'>

<2php
print_r( value: "</a>");

print_r( valie: "</diva")
+
print_r( value: "</diva");




Рисунок 2.13 – Код Headera сторінки архіва

Прописаний код Для визначення виду обладнання та для коректного відображення використовується код на рис. 2.14.
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<?php get_header() ?>
<?php
print_r( value: "<div class='elements-archive-slick-page'>");
while (have_posts()) {
print_r( value: "<div clas!
‘the_post();
the_title( before: "<h4 class='element-slick-title'><a href=" . get_permalink() . ">", sfter: "</a></n&>");

*element-post-slick-place’>"

wp_link_pages() ;
$metaboxes = get_post_custon(get_the_id());
print_r( value: "<a href=" . get_permalink() . " clas

element-1ink-ing'>")
<iig src=<?= $netaboxes['_poster_path']1[0] 7> BUESING poster’ width='256" height='250'>
<2php.
print_r( value: "</a>");
print_r( value: "</diva");
+

print_r( value: "</div>"

<?php get_footer() ?>




Рисунок 2.14 – Код для визначення типу обладнання та для загрузки коректної сторінки архіва
У кожного типу мережного обладнання є сторінка з окремим описом окремого мережного пристроя: монітор (рис. 2.15), комп’ютер (рис. 2.16), ноутбук (рис. 2.17), роутер (рис. 2.18) та комутатор (рис. 2.19).

[image: image24]
Рисунок 2.15 – Сторінка з описом монітора

[image: image25]
Рисунок 2.16 – Сторінка з описом комп’ютера

[image: image26]
Рисунок 2.17 – Сторінка з описом ноутбука

[image: image27]
Рисунок 2.18 – Сторінка з описом роутера

[image: image28]
Рисунок 2.19 – Сторінка з описом комутатора
На рис. 2.20 представлений запис кода сторінки з описом обладнання, код для визначення типу та моделі мережного пристрою представлений на рис. 2.21.
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<?php get_header() ?>
<?php

‘the_post();
the_content();

$metaboxes = get_post_custom(get_:

print_r( value: "<div clas!

<div class="single-element">

<2php the_title( before: "<h2 class=

<div clas:

<img src=<?= $metaboxes["

</div>
</div>

<div class='theme-details-column’

<2php

Staxonomies = get_post_taxonomies(get_the_id());
foreach ($taxonomies as $taxonomy) {
print_r(get_taxonomy($taxonony)->label) ;

print_r( value: ": ");

print_r(get_terns(array($taxonony))[e]->name);

print_r( value: "<br>");
}
</div>
<2php.
print_r( value: "</diva");

<?php get_footer( name: 'single’)

the_id());
theme-details-page'>") ;

theme-logo-column'>
_poster_path'1[8] ?> alt="Ne poster"

theme-title's", sfter: "</n23");




Рисунок 2.20 – Кода сторінки з описом обладнання
[image: image30.png]©<?php

‘the_post();

$metaboxes = get_post_custom(get_the_id());
wp_redirect(get_site_url( blogid: null, $metaboxes['en_name'1[81));
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Рисунок 2.21 – Код для визначення типу та моделі мережного пристрою

Для заповнення сайта контентом, доданий інтерфейс для створення нових записів мережних пристроїв (рис. 2.22-2.24).
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Рисунок 2.22 – Додавання нового типу мережного пристрою
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Рисунок 2.23 – Додавання нового роутера
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Рисунок 2.24 – Додавання нового комп’ютера або ноутбука

Для реєстрації обладнання використовуються поля з додатковою інформацією, в які необхідно вказувати конкретні праметри, в залежності від виду обладнання різняться і поля, для таких цілей були використанні стандартні Wordpress-елементи: метабокси і таксономії. Підключення файлів з кодом, генерація сторінок для додавання нових моделей обладнання представлено кодом на рис. 2.25-2.26.
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<2php
require_once 'config.php’;
require_once CLASSES_PATH . 'class-new-posts.php’;
require_once CLASSES_PATH . 'class-add-meta-boxes.php';
require_once CLASSES_PATH . 'class-styles.php';
require_once CLASSES_PATH . 'class-add-taxonomy.php';
$styles = new Styles();
$styles->init();
$new_posts = new New_Posts;
$new_posts->init();
new Add_Meta_Boxes( id: 'en_name’, Gtle: 'EN name, screem: 'element’ );
new Add_Meta_Boxes( id: '_poster_path’,
title: *Poster path', array( 'element’, 'switch', 'router’, 'laptop’, 'computer', 'monitor' ) );
new Add_Meta_Boxes( (id: 'wired_data_transfer_rate’, (itle: ‘CkopocTs LAN nopros’, |screem: 'router’ );

new Add_Meta_Boxes( id: ‘wireless_data_transfer_rate’, Gile: 'BecnpomogHas CKODOCTE Mepenaun Mamkx', (Screem: ‘router’ );

new Add_Meta_Boxes( id: ‘cpu’, Gitle: ‘Npoueccop’, array( 'laptop’, ‘computer’ ) );

new Add_Taxonomy( slug: 'number_ports’, array( 'switch' ), mame: 'Konwsecteo nopros’, singularname: 'Konwuectso nopros’ );
new Add_Taxonomy( slug: 'type_ports', array( 'switch' ), name: 'Tunw nopros', singular_name: 'Tunu nopros' );

new Add_Taxonomy( slug: ‘number_lan_ports', array( 'router’ ),

name: 'Konnuecteo LAN mopros’, |singular_name: 'Konmuectso LAN mopros’ );
new Add_Taxonomy( slug: ‘number_wan_ports', array( 'router’ ),

name: ' Konnuecteo WAN mopros’, |singular_name: 'Konmuecteo WAN mopros' );

new Add_Taxonomy( slug: 'wired_data_transfer_rate', array( 'router’ ),

name: ' CxopocTe LAN nopros’, | singular_name 'CxopocTe LAN mopros' );

new Add_Taxonomy( slug: 'wireless_data_transfer_rate', array( 'router' ),

name: 'GecnposofHas CKOPOCTL Nepefaum AaHux', SiNgUlar_name: 'EecnpoBogWas CKOPOCTH MEPEdaun maHHHX'

bH




Рисунок 2.25 – Створення метабоксів і таксономій (полів з інформацією) для обладнання, підключення файлів з кодом
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new Add_Taxonomy( slug: 'ram’, array( 'laptop', 'computer' ), name: '03y', singular_name: '03y' );

new Add_Taxonomy( slug: 'cpu’, array( 'laptop’', 'computer' ), name: 'CPU’, singular_name: 'CPU’ );
‘processor_count’, array( 'laptop, computer' ),

name: 'KonnuecTeo snep’, singular_name: 'Konwuecteo smep’ );

new Add_Taxonomy( slu

new Add_Taxonomy( slug: 'aspect_ratio’, array( 'menitor’ ),

name: ' CooTHoweHue cTopow’, |singular_name: *CooTHoueHne CTOPOH' );

new Add_Taxonomy( slug: 'display_resolution’, array( 'monitor’ ),

name: 'Paspeuenne skpawa', Singular_name: 'Pazpewenue axpawa' );

new Add_Taxonomy( 'slug: 'price’, array( 'switch', 'router’, 'laptop’, 'computer', 'monitor' ),

name: 'lewa’, |singular_name: lena’ );

{register_nav_menus(array(
*first_nav_nenu’

'First nav menu', //Ha3gakue MecTOpacnonoxexus MeWn B wabnoxe
$menuParameters = wp_nav_menu( array(
*menu_class’

‘menu’,

*theme_location"

*first_nav_menu’,

‘container’ => 'nav’,

) );

(Jif( get_option('upload_path')=='wp-content/uploads' || get_option('upload_path')
update_option( option: 'upload_path', value: WP_CONTENT_DIR.'/uploads');

S) 3

a





Рисунок 2.26 – Створення метабоксів і таксономій (полів з інформацією) для обладнання, підключення файлів з кодом
Створення PHP классу з функціоналом необхідним для створення метабоксів представлено на рис. 2.27-2.28.
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<2php

“class Add_Meta_Boxes
{
private $id;
private $title;
private $screen;

©  public function __construct($id, $title, $screen)

1
Sthis->id = $id;
$this->title = $title;
$this->screen = $screen;
add_action("add_neta_boxes', array($this, 'add_new_etabox'));
add_action("save_post', array($this, 'save_metabox'));
o}

0 public function add_new_
1

o add_neta_box(
$this->id,
$this->title,
[$this, *render_netabox'l,
$this->screen,

g});





Рисунок 2.27 – Створення шаблону для створення метабоксів
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public function render_metabox($post)

1
$post_meta = get_post_meta($post->ID, $this->id, single: true);
if (tisset($this->htm)) {
$this->id ?> value=<?= $post_meta ?>>
}
}

public function save_metabox($post_id)

{
if (array_key_exists($this->id, $_POST)) {
update_post_meta(
$post_id,
$this->id,
$_POST[$this->id],
)i
}
}





Рисунок 2.28 – Створення шаблону для створення метабоксів
Створення PHP классу з функціоналом необхідним для створення таксономії представлено на рис. 2.29-2.30.
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<2php

Sclass Add_Taxonomy
{
private $slug;
private $post_type;
private $name;
private $singular_name;

©  public function __construct($slug, $post_type, $name, $singular_name)

{
$this->slug = $slug;
$this->post_type = $post_type;
$this->name = $name;
$this->singular_name = $singular_name;
add_action('init’, array($this, 'add_new_taxonomy'))
&) }





Рисунок 2.29 – Створення шаблону для створення таксономії
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public function add_new_taxonomy()

{

register_taxonomy($this->slug, $this->post_type,

array(

“label’ => ',
"labels’ => [

)i

*name*

$this->name,
*singular_name' => $this->singular_name,

'search_items' => 'Search ' . $this->name,

'all_items' => 'All ' . $this->name,

‘view_item ' => 'View ' . $this->singular_name,
‘parent_item’ => 'Parent ' . $this->singular_name,
'parent_item_colon' => 'Parent ' . $this->singular_name .
‘edit_item' => 'Edit ' . $this->singular_name,
‘update_item' => 'Update ' . $this->singular_name,
‘add_new_item' => 'Add New ' . $this->singular_name,
‘new_item_name' => 'New ' . $this->singular_name,

‘menu_name’ => $this->singular_name,





Рисунок 2.30 – Створення шаблону для створення таксономії

Генерація сторінок для додавання нових моделей обладнання представлено на рис. 2.31-2.34.
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“class New_Posts

public function init()

add_action('init', array($this, 'register_post_elements'));
add_action('init', array($this, 'register_post_switches'));
add_action('init’, array($this, ‘register_post_routers'));
add_action('init’, array($this, ‘register_post_laptops'));
add_action('init’, array($this, 'register_post_computers'));
add_action('init', array($this, 'register_post_monitors'));

public function register_post_elements()

$labels = array(
‘name’ => _x('Elements’, 'post type general name'),
*singular_name' => _x('Element’, 'post type singular name'),
)i
$args = array(
'labels’ => $labels,
‘description’ => 'Elements post',
‘public’ => true,
*has_archive' => true,

)i
return register_post_type( posttype: 'element’, $args);




Рисунок 2.31 – Генерація сторінок для додавання нових моделей обладнання
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public function register_post_switches()

1
$labels = array(
‘name’ => _x('Switches', 'post type general name'),
*singular_name' => _x('Switch', 'post type singular name'),
)i
$args = array(
“labels' => $labels,
“description’ => 'Switches post’,
‘public’ => true,
*has_archive' => true,
)i
return register_post_type( posttype: 'switch', $args);
b

public function register_post_routers()

1
$labels = array(
‘name’ => _x('Routers', 'post type general name'),
*singular_name' => _x('Router’, 'post type singular name'),
)i
$args = array(
“labels' => $labels,
‘description’ => 'Routers post’,
‘public’ => true,
*has_archive' => true,
)i
return register_post_type( posttype: 'router’, $args);
b




Рисунок 2.32 – Генерація сторінок для додавання нових моделей обладнання
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)i
$args = array(
‘labels’ => $labels,
‘description’ => 'Laptops post’,
‘public’ => true,
*has_archive' => true,
)i
return register_post_type( posttype: 'laptop’, $args);
b

public function register_post_computers()

1
$labels = array(
*name’ => _x('PC', 'post type general name'),
*singular_name' => _x('PC’, 'post type singular name'),
)i
$args = array(
“labels' => $labels,
‘description’ => 'PC post’,
‘public’ => true,
*has_archive' => true,
)i
return register_post_type( posttype: 'computer’, $args);
b




Рисунок 2.33 – Генерація сторінок для додавання нових моделей обладнання

[image: image43.png]9 ) public function register_post_monitors()

9 1

92 ) $labels = array(

93 ‘name’ => _x('Monitors', 'post type general name'),
9% *singular_name' => _x('Monitor’, 'post type singular name'),
95 Q )i

9% ) $args = array(

o7 “labels' => $labels,

% *description’ => 'Monitors post’,

% ‘public’ => true,

100 *has_archive' => true,

101 Q )i

162 return register_post_type( posttype: 'monitor’, $args);
35 0}

104 QF

15 Q2>




Рисунок 2.34 – Генерація сторінок для додавання нових моделей обладнання

Стиль або CSS (Cascading Style Sheets, каскадні таблиці стилів) є набір параметрів форматування, який застосовується до html-елементів,з яких генерується будь-яка сторінка будь-якого сайту, щоб змінити їх зовнішній вигляд. Можливість роботи зі стилями включають в розвинені видавничі системи і текстові редактори, тим самим дозволяючи одним натисканням кнопки надати тексту заданий, заздалегідь встановлений вид. Тепер це доступно і творцям сайту, коли колір, розміри тексту і інші параметри зберігаються в певному місці і легко «прикручуються» до будь-якого тегу. Ще однією перевагою стилів є те, що вони пропонують набагато більше можливостей для форматування, ніж звичайний HTML.
Реалізація стилів до сайту представлено на рис. 2.35-2.38.
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Theme Name: Practice Theme
Author: the WordPress tean
Version: 1.8

Template: rebeccalite

Cx/

@import url("../rebeccalite/style.css");
g {
list-style-type: none;

E}
*).equipments-archive-slick-page {
margin: 58px;

E}
©.elements-archive-slick-page {
margin: 58px;

E}
Cheader. title {
min-height: 26%;

E}
Oni.title {
text-align: center;

E}

*).head_menu {

font-family: "Courier New', Courier, monospace;
font-size: 27px;

color: #A85220;

E}
*.element-slick-title {
text-align: center;

Lo ¢

margin: @ auto;

o





Рисунок 2.35 – CSS стилі
[image: image45.png]36
37
S
39
©
a
2
a
“
“
o
a
@
4o
50
51
52
5
54
55
56
57
58
59
60
61
62
5
64

jLéfmenu-home-menu {
background-color: gray;
margin: 8;
padding: 4px;
text-align: center;

L#menu-hone-menu 11 {
display: inline;
margin-right: 5px;
padding: 3px;
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“ulsmenu-home-menu 1i
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“div. footer {
background-color: black;
padding: 38px;
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Рисунок 2.36 – CSS стилі
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div.post-archive {
margin: © auto;
vertical-align: top;

display: inline-block;
width: 488px;
padding-right: 36px;
padding-top: 16px;
padding-bottom: 20px;

text-align: center;

}

h2.post-archive-title {
max-height: 45px;
height: 45px;
overflow: hidden;

S
“div.post-archive img {
margin: @ auto;
S
“div.single-element {
padding: 26px;
width: 25%;
height: 25%;
display: inline-block;
}

theme-title {
Font-size: 33px;
margin-bottom: 17px;
margin-top: 26px;
font-family: "Courier New', Courier,
color: #AB522D;

}

theme-original-title {
font-size: 17px;
margin-bottom: 20px;

or

monospace;




Рисунок 2.37 – CSS стилі
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127 color: #AB522D;

128 padding-top: -10px;
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138 .theme-desc-headers {

131 Font-size: 23px;
2. color: #AB522D;

133 }

134 -theme-desc {

135 Font-size: 20px;
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137 }
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Рисунок 2.38 – CSS стилі
JavaScript (JS) – це легка, що інтерпретується або JIT-компільована, об'єктно-орієнтована мова з функціями першого класу. Найбільш широке застосування знаходить як мова сценаріїв веб-сторінок, для додавання взаємодії з сайтом без перезагрузки сторінки, або з її дозагрузкою. Також знаходить досить широке застосування і в інших сферах програмування.
JavaScript це мова, яка дозволяє вам застосовувати складні речі на web сторінці - кожен раз, коли на web сторінці відбувається щось більше, ніж просто її статичне відображення - відображення періодично оновлюваного контенту, або інтерактивних карт, або анімація 2D / 3D графіки, або прокрутка відео в програвачі, і т.д. – це і є застосування JavaScript. Загалом, HTML, CSS та JS можна сміливо назвати трьома китами, на яких тримається web розробка, де черепахою, яка тримає цих китів буде будь-яка серверна мова програмування (PHP, Java, Ruby, C#, C++, Python).
Підключення JavaScript представлено на рис. 2.39.
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Рисунок 2.39 – Підключення JavaScript

Висновки по розділу:

· Створено план приміщення з перерахуванням необхідного за класифікацією мережного обладнання;
· Розглянуто основні вии мережевого обладнання
· Розгорнуто сайт с вибором мережного обладнання.
ВИСНОВКИ

В ході кваліфікаційної роботи магіста досліджено комп’ютерні мережі, характеристики, визначення та основні принципи побудови комп’ютерних мереж.
Розглянуто особливості локальних, міських та глобальних мереж. Більш детально розглянуто корпоративну мережу, оскільки саме вона являються основою, яку можно розгорнути в межах приміщення, що і являється темою роботи
Описано локальну мережу, яка використовується як в невеликих офісах, будинках (інших приміщеннях), а також і в великих корпораціях. Міська мережа є перехідним етапом між мережами різних рівнів та розроблена для використання в містах, та агломераціях, різного розміру. Глобальна мережа надає свої сервіси величезній кількості кінцевих абонентів, які можуть знаходитись, в деяких випадках, навіть в різних кінцях планети. І корпоративна мережа, яка, зазвичай, створюється, для комфортної роботи окремого підприємства.
Для розгортання інфокомунікаційної корпоративної мережі було створено:
· план приміщення (на прикладі офісу) з перерахуванням необхідного за класифікацією мережного обладнання;
· розроблено сайт з мережними пристроями, який дає змогу швидко обрати з кожної категорії потрібне за характеристиками обладнання.
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