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The problem of classifying images in the key feature space of ORB key point descriptors is discussed, with cluster description and statistical measures used to calculate the relevance of the descriptions. The peculiarities of application of statistical and metric classifiers in determining the level of relevance of structural descriptions are analyzed. Comparison of the characteristics of relevance measures in the calculated examples is compared.

Метод ORB заснований на методі FAST для знаходження ключових точок. FAST як параметр, приймає порогове значення інтенсивності між центральним пікселем і описаним навколо нього кола. Фактично цим алгоритмом виділяються особливі точки, які є точками локального екстремуму яскравості. Після вилучення найбільш специфічних особливих точок для кожної з них будується дескриптор, що описує околицю точки. Дескриптори являють собою вектори заданої розмірності. 
Витягнуті з зображень начальної вибірки дескриптори кластеризуються з метою зменшення розмірності і формування набору найбільш значущих і унікальних дескрипторів. У ORB використовується модифікація FAST-9 (радіус кола приймається рівним 9), оскільки вона виявилася найбільш ефективною з точки зору продуктивності. Після виявлення потенційних ключових точок використовується кутовий детектор Харріса для їх уточнення. Щоб отримати N ключових точок, спочатку використовується низький поріг, для того щоб отримати більше N точок, вони упорядковуються за допомогою метрики Харріса і вибираються перші N точок. Для побудови дескриптора отриманих точок використовується модифікація BRIEF, інваріантна до повороту за рахунок додаткових перетворень [1, 2].
При пошуку особливих точок часто використовуються низькорівневі алгоритми обробки зображень. При цьому алгоритми досить складні: зображення попередньо згладжуються, обчислюються масштабні перетворення, операторів, використовуються апроксимації диференціальних операторів. У підсумку методи і алгоритми вимагають великих обчислювальних ресурсів і, як наслідок, мають обмеження за часом виконання, або обробляються тільки частини потрібного зображення.
За рахунок кластерного перетворення простору структурних ознак скорочується обсяг обчислювальних витрат, і в сотні разів поліпшується швидкодія розпізнавання при збереженні потрібної ефективності. Проведено порівняння методів SURF і ORB при формуванні структурних ознак: час обробки методом ORB виявився в 60 разів менше. З іншого боку, дескриптори SURF більш точно відображає особливості форми візуальних об'єктів.
У методі ORB (Oriented FAST and Rotated BRIEF) для розрахунку орієнтації кута використовується координати центру ваги С, обчислювані через моменти зображення [image: ][image: ]:
[image: ][image: ].
Тоді орієнтація кута буде задаватися вектором, початок якого буде в центральній точці, а кінець - в центрі ваги, а кут дорівнюватиме:
[image: ][image: ].
Для множини бінарних тестів розміру n, з координатами [image: ][image: ] будується матриця S розмірності 2xn:
[image: ][image: ].
Використовується розрахунковий кут [image: ][image: ], будується матриця обертання [image: ][image: ], і тоді можна отримати матрицю [image: ][image: ] c урахуванням повороту рівну  [image: ][image: ]. Далі виконується дискретизація кута з приростом [image: ][image: ] , тобто по [image: ][image: ], і виконується пошук і узгодження дескриптора з [image: ][image: ].
Дескриптор має вигляд:
[image: ][image: ].
Точність описаного методу дуже сильно залежить від застосовуваного способу формування особливих точок, методу кластеризації, а також від способу побудови класифікатора. Спотворення, викликані поворотом зображення, зміною масштабу і точки огляду, викликають найбільше зниження показників стійкості дескрипторів. Очевидно, що бінарні дескриптори істотно виграють за швидкодією в порівнянні з класичними дескрипторами, але при цьому їх точність нижче.
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