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Однією� з� цілей� аналізу� часових� рядів� є� знаходження� певних�

закономірностей� в� їх� структурі.� Новим� і� цікавим� підходом� дослідження�
структури� часового� ряду� є� виявлення� особливостей� за� допомогою�

побудови�графа�динамічної�видимості�[1].
У�даній� роботі�пропонується�модифікація� алгоритму� побудови� графа�

динамічної� видимості,� в� якій� виключається� попарний� аналіз� загальної�

кількості� вершин,� що� відповідають� значенням� даного� часового� ряду,� що�
веде�до� істотного�скорочення�обчислювальних�ресурсів� і� зменшення�часу�

обробки� вихідної� інформації.� Запропонований� алгоритм� носить�
універсальний� характер� для� побудови� графів� динамічної� видимості� для�
довільних� проміжків� часу� відображення� вимірювань� і� дозволяє� уявити�

тимчасової�ряд�у�вигляді�набору�непересічних�кластерів.
Кластером� ми� будемо� називати� сукупність� пов'язаних� між� собою�

вузлів� графа,� не� пов'язаних� з� іншими� кластерами� і� розташованими� між�

двома� вершинами� графа� видимості.� При� цьому� одиничний� вузол,� не�
пов'язаний� з� іншими� вузлами,� також� буде� кластером.� Вершина,� яка� є�

початком� кластера,� належить� цьому� кластеру.� Таким� чином,� кожен�
часовий� ряд� нам� характеризується� зв'язком� між� кількістю� кластерів� і�
загальному� кількістю� вузлів. У� роботі� в� якості� вихідної� інформації�

розглянуто� тимчасової� ряд,� що� містить� в� собі� вимірювання� температури�
через�рівні�проміжки�часу,�рівні�одному�дню�протягом�ряду�років�[2].

На� рисунку� 1� відображені� результати� роботи� пропонованого�
алгоритму� для� розбиття� на� кластери� частини� часового� ряду� температур�
зафіксованих�з�01.01.1981р.�по�12.01.1981р.�З�вершини�в�точці�0� виходять�

промені�зору�і�вказують�на�наступну�вершину�початку�кластера,�беручи�до�
уваги� факт� видимості� всіх� попередніх� значень.� В� ході� роботи� програми,�

реалізованої�на�алгоритмічній�мові�Python,�виділені�кластери�з�вершинами�
8,�9,�10,�11]�з�довжинами�2,�4,�1,�1,�4�відповідно.�



При�цьому,� сума� довжин� виділених� кластерів� дорівнює� кількості� значень�

досліджуваного�ряду.

 

Рисунок�1�– Результат�роботи�алгоритму�пошуку�кластерів

В� результаті� реалізації� запропонованого� в� роботі� алгоритму�

кластеризації� вдається� виділити� кластерну� структуру� часового� ряду� без�
побудови� графа� взаємної� видимості.� Виділення� кластерів� дозволить�
отримати�кількісні�характеристики�для�ефективного�статистичного�аналізу�

часових�рядів,�а�також�їх�якісного�порівняння.
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