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НОВІТНІ МЕТОДИ 3D-РЕКОНСТРУКЦІЇ ОБЛИЧЧЯ НА ОСНОВІ 

ФОТОГРАФІЧНИХ ЗОБРАЖЕНЬ В ЗАДАЧАХ ПЛАСТИЧНОЇ 

ХІРУРГІЇ 

Бажан О.В. 

Науковий керівник – к.т.н, ст. викл. Тимкович М.Ю. 

Харківський національний університет радіоелектроніки 

(61166, Харків, пр. Науки,14, каф. Біомедичної інженерії, 

тел. (057) 702-13-64) 

e-mail: ebazhan@ukr.net 

The work is devoted to the analysis of modern approaches of three-

dimensional reconstruction of the face, for the problems of plastic surgery. The 

study shows the most up-to-date methods of three-dimensional reconstruction of 

a face by one photo and their structure. A further step in the study is the use of 

the above methods in facial reconstruction.  

 

Сучасна медицина широко використовує інформаційні технології в 

задачах обробки [1], моделювання [2] й аналізу [3]. Серед таких областей 

медицини слід виокремити пластичну хірургію, яка потребує засобів 

тривимірної реконструкції [4]. На сьогодні існує значна кількість  методів 

тривимірної реконструкції обличчя. Ці методи базуються на різних 

принципах. Одним з найменш витратних є реконструкція за фото.  

Реконструкція 3D-моделей обличчя за допомогою 2D-зображень є 

фундаментальною проблемою комп’ютерного зору. Можна виділити 

методи, які намагаються реконструювати тривимірний об'єкт за однією 

фотографією, або ж за багатьма. Найбільший інтерес і складність 

представляють перші. 

Найочевиднішим і найпоширенішим підходом є реєстрація 

особливих точок обличчя та деформація “нульової” моделі відповідно до 

отриманих вимірів [5] (рис. 1). 

  
Рисунок 1 –  Схемотехнічне зображення процесу реконструкції на 

основі точок обличчя [5] 
 

 Іншим перспективним підходом, є реконструкція тривимірної моделі 

з використанням нейронної мережі, що базується на архітектурі 

автоенкодера [5] (рис. 2). 
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             Рисунок 2 –  Схемотехнічне зображення процесу реконструкції з 

використанням мережі на основі автоенкодера [5] 

Рисунок 2 –  Схемотехнічне зображення процесу реконструкції з 

використанням мережі на основі автоенкодера [5] 

 

 У цьому підході шари нейронної мережі спочатку зменшується, а 

потім повертаються до попереднього розміру. При чому ваги шарів 

навчаються таким чином, щоб відтворити найбільш точно навчальну 

вибірку. 

 В ході дослідження показано найбільш сучасні методи тривимірної 

реконструкції обличчя за одним фото та їх структуру. Подальшим етапом 

дослідження є використання наведених методів при реконструкції обличчя 

та порівняння результатів реконструкції для оцінки якості результуючої 

моделі.  
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