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УДК: 621.317 
РОЗРОБКА СТРУКТУРИ ЦИФРОВОГО ОСЦИЛОГРАФУ НА БАЗІ ARDUINO UNO  

 
Єрмашева А. С. 
Харківський національний університет радіоелектроніки 
радіоелектроніки 
Україна, 61166, Харків, пр. Науки, 14 
Е-mail: alina.yermasheva@nure.ua 
Аннотація: Дана стаття присвячена розробці портативного цифрового осцилографа на базі 

мікроконтролера ATmega328. Автором було проведено критичний аналіз сучасних публікацій 
по темі досліджень, в ході яких були виявлені недоліки, до яких можна віднести: великі маса 
габаритні параметри, не зручність аналізу отриманих даних. Для усунення цих недоліків в статті 
запропонована структурна схем портативного осцилографа і обрані не обхідні модулі. 

Ключові слова: структура, цифровий осцилограф, arduino uno  
DEVELOPMENT OF ARDUINO UNO-BASED DIGITAL OSCILLOGRAPH STRUCTURE 

 
Yermasheva A. 
Kharkiv National University of Radio Electronics 
Ukraine, 61166, Kharkiv, Nauky av.,14 
E-mail: alina.yermasheva@nure.ua 
Annotation: This article focuses on the development of a portable digital oscilloscope based on the 

microcontroller ATmega328. The author conducted a critical analysis of modern publications on the 
topic of research, during which shortcomings were identified, which include: large mass dimensional 
parameters, not the convenience of analyzing the obtained data. To eliminate these shortcomings, the 
article proposes a structural diagram of a portable oscillograph and selected non-bypass modules. 

Key words: structure, digital oscillograph, arduino uno 
 

Сучасний світ знаходиться у четвертій промисловій революції. Усе навкруги становиться 
більш мобільним та автоматизованим. Усе, окрім осцилографів. Виробники пропонують 
покупати за великі грощі великі та зовсім не портативні “коробки” з безліччю функцій. У 
реаліях виробничого процесу таке обладнання неможливо швидко перенести до потрібного 
пристрою для технічного тестування. Саме тому задачею цієї статті було обрано створення  
мобільного осцилографу, що буде автоматично передавати данні на планшет чи ноутбук задля 
аналізу та прийняття рішень.  

Аналізуючі різноманітні публікації, що стосуються осцилографів в цілому та портативних 
осцилографів зокрема було визначено їх будову та склад. Будова типового цифрового 
запам’ятовуючого осцилографу представлена на рис. 1. 

 
Рисунок 1 – Будова типового цифрового запам’ятовуючого осцилографу 

 
Причини недоліків таких осцилографів в їх архітектурі. Після спрацьовування системи 

запуску, вхідний сигнал починає оцифровуватися за допомогою АЦП і результати оцифровки 
поміщаються в пам'ять вибірок. Через короткий проміжок часу, залежний від можливостей і 
налаштувань осцилографа (розмір пам'яті, швидкість оцифровки, установки розгортки і ін.), 
процес оцифровки сигналу зупиняється і починається обробка масиву оцифрованих значень за 
допомогою мікропроцесора. Через деякий час, яке залежить від швидкості процесора і обсягу 



даних, зображення сигналу виводиться на дисплей. Після цього знову включається система 
запуску і весь цикл повторюється.  

Головним недоліком такої структури – це зупинка оцифровки вхідного сигналу на час 
обробки вже збережених в пам'яті значень. Типовий DSO осцилограф більше 99% часу повністю 
ігнорує вхідний сигнал і займається лише обробкою і відображеням останнього оцифрованого 
фрагмента. На практиці це призводить до неможливості виявлення багатьох типів аномалій, або 
необхідності довго чекати, поки аномалія рано чи пізно потрапить в короткий інтервал активної 
оцифровки вхідного сигналу.  

Взявши до уваги вищеописану інформацію, а також немобільність осцилографів було 
прийнято рішення створити простий портативний пристрій, що міг би автоматично передавати 
значення на портативні пристрої по типу планшета. Структурна схема такого осцилографу 
представлена на рис. 2 

 

 
Рисунок 2 – Структурна схема цифрового осцилографу  

 
На базі розробленої структурної схеми будо проведено аналіз сучасних модулів та підібрано 

оптимальний набір компонентів (рис. 3).  
 

  
а) б) 

а) зовнішній вигляд  Bluetooth модуля HC-05; 
б) зовнішній вигляд  OLED-0.96-128X64 

Рисунок 3 – Обрані модулі 
 
З широкого вибору плат Arduino було обрано Arduino Uno. Це найпопулярніший та 

найдоступніший пристрій.  
В його основі лежить чип ATmega328. Arduino Uno здатна взаємодіяти з іншими Arduino, 

комп'ютерами і мікроконтроллерами. Платформа пристрою дозволяє забезпечити послідовне 
з'єднання за допомогою контактів RX (0) і TX (1). Процесор ATmega16U2 транслює таке 
з'єднання через USB порт: в результаті на комп'ютері встановлюється додатковий віртуальний 
COM-порт. Програмне забезпечення Arduino включає в себе утиліту, яка здійснює обмін 
текстових повідомлень по створеному каналу.  



На платі пристрою встановлені світлодіоди RX і TX, які світяться під час передачі 
інформації між комп'ютером і процесором ATmega162U.  

Завдяки окремій бібліотеці можна організувати з'єднання з використанням різних контактів, 
не обмежуючись нульовим і першим. А за допомогою додаткових плат розширення з'являється 
можливість організувати і інші способи взаємодії, наприклад, Wi-Fi, радіоканал.  

Контролер Arduino не підтримує бездротовий зв’язок тому додатково обирається Bluetooth 
модуль. Було обрано модуль HC-05, зовнішній вигляд якого можна побачити на рис. 3 а. 
Дисплеєм було обрано OLED-0.96-128X64, представлений на рис. 3 б.  

OLED дисплеї мають ряд переваг над LED та LCD. У OLED дисплеїв кожний піксель 
самостійно випромінює сяйво, тому при відключенні групи пікселів отримуємо ідеально чорний 
колір, також кожний колір відображається правильно на кожній частині зображення. 

Чіткість зображення на таких дисплеях значно віще ніж на  LED та LCD, адже усі пікселі 
працюють незалежно одне від одного. І як завершення чорні частини зображення не 
споживають енергію, що дозволяє економити енергію. 

У даній статті було проведено аналіз цифрових осцилографів та виявлено ряд недоліків 
(таких як великі габарити, незручність у використанні та неможливість автоматичного виводу 
інформації на портативні пристрої по типу планшету) у наслідок чого було розроблено власну 
структурну схему цифрового осцилографу, що реалізується на базі Arduino UNO на чипі  
ATmega328. У основі було закладено модульний підхід для швидкої заміни зламаних блоків та 
передачу інформації через Bluetooth на планшет чи інший портативний пристрій (надо эт как-то 
заменить ибо в начале выводов тоже про планшет и портатив устройства) задля аналізу даних.  
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