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ДОДАТОК А 

Слайди презентації 
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ДОДАТОК Б 

Тези доповіді 

МОДЕЛЮВАННЯ ОПТИМІЗАЦІЙНОЇ ЗАДАЧІ ПРО ПРИЗНАЧЕННЯ ДЛЯ 

СИСТЕМИ МОТИВУВАННЯ ДІТЕЙ 

Федоренко А.М. 

Науковий керівник – к.т.н., доцент Мазурова О.О.  

Харківський національний університет радіоелектроніки 

(61166, Харків, пр. Науки,14, каф. Програмної інженерії, тел. (057) 702-14-46) 

e-mail: anastasiia.fedorenko@nure.ua;  телефон (097) 086-29-49 

Motivating of children is an essential part of their nurturing which helps them to 

be more effective in accomplishment of their duties and in study. The mathematical 

model of the optimization task of assigning tasks is developed, which provides the 

opportunity to receive a timetable taking into account time and frequency constraints, to 

take into account the advantages and results of performing the tasks of the children, 

which promotes the motivation of the children and helps them to plan their time 

effectively. 

 

На сьогоднішній день багатьом батькам стало складно зацікавити або 

змусити дітей виконувати домашні обов’язки, навчатися, оскільки дитині просто 

бракує мотивації. Мотивування є невід’ємною частиною виховання дітей, і одним 

із ефективних методів мотивування є отримання невеликої «нагороди» за 

виконання того чи іншого завдання. Для досягнення максимальної користі при 

виконанні різноманітних завдань, діти спільно з батьками повинні планувати свій 

час та враховувати багато факторів. На сьогодні існують програмні системи, 

наприклад, Bubu, ChorePal, HomeyLabs, DooApp, IReward Chart, що підтримують 

процес мотивування дітей за допомогою нагород. На жаль, дані системи не 

ставлять за мету складання оптимального розкладу завдань для дітей, який являв 

би собою не лише список завдань, які необхідно виконати, але й враховував 

переваги дитини та підтримував зацікавленість у такому виді мотивування. 

Науково-обґрунтоване планування завдань є одним із основних чинників, 

які допоможуть дитині ефективно використовувати свій час, отримуючи з нього 

якнайбільше користі, а також залишаючись мотивованою. Для вирішення задачі 

побудови оптимального розкладу існує безліч методів, що дають більш точний 

результат (наприклад, метод «гілок і меж», лінійне або динамічне програмування) 

[1], або наближені результати (метод Монте-Карло, метод часткового перебору, 

метод спрямованого перебору та інші). Задача призначення дитині завдань для 

виконання може бути достатньо адекватно промодельована за допомогою 

оптимізаційних задач про призначення [1]. 

Отже, була поставлена задача розробити оптимізаційну модель та на її 

основі створити програмний засіб, який би забезпечував можливість складання 

ефективного розкладу завдань для дитини, враховував переваги дитини та 

результати виконання ними завдань з плану.  
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Була розроблена математична модель оптимізаційної задачі про 

призначення 

𝐹 =  ∑ ∑ 𝑐𝑖𝑗𝑗𝑖 𝑥𝑖𝑗 → 𝑚𝑎𝑥, 

 

∑ 𝑥𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1 𝑏𝑖 ≤ 𝑎𝑗, ∀𝑗= 1, 𝑚̅̅ ̅̅ ̅̅ , 

 

∑ 𝑥𝑖𝑗
𝑚
𝑗=1 ≥ 𝜑𝑖

𝑚𝑖𝑛, ∀𝑖= 1, 𝑛̅̅ ̅̅̅, 

 

∑ 𝑥𝑖𝑗
𝑚
𝑗=1 ≤ 𝜑𝑖

𝑚𝑎𝑥 , ∀𝑖= 1, 𝑛̅̅ ̅̅̅, 

 

𝑥𝑖𝑗 = 1 або 𝑥𝑖𝑗 = 0, де  

 

𝑐𝑖𝑗 – кількість балів, які отримає дитина за виконання завдання 𝑅𝑖 в день 𝐷𝑗 ; 

𝑥𝑖𝑗 – ознака того, чи було виконано завдання 𝑅𝑖  в день 𝐷𝑗; 𝑏𝑖 – часове обмеження 

для виконання завдання 𝑅𝑖; 𝑎𝑗, - максимальне часове навантаження дитини в день 

𝐷𝑗;   𝜑𝑖
𝑚𝑖𝑛 – мінімальна частота виконання завдання 𝑅𝑖 за 𝑚 днів, 𝜑𝑖

𝑚𝑎𝑥 – 

максимальна частота виконання завдання 𝑅𝑖.  

Дана модель може бути розвинена до задач динамічного програмування, що 

дозволить настроювати обмеження з урахуванням переваг дитини та результатів 

виконання нею робіт. Для збереження інформації з математичної моделі була 

розроблена база даних, яка містить персональну інформацію про батьків та дітей, 

інформацію про нагороди, призначені дітям завдання та результати їх виконання.  

Для вирішення оптимізаційної задачі призначення завдань був обраний 

евристичний алгоритм Simalated Annealing [2], що пропонує компроміс між 

оптимальністю рішення та швидкістю виконання, якщо необхідно створити 

розклад на великий період часу, враховуючи багато обмежень. На базі 

розробленої моделі та алгоритму була розроблена програмна система підтримки 

мотивування дітей, яка дозволяє: 

 складати розклад завдань на часовий діапазон з урахуванням переваг 

дітей, який дозволить отримати найбільшу кількість балів; 

 підтримувати батьків під час створення системи мотивування (списків 

нагород та завдань, термінів та частоти виконання завдань та інше); 

 відмічати результати виконання завдань дитиною та інше. 

Для розробки системи були використані наступні технології: Java, Spring, 

Android SDK, Retrofit,  СУБД MySQL. 

Розроблена математична модель оптимізаційної задачі призначення завдань 

надає можливість отримувати розклад з урахуванням часових та частотних 

обмежень, враховувати переваги та результати дітей, що сприяє їх мотивуванню 

та допомагає ефективно планувати свій час.  

Список літератури: 1. Васильев, Ф. П. Линейное программирование / Ф.П. 

Васильев, А.Ю. Иваницкий. - М.: Факториал Пресс, 2016. - 352 c.; 2. Секаев В.Г. 

Использование алгоритмов комбинирования эвристик при построении 

оптимальных расписаний//Информационные технологии. 2009. № 10. С. 61-64. 
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ДОДАТОК В 

Стаття 
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ДОДАТОК Г 

Лістинг програмного коду 

Нижче наведено фрагменти коду, які відповідають за відображення дерева цілей дитини. 

class MainGoalAdapter(val context: Context, val showButtons: Boolean) : 

RecyclerView.Adapter<MainGoalAdapter.ViewHolder>() { 

 

    var mainGoals = ArrayList<ParentGoal>() 

 

 

    var mainGoalListener: GoalListener? = null 

    fun setGoals(goals: ArrayList<ParentGoal>) { 

        mainGoals.clear() 

        mainGoals.addAll(goals) 

        notifyDataSetChanged() 

    } 

 

 

    override fun onCreateViewHolder(parent: ViewGroup, viewType: Int): ViewHolder 

{ 

        val view = LayoutInflater.from(context).inflate(R.layout.child_goal_item, 

parent, false) 

        return ViewHolder(view, context, mainGoalListener!!, showButtons) 

    } 

 

 

    override fun getItemCount(): Int { 

        return mainGoals.size 

    } 

 

    override fun onBindViewHolder(holder: ViewHolder, position: Int) { 

        val element = mainGoals[position] 

        holder.bind(element) 

    } 

 

    class ViewHolder(itemView: View, val context: Context, val listener: 

GoalListener, val showButtons: Boolean) 

        : RecyclerView.ViewHolder(itemView), View.OnCreateContextMenuListener { 

 

        private val viewPool = RecyclerView.RecycledViewPool() 

        var goal: Task? = null 

        fun bind(element: ParentGoal) { 

            val subGoalsRecycleView: RecyclerView = 

itemView.child_subgoals_recycle_view 

            itemView.main_goal_name.text = element.task.description 

            goal = element.task 

            val childLayoutManager = 

LinearLayoutManager(subGoalsRecycleView.context, RecyclerView.VERTICAL, false) 

            childLayoutManager.initialPrefetchItemCount = 4 

            val leafsAdapter = SubGoalAdapter(context, listener, showButtons) 

            leafsAdapter.setGoals(element.childrenGoals) 

            subGoalsRecycleView.apply { 

                layoutManager = childLayoutManager 

                adapter = leafsAdapter 

                setRecycledViewPool(viewPool) 

            } 

 

            val addSubgoalButton: Button = itemView.addSubgoalButton 

            if (!showButtons) { 

                addSubgoalButton.visibility = View.GONE; 

            } 



89 

            addSubgoalButton.setOnClickListener { 

                listener.onAddSubgoalButtonClick(element.task.id) 

            } 

            itemView.setOnCreateContextMenuListener(this) 

 

        } 

 

        override fun onCreateContextMenu(menu: ContextMenu?, view: View?, 

menuInfo: ContextMenu.ContextMenuInfo?) { 

            GoalAdapterUtils().createContextMenuForGoal(menu, listener, goal!!) 

        } 

    } 

 

} 

class GoalsActivity : BaseNavigableActivity(), GoalListener { 

 

    var adapter: MainGoalAdapter? = null 

    var childId: String? = null 

    var parentId: String? = null 

 

    override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) { 

        super.onCreate(savedInstanceState) 

        setContentView(R.layout.activity_child_goals) 

        childId = intent.getStringExtra("childId") 

        adapter = MainGoalAdapter(this, true) 

        adapter?.mainGoalListener = this 

        parentId = 

AuthorizationUtils.getCurrentUserEmail(baseContext.getSharedPreferences(Constants.

APP_PREFERENCES, Context.MODE_PRIVATE)) 

        addMainButton.setOnClickListener { 

            val fm = supportFragmentManager 

            val editNameDialogFragment = 

AddGoalDialogFragment.newInstance(parentId!!, childId!!, 0, null) 

            editNameDialogFragment.show(fm, "Add goal") 

        } 

 

        GoalsService(apiService, this).loadChildGoalsIntoAdapter(childId, adapter, 

child_goals_recycle_view) 

 

    } 

 

    override fun onAddSubgoalButtonClick(pId: String?) { 

        val fm = supportFragmentManager 

        val editNameDialogFragment = AddGoalDialogFragment.newInstance(parentId!!, 

childId!!, 1, pId) 

        editNameDialogFragment.show(fm, "Add goal") 

    } 

 

    override fun onAddTaskButtonClick(pId: String?) { 

        val intent = Intent(this, SaveTaskActivity::class.java) 

        intent.putExtra("pId", pId) 

        intent.putExtra("childId", childId) 

        startActivity(intent) 

    } 

 

 

    override fun onDeleteGoalClick(id: String) { 

        getDeleteConfirmationDialog(id) 

    } 

 

    override fun onEditGoalClick(goal: Task) { 

 

    } 
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    override fun onEditTaskClick(task: Task) { 

        val intent = Intent(this, SaveTaskActivity::class.java) 

        intent.putExtra("task", task) 

        intent.putExtra("childId", childId) 

        intent.putExtra("pId", task.parentId) 

        startActivity(intent) 

    } 

 

    private fun getDeleteConfirmationDialog(id: String) { 

        AlertDialog.Builder(this) 

                .setTitle("Delete confirmation") 

                .setMessage("Are you sure you want to delete this task?") 

                .setPositiveButton("Yes") { _, _ -> 

                    apiService.deleteTask(id).subscribe({}) 

                } 

                .setNegativeButton("Cancel") { dialog, _ -> dialog.dismiss() } 

                .show() 

 

    } 

 

 

    override fun onMarkAsCompletedClick(id: String, completed: Boolean, 

completedCheckBox: CheckBox) { 

        val dialog = AlertDialog.Builder(this) 

                .setTitle(R.string.task_completion) 

                .setMessage(R.string.completion_confirmation) 

                .setPositiveButton(R.string.yes) { _, _ -> 

                    apiService.markTaskAsCompleted(id, completed).subscribe { 

                        finish() 

                        startActivity(intent) 

                    } 

                } 

                .setNegativeButton(R.string.cancel) { dialog12, _ -> 

                    dialog12.dismiss() 

                    completedCheckBox.isChecked = false 

                } 

                .create() 

        dialog.show() 

    } 

} 

class GoalsPrioritiesActivity : BaseNavigableActivity() { 

 

    var adapter: GoalsPrioritiesAdapter? = null 

    var child: String = "" 

    var depth: Int = 0 

    var pId: String? = "" 

    var parentTask: Task? = null 

    var goalsListSize: Int = 0 

 

    override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) { 

        super.onCreate(savedInstanceState) 

        setContentView(R.layout.set_priorities_activity) 

        child = intent.getStringExtra("child") 

        depth = intent.getIntExtra("depth", 0) 

        pId = intent.getStringExtra("pId") 

 

        adapter = GoalsPrioritiesAdapter(this) 

        getGoals(child, depth, pId) 

        goals_priorities_recycle_view!!.adapter = adapter 

 

        goals_priorities_recycle_view!!.layoutManager = 

GridLayoutManager(baseContext, 5) 

 

 



91 

        val callback = SimpleItemTouchHelperCallback(adapter!!) 

        val touchHelper = ItemTouchHelper(callback) 

        touchHelper.attachToRecyclerView(goals_priorities_recycle_view) 

 

        if (pId != null) { 

            apiService.getTaskById(pId!!).subscribe { 

                parentTask = it 

            } 

        } 

 

        savePrioritiesButton.setOnClickListener { 

            val tasks = arrayListOf<Task>() 

 

            for ((index, task) in adapter!!.goalsToPrioritize.withIndex()) { 

                task.importance = calculateImportance(index) 

                task.points = (task.importance * 100).toInt() 

                tasks.add(task) 

            } 

            batchUpdateTasks(tasks) 

        } 

    } 

 

 

    private fun batchUpdateTasks(tasks: List<Task>) { 

        apiService.batchUpdateTasks(tasks).subscribe({ Toast.makeText(this, 

it.message, Toast.LENGTH_LONG).show() }, 

                { 

                    Toast.makeText(this, "OK", Toast.LENGTH_LONG).show() 

                }) 

    } 

 

    private fun calculateImportance(index: Int): Double { 

        val value = goalsListSize - index 

        val sumOfAll = (1..goalsListSize).sum() 

        var parentImportance = 1.0 

        if (depth != 0) { 

            parentImportance = parentTask!!.importance 

        } 

        return (parentImportance / sumOfAll) * value 

    } 

 

    private fun getGoals(child: String, depth: Int, pId: String?) { 

        apiService.getTasksByChild(child).subscribe( 

                { 

                    adapter?.setGoals(it.filter { t -> t.depth == depth && 

t.parentId == pId } 

                            .sortedBy { t -> t.points }) 

                    goalsListSize = adapter!!.itemCount 

                }, 

                { Toast.makeText(this, it.message, Toast.LENGTH_LONG).show() }) 

    } 

} 
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ДОДАТОК Д 

Рецензії 
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ДОДАТОК Е 

Відгук керівника 
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