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The development of image processing techniques leads to the emergence 

of all new approaches to solving clastering problems.  The work is devoted to 

the study of the clustering of time series. The last tendencies in machine learning 

are considered. An overview of modern services for machine learning was 

conducted. 

 

Останнім часом існує необхідність в розробці нових методів аналізу 

та представлення зображень. Зображення можливо представити в формі 

часових рядів з подальшим аналізом та кластеризацією. 

Існують дві основні мети аналізу часових рядів: визначення природи 

ряду і прогнозування, тобто передбачення майбутніх значень часового 

ряду по теперішнім і минулим значенням. 

Для кластеризації часових рядів можуть бути використанні 

різноманітні сервіси, що дозволяють проводити дослідження. Такі сервіси 

пропонують різні компанії, наприклад, такі як Microsoft, Amazon та Azure. 

Amazon використовує рекурентні нейронні мережі (зокрема, LSTM), 

а також згортки і механізми уваги, обернувши все це на верхнєрівневу  

бібліотеку. Зокрема, GluonTS містить: 

 інструменти, необхідні для побудови і навчання найбільш 

поширених архітектур нейронних мереж, а також компоненти для 

моделювання та трансформації ймовірнісних розподілів; 

 механізми для завантаження і попередньої обробки даних, в тому 

числі автоматичної генерації ознак з часових рядів; 

 кілька готових до використання state-of-the-art прогнозних моделей; 

 інструменти для оцінки та порівняння різних моделей. 

GluonTS дозволяє швидко отримати якісну модель часового ряду, на 

виході з якої, замість точкової оцінки прогнозних значень, отримуємо 

цілий змодельований  ймовірнісний розподіл, а також надає можливість 

розділяти часові ряди на кластери. 

Служба Azure Data Explorer (ADX) виконує безперервний збір даних 

телеметрії з хмарних служб або з пристроїв Інтернету речей. Ці дані можна 

аналізувати для отримання різних аналітичних відомостей, наприклад 

моніторингу працездатності служб, фізичних виробничих процесів та 

тенденцій використання. Аналіз виконується за часовими рядами обраних 

метрик для знаходження відхилень у закономірності в порівнянні з 
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типовою базовою закономірністю. ADX містить вбудовану підтримку 

створення, обробки та аналізу різних часових рядів.  

API Cloud Inference дозволяє легко інтегрувати технології пошуку та 

аналізу Google для даних часових рядів у будь-яку програму. API Cloud 

Inference дозволяє:  

 обробку наборів даних часових рядів; 

 завантаження з JSON у внутрішні формати з ефективним запитом; 

 видалити раніше відправлені набори даних з системи; 

 список активних наборів даних в системі, представлених вашим 

проектом; 

 виконати запити виведення по завантажених наборів даних. 

Таким чином, можливо зробити висновок, що для аналізу та 

кластеризації зображень, представлених у формі часових рядів, є 

можливість використовувати сервіси для більш точного та ефективного 

кінцевого результату досліджень. 
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