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The development of wireless power transmission (WPT) technologies 

opens up new opportunities for creating autonomous power systems that do not 

require physical connections. This is especially important for electric vehicles, 

medical implants, mobile devices, and industrial applications. However, the ef-

fective implementation of the WPT requires not only a stable power supply, but 

also reliable data exchange between devices. To ensure the reliability of WPT 

systems, simultaneous wireless power and data transmission technology has at-

tracted increasing attention to realize real-time information exchange between 

the transmitter and receiver. 

 

Розвиток технологій бездротової передачі енергії (БПЕ) відкриває нові 

можливості для створення автономних систем живлення, що не потребу-

ють фізичних з'єднань. Це особливо важливо для електромобілів, медич-

них імплантатів, мобільних пристроїв та промислових застосувань. Однак 

ефективна реалізація БПЕ вимагає не лише стабільного енергопостачання, 

але й надійного обміну даними між пристроями. Для забезпечення надій-

ності БПЕ, технологія одночасної бездротової передачі енергії та даних 

привертає все більше уваги для реалізації обміну інформацією в реальному 

часі між передавачем та приймачем.  

Система бездротової передачі енергії призначена для безконтактної 

передачі енергії від первинного джерела до одного або декількох прийма-

чів [1,3]. Завдяки своїй безпеці, зручності та відсутності необхідності підк-

лючення до електромережі, технологія бездротової зарядки привернула до 

себе більше уваги. Вона широко застосовується в електромобілях (EV), 

смартфонах, автоматизованих керованих транспортних засобах (AGV) та 

імплантованих пристроях [2]. У добре спроектованій системі бездротової 

зарядки обмін даними в режимі реального часу між передавачем і прийма-

чем має важливе значення для стабільної та контрольованої передачі енер-

гії. Завдяки відмінній надійності та доступності, багатодіапазонна система 

телеметрії та радіочастотні технології, такі як Bluetooth, модуль 2.4G, Wi-

Fi та Zigbee, широко застосовуються в системі БПЕ. Однак ці методи пот-

ребують додаткових компонентів, і тоді може бути витрачено більше кош-

тів. Для реалізації зв'язку в системі БПЕ можна використовувати котушки 

зв'язку між передавачем і приймачем [1-3]. 

Останнім часом з'являється все більше досліджень технології одноча-
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сної бездротової передачі енергії та даних (SWPDT) [4,5]. Відповідно до 

методів реалізації, можна виділити дві основні технології для реалізації 

SWPDT: технологія передачі даних на основі ізольованих каналів і техно-

логія передачі даних на основі спільного каналу. Першу технологію пере-

дачі даних також можна назвати технологією двоканальної передачі. У 

цьому методі дві пари з'єднувальних котушок призначені для окремої пе-

редачі енергії та інформації. В ізольованому каналі передача даних та ене-

ргії є відносно незалежною, тому верхня межа швидкості передачі сигналу 

є дуже високою. Однак це неминуче спричинить серйозні перешкоди між 

механізмами зв'язку. Таким чином, передача енергії може бути порушена 

сигнальним каналом, що призведе до спотворення вихідної напруги; пере-

дача сигналу також буде порушена силовим каналом, що збільшує склад-

ність демодуляції сигналу і коефіцієнт бітових помилок при передачі [2,4]. 

Другий метод реалізує передачу даних і живлення по одному каналу. У цій 

технології зазвичай використовуються методи двійкової амплітудної мані-

пуляції (2-ASK або BASK) і двійкової частотної маніпуляції (2-FSK або 

BFSK). У порівнянні з двоканальною передачею, технологія передачі да-

них на основі спільного каналу може використовувати котушки передачі 

потужності для одночасної передачі даних з енергією [5]. Таким чином, 

можна уникнути взаємних перешкод між каналом даних і каналом жив-

лення в двоканальному режимі. Крім того, вартість та об'єм цієї системи 

передачі даних та енергії зменшиться завдяки спільним котушкам. 

Висновки: 

Інтеграція передачі даних і енергії в системах БПЕ є перспективним 

напрямком, що дозволяє зменшити кількість апаратних компонентів, під-

вищити ефективність та знизити рівень електромагнітних завад. Техноло-

гії, засновані на одночасній передачі енергії та даних через єдиний канал, 

мають значний потенціал для застосування в автономних системах, таких 

як електромобілі, роботизовані платформи та біомедичні пристрої. 

Подальші дослідження у сфері SWPDT сприятимуть підвищенню 

швидкості передачі даних, стабільності енергопостачання та розробці но-

вих методів модуляції сигналів. Зокрема, удосконалення методів амплітуд-

ної (ASK) та частотної (FSK) модуляції дозволить мінімізувати втрати та 

покращити якість зв'язку. 
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