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Îïèñûâàåòñÿ íîâûé ÿçûê ñöåíàðèåâ (scripting language)
äëÿ èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ îáúåê-
òîâ, ðàññìàòðèâàåìûõ êàê ôóíêöèîíàëüíûå ýëåìåíòû
ïðîåêòèðóåìîé îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêîé èëè èí-
ôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. ßçûê èñïîëüçóåòñÿ ïðè ñî-
çäàíèè ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ìîäåëèðóåìûõ ôóíêöèîíàëü-
íûõ ïðîöåññîâ, CASE-ñðåäñòâ, àâòîìàòèçèðóþùèõ ñè-
ñòåìîëîãè÷åñêèé àíàëèç.

Âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå îáúåêòíî-îðèåíòèðî-
âàííîé ïàðàäèãìû ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ è CASE-òåõíîëîãèè óâåëè÷èëè îòâåò-
ñòâåííîñòü, òðóäîåìêîñòü, ñëîæíîñòü è çíà÷èìîñòü
ýòàïîâ àíàëèçà è ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîãðàììíûõ
ñèñòåì. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâåëî ê íåîáõîäè-
ìîñòè ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäîâ àíàëèçà è
ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì ðàç-
ëè÷íîé ïðèðîäû. Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñëåäíåé çàäà÷è â
íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå äèàã-
ðàììíûå òåõíèêè, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ ïðèíÿ-
òû â êà÷åñòâå ãîñóäàðñòâåííûõ èëè ìåæäóíàðîäíûõ
ñòàíäàðòîâ: 3-View Modeling (DFD, ERD, STD);
SADT; SSADM; Unified Modeling Language (UML).

Äàííûå òåõíèêè (ìåòîäû) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ìî-
äåëèðîâàíèÿ ðàçðàáàòûâàåìûõ ñèñòåì êàê â ñòàòè-
êå, òàê è â äèíàìèêå. Îäíàêî áîëüøèíñòâî ýòèõ
ìåòîäîâ (3VM, SADT, SSADM) íå ñîãëàñîâàíû ñ
ñîâðåìåííîé îáúåêòíîé ïàðàäèãìîé [1, 2]. Ìåòîäû,
ðàçðàáîòàííûå â ðàìêàõ ñàìîé îáúåêòíîé ïàðàäèã-
ìû, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñïåöèôèöèðîâàíèÿ, âèçó-
àëèçàöèè è äîêóìåíòèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñòàòè-
÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàçðàáàòû-
âàåìûõ ñèñòåì è ïîêà íå èìåþò ñîáñòâåííûõ
ñðåäñòâ ñîçäàíèÿ èìèòàöèîííûõ ìîäåëåé [3].

Èçâåñòíî, ÷òî “àíàëèç õàðàêòåðèñòèê ïðîöåññîâ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áîëüøèõ ñèñòåì ñ ïîìîùüþ
òîëüêî àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ íà-
òàëêèâàåòñÿ îáû÷íî íà çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè,
ïðèâîäÿùèå ê íåîáõîäèìîñòè ñóùåñòâåííîãî óïðî-
ùåíèÿ ìîäåëåé ëèáî íà ýòàïå èõ ïîñòðîåíèÿ, ëèáî
â ïðîöåññå ðàáîòû ñ ìîäåëüþ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè
ê ïîëó÷åíèþ íåäîñòîâåðíûõ ðåçóëüòàòîâ”. Êðîìå
òîãî, ïðîâåäåíèå “ýêñïåðèìåíòîâ ñ èìèòàöèîííû-
ìè ìîäåëÿìè áîëüøèõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò íå òîëüêî
àíàëèçèðîâàòü èõ õàðàêòåðèñòèêè, íî è ðåøàòü
çàäà÷è ñòðóêòóðíîãî, àëãîðèòìè÷åñêîãî è ïàðàìåò-
ðè÷åñêîãî ñèíòåçà òàêèõ ñèñòåì” [4, ñ. 8-9].

Íàçâàííûå îáñòîÿòåëüñòâà äåëàþò íåîáõîäèìûì
ñîçäàíèå ìåòîäîâ àíàëèçà è ìîäåëèðîâàíèÿ ïðî-
ãðàììíûõ ñèñòåì, ñîãëàñîâàííûõ ñ îáúåêòíûì
ïîäõîäîì è îáëàäàþùèõ ñðåäñòâàìè èìèòàöèîííî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ïîäîáíàÿ ïîïûòêà ïðåäïðèíÿòà â íàó÷íî-ó÷åáíîé
ëàáîðàòîðèè ïðèîáðåòåíèÿ çíàíèé ÕÍÓÐÝ ïóòåì
ñîçäàíèÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ìåòîäà ñèñ-
òåìîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà è ïðîåêòèðîâàíèÿ OMSAD
(Object-oriented Method Systemology Analysis and
Design). Çàêëþ÷èòåëüíîé ôàçîé äàííîãî ìåòîäà
ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå èìèòàöèîííîé ìîäåëè ïðîåêòè-
ðóåìîé ñèñòåìû íà îñíîâå ïðåäâàðèòåëüíî ïîñòðî-
åííîé îáúåêòíîé ìîäåëè. Ïðè ýòîì, åñëè ïðåäâà-
ðèòåëüíûå ôàçû (ïîñòðîåíèå êîíöåïòóàëüíîé êëàñ-
ñèôèêàöèîííîé ìîäåëè íà îñíîâå áàçîâîé èåðàð-
õèè êëàññîâ è ïîñòðîåíèå îáúåêòíîé ìîäåëè, îáúå-
äèíÿþùåé â ñåáå object diagram, collaboration diagram
è use case diagram UML) ìîãóò áûòü âûïîëíåíû
âðó÷íóþ, òî äëÿ ñîçäàíèÿ èìèòàöèîííîé ìîäåëè
íåîáõîäèì ñîîòâåòñòâóþùèé èíñòðóìåíòàðèé. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÍÓË ÏÇ ðàçðàáàòûâàåòñÿ î÷å-
ðåäíàÿ âåðñèÿ òàêîãî CASE-èíñòðóìåíòàðèÿ.

Çàäà÷à èìèòàöèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû íà åå
îáúåêòíîé ìîäåëè ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ìî-
äåëèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ (àíàëè-
òè÷åñêèõ, ëîãè÷åñêèõ è ò.ä.) çàâèñèìîñòåé. Äëÿ
ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è â ðàìêàõ ïðîåêòà áûë
ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé ÿçûê ñöåíàðèåâ (scripting
language), à òàêæå êîìïèëÿòîð è èíòåðïðåòàòîð äëÿ
íåãî. Ýòîò ÿçûê ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü (è âèçóàëè-
çèðîâàòü !) ïîâåäåíèå îáúåêòîâ, ðàññìàòðèâàåìûõ
êàê ôóíêöèîíàëüíûå ýëåìåíòû ðàçðàáàòûâàåìîé
ñèñòåìû, íà ýòàïå äèíàìè÷åñêîãî (èìèòàöèîííîãî)
ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ïðîãðàììà, íàïèñàííàÿ íà äàííîì ÿçûêå, ñîñòîèò èç
ïðîèçâîëüíîãî ÷èñëà îïåðàòîðîâ, êîòîðûå ðàçäåëÿ-
þòñÿ òî÷êîé ñ çàïÿòîé. Îíè âûïîëíÿþòñÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíî. Îïåðàòîðîì ÿâëÿåòñÿ âûðàæåíèå, êîòîðîå
ìîæåò ñîäåðæàòü ïðèñâàèâàíèÿ è âûçîâû ôóíêöèé.
Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóþò óñëîâíûå îïåðàòîðû è
ñîñòàâíîé îïåðàòîð, êîòîðûé äàåò âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàòü íåñêîëüêî îïåðàòîðîâ â òîì ìåñòå, ãäå
ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå îäíîãî.

ßçûê ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü ïåðåìåííûå è êîíñòàíòû
öåëîãî, âåùåñòâåííîãî è áóëåâñêîãî òèïà. Äàííûå
öåëîãî è âåùåñòâåííîãî òèïà ìîãóò ïðèíèìàòü
çíà÷åíèÿ îò 1.7E-308 äî 1.7E+308. Ïåðåä âû÷èñëå-
íèåì âñå îïåðàíäû âûðàæåíèé ïðåîáðàçóþòñÿ ê
âåùåñòâåííîìó òèïó. Åñëè â âûðàæåíèè âñòðå÷àåòñÿ
ïðèñâàèâàíèå, òî îíî ïðåîáðàçóåòñÿ ê òèïó ëåâîãî
îïåðàíäà. Èìÿ ïåðåìåííîé ìîæåò ñîñòîÿòü èç ïðî-
èçâîëüíîãî êîëè÷åñòâà áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà è
öèôð. Ïåðâûé ñèìâîë èìåíè íå äîëæåí áûòü
öèôðîé. Èìÿ ïåðåìåííîé íå ìîæåò áûòü èäåíòè÷íî
êëþ÷åâîìó ñëîâó èëè èìåíè ôóíêöèè. Â ÿçûêå
çàðåçåðâèðîâàíî ïÿòü êîíñòàíò: ÷èñëî “ïè”, ÷èñëî
“e”, “èñòèíà”, “ëîæü” è “áåñêîíå÷íîñòü”.

Ïðîãðàììà ìîæåò ñîäåðæàòü êîììåíòàðèè, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü âñòàâëåíû ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ
ñëîâàìè ïðîãðàììû. Ýòî ïðîèçâîëüíûå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè ñèìâîëîâ, íà÷èíàþùèåñÿ ñèìâîëàìè /*
è îêàí÷èâàþùèåñÿ */, ëèáî íà÷èíàþùèåñÿ // è
îêàí÷èâàþùèåñÿ ñèìâîëîì êîíöà ñòðîêè.
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ßçûê ïîääåðæèâàåò âñå îñíîâíûå ëîãè÷åñêèå (È,
ÈËÈ, ÍÅ, èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ) è àðèôìåòè÷åñêèå
(ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå, óìíîæåíèå, äåëåíèå, âîçâå-
äåíèå â ñòåïåíü, èíêðåìåíò, äåêðåìåíò, îñòàòîê îò
äåëåíèÿ è äð.) îïåðàöèè, à òàêæå îïåðàöèè îòíîøå-
íèÿ (áîëüøå, ìåíüøå, ðàâíî, íå ðàâíî è äð.).
Ñïèñîê îïåðàöèé ïðåäñòàâëåí â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1. Îïåðàöèè

Ñïèñîê ïîääåðæèâàåìûõ ôóíêöèé (òàáë. 2) âêëþ-
÷àåò òðèãîíîìåòðè÷åñêèå, îáðàòíûå òðèãîíîìåòðè-
÷åñêèå, ãèïåðáîëè÷åñêèå, ëîãàðèôìè÷åñêèå ôóíê-
öèè, à òàêæå ôóíêöèþ èçâëå÷åíèÿ êâàäðàòíîãî
êîðíÿ è äð.

Òàáëèöà 2. Ôóíêöèè

Êîìïèëÿòîð è èíòåðïðåòàòîð ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
áèáëèîòåêó êëàññîâ íà ÿçûêå C++, êîòîðàÿ ìîæåò
áûòü ñêîìïèëèðîâàíà íà ëþáîì êîìïèëÿòîðå, ñîâìå-
ñòèìîì ñî ñòàíäàðòîì ANSI C++. Òàêèì îáðàçîì,
êîìïèëÿòîð è èíòåðïðåòàòîð ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ íà
áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïëàòôîðì. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò
ñóùåñòâóåò ðåàëèçàöèÿ ÿçûêà â âèäå äèíàìè÷åñêè
çàãðóæàåìîé áèáëèîòåêè (DLL) ïîä Windows.

Êîìïèëÿòîð îïòèìèçèðóåò è ïðåîáðàçóåò òåêñò
ïðîãðàììû â äâîè÷íûå êîäû, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷èòü ñóùåñòâåííûé âûèãðûø â ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè âî âðåìÿ åå âûïîëíåíèÿ. Ïðîãðàììà â äâîè÷-
íûõ êîäàõ ìîæåò áûòü âûïîëíåíà íà ëþáîé ïëàò-
ôîðìå áåç ïåðåêîìïèëÿöèè.

Ïëàíèðóåòñÿ âîçìîæíîñòü äîáàâëåíèÿ ðàáîòû ñ
äèíàìè÷åñêèìè ìàññèâàìè, ñâÿçàííûìè ñïèñêàìè,
ñòåêàìè è î÷åðåäÿìè, à òàêæå âîçìîæíîñòü îïðåäå-
ëåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ ôóíêöèé. Ýòè âîçìîæíî-
ñòè ïîçâîëÿò ðàñøèðèòü êðóã ðåøàåìûõ çàäà÷ è
óïðîñòèòü ìîäåëèðîâàíèå ïîâåäåíèÿ ñëîæíûõ
îáúåêòîâ.

Название Синтаксис
Мультипликативные
операции:
Умножение Выражение * выражение
Деление Выражение / выражение
Остаток от деления Выражение % выражение
Возведение в степень Выражение pow

выражение
Квадрат числа ** выражение
Аддитивные
операции:
Сложение Выражение + выражение
Вычитание Выражение – выражение
Арифметическое
отрицание

– выражение

Операции отношения:
Меньше чем Выражение < выражение
Больше чем Выражение > выражение
Меньше или равно Выражение <=

выражение
Больше или равно Выражение >=

выражение
Операции равенства:
Равно Выражение ==

выражение
Не равно Выражение !=

выражение
Логические операции:
Логическое НЕ ! выражение

not выражение
Логическое ИЛИ Выражение | выражение

Выражение or
выражение

Логическое И Выражение & выражение
Выражение and
выражение

Логическое
исключающее ИЛИ

Выражение ^ выражение

Выражение xor
выражение

Остальные операции:
Операции
присваивания

=  +=  -=  *=  /=  %=

Операция запятая Выражение, выражение
Инкремент ++ выражение
Декремент --- выражение

Название Синтаксис
Тригонометрические
функции:
Синус sin(выражение)
Косинус cos(выражение)
Тангенс tg(выражение)
Котангенс ctg(выражение)
Обратные
тригонометрические
функции:
Арксинус arcsin(выражение)
Арккосинус Arccos(выражение)
Арктангенс arctg(выражение)
Арккотангенс arcctg(выражение)
Гиперболические функции:
Синус sh(выражение)
Косинус ch(выражение)
Тангенс th(выражение)
Котангенс cth(выражение)
Логарифмические
функции:
Логарифм log(выражение,

выражение)
Натуральный логарифм ln(выражение)
Десятичный логарифм lg(выражение)
Остальные:
Извлечение корня sqrt(выражение)
Минимум двух чисел min(выражение)
Максимум двух чисел max(выражение)
Случайное число Random(выражение)
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Ïðèìåð ïðîãðàììû:

/*

Ïðîãðàììà ðåøåíèÿ êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ

*/

real a = 1, // Îáúÿâëåíèå è èíèöèàëèçàöèÿ òðåõ

       b = 5, // ïåðåìåííûõ âåùåñòâåííîãî òèïà -

       c = 6; // êîýôôèöèåíòîâ óðàâíåíèÿ

real d = b*b - 4*a*c; // Âû÷èñëåíèå äèñêðèìèíàíòà

if (d==0) // Åñëè äèñêðèìèíàíò ðàâåí íóëþ

real x = -b/(2*a); // óðàâíåíèå èìååò äâà

// ðàâíûõ êîðíÿ

else if (d>0) // â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

{

// âû÷èñëèòü êîðíè

real x1 = (-b-sqrt(d)) / (2*a);

real x2 = (-b+sqrt(d)) / (2*a);

}

Ïðåäëàãàåìûé ÿçûê ìîäåëèðîâàíèÿ (FAscript) ïî-
çâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü êàê íåïðåðûâíûå, òàê è
äèñêðåòíûå ïðîöåññû, à òàêæå ïðåîäîëåâàòü ñóùå-
ñòâóþùåå ïðîòèâîïîñòàâëåíèå ÿçûêîâ ñîáñòâåííî
èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è óíèâåðñàëüíûõ
ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ (îáùåãî íàçíà÷åíèÿ).
Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðåä-
ëîæåííûé âàðèàíò ïîñòðîåíèÿ ÿçûêà îáåñïå÷èâàåò
ýôôåêòèâíóþ ìàøèííóþ ðåàëèçàöèþ ïðîãðàììû
ñ îäíîâðåìåííîé êîíöåïòóàëüíîé íàïðàâëåííîñ-
òüþ ÿçûêà íà ôóíêöèîíàëüíûå ïðîöåññû, ïîäëå-
æàùèå ìîäåëèðîâàíèþ. Ïðàêòèêà ìîäåëèðîâàíèÿ
ñèñòåì ïîêàçûâàåò, ÷òî èìåííî òàêîå ñî÷åòàíèå
ñâîéñòâ ÿçûêà îïðåäåëÿåò “óñïåõ èìèòàöèè êàê
ìåòîäà ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ñëîæ-
íûõ ðåàëüíûõ îáúåêòîâ” [4, ñ. 137].

FAscript (ñîâìåñòíî ñî ñðåäñòâîì âèçóàëèçàöèè ôóí-
êöèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé) èñïîëüçóåòñÿ ïðè ðàç-
ðàáîòêå ïðîãðàììíîãî ìîäóëÿ èìèòàöèè ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ñèñòåìíûõ êîìïîíåíò îáúåêòíîé ìîäå-
ëè. Ýòî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò âîçìîæíîñòè CASE-
èíñòðóìåíòàðèÿ, àâòîìàòèçèðóþùåãî íîâûé ìåòîä
ñèñòåìîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, òàê êàê ïîçâîëÿåò àíà-
ëèçèðîâàòü è ïðîåêòèðîâàòü ñòðóêòóðó è ñîñòàâ
ñèñòåìû ñ ó÷åòîì êîëè÷åñòâåííûõ êðèòåðèåâ.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå äàííîãî ÿçûêà îáóñëîâëåíî
îáùåé òåíäåíöèåé ðàçâèòèÿ îáúåêòíîé ïàðàäèãìû
ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è íàïðàâëå-
íî íà ïîâûøåíèå êîíöåïòóàëüíîãî óðîâíÿ ïðè-
êëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â êîíöå êîíöîâ äàí-
íàÿ òåíäåíöèÿ äîëæíà ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî ñîçäà-
íèå ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ
êîíå÷íûì ïîëüçîâàòåëåì ñàìîñòîÿòåëüíî ïóòåì
êîíöåïòóàëüíîãî îáúåêòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ áåç
ïðèìåíåíèÿ êàêîãî-ëèáî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ è áåç ïðèâëå÷åíèÿ ïðîãðàììèñòà. Îäíèì èç
ïóòåé ïðåâðàùåíèÿ äàííîé òåíäåíöèè â ðåàëüíîñòü
ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèå îñîáåííîñòåé è ïðåèìóùåñòâ
ìåòîäà OMSAD, CASE-òåõíîëîãèè è FAscript.
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Íà îñíîâå ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñêàëÿðíîãî
ïðîèçâåäåíèÿ âåêòîðîâ è ïðîöåäóðû ðàíæèðîâàíèÿ
ñòðîèòñÿ èíâàðèàíòíàÿ àëãåáðà ðàíãîâûõ ïðåäèêàòîâ.
Â ðàìêàõ òåîðèè ÈÀÐÏ ïîëó÷åíû ìàòåìàòè÷åñêèå
ìîäåëè íåïàðàìåòðè÷åñêèõ ñèñòåì ñ êîäèðîâàíèåì
íîìåðà êàíàëà ðàíãîì. Ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä èõ ýëåêò-
ðè÷åñêîãî ñèíòåçà â ýëåìåíòíîì áàçèñå ÈÀÐÏ –
ðàíãåðàõ.

Ââåäåíèå

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé ïðî-
áëåìà îáðàáîòêè èçìåðÿåìûõ ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ
(ÈÑÏ). Ñóòü ýòîé ïðîáëåìû ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ïîëíîãî îáúåìà àïðèîðíûõ ñâåäåíèé î ñâîéñòâàõ
ÈÑÏ, òðåáóåìîãî èçâåñòíûìè ìåòîäàìè îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè [1], êàê ïðàâèëî, íåò. Â ñâÿçè ñ ýòèì
íåîáõîäèìî ñîçäàíèå íåïàðàìåòðè÷åñêèõ ñèñòåì
(ÍÑ), îáëàäàþùèõ ñâîéñòâîì èíâàðèàíòíîñòè ê
ðàñïðåäåëåíèþ ÈÑÏ. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ìîæåò
áûòü ïîëó÷åíî ïóòåì ðàçðàáîòêè ìàòåìàòè÷åñêîãî
àïïàðàòà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è ñèíòåçà èíâàðèàíò-
íûõ ÍÑ. Îäèí èç òàêèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ àïïàðàòîâ,
êîòîðûé íàçûâàåòñÿ èíâàðèàíòíàÿ àëãåáðà ðàíãî-
âûõ ïðåäèêàòîâ (ÈÀÐÏ), ïðåäëàãàåòñÿ â íàñòîÿùåé
ðàáîòå.


