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Ñäåëàí îáçîð è êëàññèôèêàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ òèïîâ
êàðò, ïîêàçàíî ìåñòî êàðò â èíôîðìàöèîííûõ ñèñòå-
ìàõ, ïðèâåäåíà ñòðóêòóðà ìèêðîïðîöåññîðíîé êàðòû
òèïà ïåðåíîñíîå äîñüå. Ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ïðèìåíÿåìîé ýëåìåíòíîé áàçû — ìèê-
ðîïðîöåññîðîâ è äðóãèõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ, îïòè-
ìèçàöèè èõ ñòðóêòóðû è ñîçäàíèÿ ñïåöèàëüíîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íà áàçå ÿçûêà Java.

Íåñêîëüêî ñëîâ î òåðìèíîëîãèè. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ â îòå÷åñòâåííîé, òàê æå êàê è â ðóññêîé
íàó÷íîé ëèòåðàòóðå, ïîíÿòèå Smart Card (â ïåðåâîäå
ñ àíãëèéñêîãî – “óìíàÿ, èíòåëëåêòóàëüíàÿ êàðòà”)
÷åòêî íå îïðåäåëåíî è íå èìååò ðóññêîãî èëè óêðà-
èíñêîãî àíàëîãà. Òåðìèí “Êðåäèòíàÿ êàðòî÷êà” â
ñâÿçè ñ åãî óçîñòüþ íå ìîæåò ïðåòåíäîâàòü íà ýòó
ðîëü. Íàèáîëåå áëèçêèì ê àíãëèéñêîìó îðèãèíàëó,
ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ìîæíî ñ÷èòàòü òåðìèí “Èí-
òåëëåêòóàëüíàÿ êàðòà” (ÈÊ), êîòîðûé ìû è áóäåì
çäåñü èñïîëüçîâàòü íàðÿäó ñ àíãëèéñêèì òåðìèíîì
Smart Card.
1. Êëàññèôèêàöèÿ ÈÊ ïî òèïó èñïîëüçîâàíèÿ

Åñëè âçãëÿíóòü íà èñòîðèþ ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ
ÈÊ, ìîæíî óâèäåòü, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíî ðå÷ü øëà
ëèøü î ñîçäàíèè êàðòî÷êè äëÿ áåçíàëè÷íûõ ðàñ÷å-
òîâ. È òîëüêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ èíòåëëåêòóàëüíûå
êàðòû îñâîèëè öåëûé ðÿä íîâûõ äëÿ ñåáÿ “ïðîôåñ-
ñèé”. Äàäèì êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó èíòåëëåêòó-
àëüíûì êàðòàì ñ òî÷êè çðåíèÿ îáëàñòè èõ ïðèìåíå-
íèÿ [1].

ÈÊ äëÿ êðåäèòíî-ôèíàíñîâûõ îïåðàöèé. Ïðè
ïîìîùè ýòèõ êàðò îñóùåñòâëÿåòñÿ îïëàòà â òîì èëè
èíîì âèäå. Ðàçëè÷àþò äâà êëàññà êàðò:

1. Êàðòû ïðåäîïëàòû, íà êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ
óñëîâíûå åäèíèöû, ñîîòâåòñòâóþùèå íåêîòîðîé ðå-
àëüíîé âåëè÷èíå â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèè êàðòû.
Èíôîðìàöèÿ íà êàðòå ìîæåò îáíîâëÿòüñÿ.

2. Êàðòû îïëàòû íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ïðåèìóùåñòâåííî êàðòû ñ ìèêðîïðîöåñ-
ñîðîì (áàíêîâñêèå êàðòû). Â ýòîì êëàññå åñòü äâà
òèïà – êðåäèòíûå è äåáèòíûå êàðòû. Êðåäèòíûå
êàðòû ïîçâîëÿþò îñóùåñòâèòü ïîêóïêó, êîòîðàÿ
ÿâëÿåòñÿ äåáåòîì íà ñ÷åòå, ñîîòâåòñòâóþùåì êàðòå ñ
ïðîöåíòîì, çàôèêñèðîâàííûì â êðåäèòóþùåé îðãà-
íèçàöèè. Äåáèòíàÿ êàðòà òàêæå îñóùåñòâëÿåò ïîêóï-
êó, íî èçìåíåíèå áóäåò çàïèñàíî â äåáåò ñ÷åòà êàðòû
òîëüêî ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé, áåç äîïîëíèòåëüíûõ
ïðîöåíòîâ.

ÈÊ äîñòóïà. Òàêîãî êëàññà êàðòû èìåþò òðè
êàòåãîðèè äîñòóïà:

1. Èäåíòèôèêàöèÿ. Êàðòû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èäåí-
òèôèêàöèè ÷åëîâåêà íà ïðåäïðèÿòèè (èíôîðìàöèÿ

îòäåëà êàäðîâ ïðåäïðèÿòèÿ), â òåëåôîííîé ñåòè
(ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü ïåðåàäðåñàöèþ îïëàòû çà
òåëåôîííûå óñëóãè) èëè â îáùåñòâå (óäîñòîâåðåíèå
ëè÷íîñòè). Ýòîò òèï êàðò ÷àñòî êîìáèíèðóåòñÿ ñ
äðóãèìè òèïàìè.

2. Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü. Êàðòà èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòóïà ê ñåðâåðó, áàçå äàííûõ
â ñåòè.

3. Ôèçè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü. Êàðòà èñïîëüçóåòñÿ â
êà÷åñòâå ïðîïóñêà íà ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ïåðåíîñíûå äîñüå. Êàðòà ñîäåðæèò ñîâîêóïíîñòü
îïðåäåëåííîé èíôîðìàöèè î ôèçè÷åñêîì ñîñòîÿíèè
è âîçìîæíîñòÿõ ñóáúåêòà. Íàïðèìåð, ìåäèöèíñêàÿ,
ñòóäåí÷åñêàÿ, òðàíñïîðòíàÿ êàðòû.

Îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå íà ÈÊ, îòíîñÿùèõñÿ ê
òèïó ïåðåíîñíîãî äîñüå, êîòîðûå â ïîñëåäíåå âðåìÿ
íàõîäÿò âñå áîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå. Êàðòû
òàêîãî òèïà íàçûâàþò åùå ìèêðîïðîöåññîðíûìè,
ïîñêîëüêó îñíîâíûì ëîãè÷åñêèì áëîêîì â íèõ
ÿâëÿåòñÿ ìèêðîïðîöåññîð.

1. Ñòóäåí÷åñêàÿ êàðòà. Ðàññìîòðèì êîíêðåòíûé
ïðèìåð – ëèöåé Charle de Gaulle de Muret âî
Ôðàíöèè. Îí îòêðûëñÿ â 1989ã., â åãî ñòåíàõ ó÷èòñÿ
900 ó÷åíèêîâ. Ýòî ïåðâûé ëèöåé Ôðàíöèè, êîòîðûé
íà÷àë èñïîëüçîâàòü ìíîãîñåðâèñíûå ýëåêòðîííûå
êàðòû. Ýòà êàðòà ïîääåðæèâàåò òàêèå ôóíêöèè êàê
ïðåäîñòàâëåíèå ñïåöèàëüíûõ ñêèäîê â ñòóäåí÷åñêèõ
ñòîëîâûõ, â êàôåòåðèè; ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã â
ñïîðòèâíûõ çàëàõ è ò.ï. Êðîìå òîãî, îíà ïîçâîëÿåò
âåñòè öåíòðàëèçîâàííûé ó÷åò îöåíîê è ïîñåùåíèÿ
çàíÿòèé, îêàçàíèå óñëóã êñåðîêîïèðîâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ
÷èòàòåëüñêèì áèëåòîì â áèáëèîòåêàõ è ïðîïóñêîì â
îáùåæèòèå, ïîçâîëÿåò ó÷àùèìñÿ èìåòü äîñòóï êî
âñåì èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì ëèöåÿ.

2. Ìåäèöèíñêàÿ êàðòà. Îäíèì èç åå âèäîâ ÿâëÿ-
åòñÿ ñòðàõîâàÿ êàðòà. Îíà çàìåíÿåò ôîðìóëÿðû,
óìåíüøàÿ òåì ñàìûì âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ
îøèáîê ïðè çàïîëíåíèè, à òàêæå ïîçâîëÿåò çíà÷è-
òåëüíî óñêîðèòü îïëàòó ñòðàõîâêè è âîçìåùåíèå
óùåðáà. Äðóãèì âèäîì ìåäèöèíñêîé êàðòû ÿâëÿåòñÿ
ïåðåíîñíîå äîñüå. Îíî ñîäåðæèò ìåäèöèíñêîå äîñüå
ïàöèåíòà, ðåöåïòû äëÿ àïòåê, ðåçóëüòàòû ïîñëåäíåé
êîíñóëüòàöèè ó âðà÷à, îñîáåííîñòè ïàöèåíòà (ïðîòè-
âîïîêàçàíèÿ, àëëåðãèè è ò.ï.) è ðåçóëüòàòû îáñëåäî-
âàíèé.

Åùå îäíèì âèäîì òàêîé êàðòû ÿâëÿåòñÿ àìáóëà-
òîðíàÿ êàðòà. Îíà õðàíèò ïðåäïèñàíèÿ âðà÷à íà
ïðîâåäåíèå àìáóëàòîðíîãî ëå÷åíèÿ, ïîìîãàåò ïåðå-
íîñèòü èíôîðìàöèþ ìåæäó îòäåëüíûìè ýëåêòðîí-
íûìè ìåäèöèíñêèìè óñòàíîâêàìè äîìà ó ïàöèåíòà,
â åãî ïîëèêëèíèêå, à òàêæå ìåæäó îòäåëüíûìè
ïîëèêëèíèêàìè è äðóãèìè ìåäèöèíñêèìè öåíòðà-
ìè. Èñïîëüçîâàíèå òàêèõ êàðòî÷åê âûçûâàåò íåîá-
õîäèìîñòü óíèôèêàöèè ðàçëè÷íîãî ìåäèöèíñêîãî
ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ.
2. Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû íà îñíîâå Smart Cards

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ãëîáàëüíîé è èçâå-
ñòíîé ÿâëÿåòñÿ ìåäèöèíñêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñ-
òåìà Ôðàíöèè, ðàáîòàþùàÿ íà îñíîâå smart cards. Â
ýòîé ñèñòåìå âðà÷ (èëè äðóãîå çàèíòåðåñîâàííîå
ëèöî) èìååò ñâîþ êàðòó, êîòîðàÿ åìó ïîçâîëÿåò
ñ÷èòûâàòü äàííûå, íàõîäÿùèåñÿ íà êàðòå ïàöèåíòà,
è çàïèñûâàòü òóäà íîâóþ àâòîìàòè÷åñêè “ïîäïèñàí-
íóþ” èíôîðìàöèþ [2].

×òîáû ïðî÷èòàòü (çàïèñàòü) èíôîðìàöèþ ñ êàðòû
ïàöèåíòà, âðà÷ âñòàâëÿåò ñâîþ êàðòó â ñ÷èòûâàòåëü
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è ââîäèò ñâîé ëè÷íûé ïàðîëü, ïðè ýòîì êàðòà
ïàöèåíòà òàêæå äîëæíà íàõîäèòüñÿ â ñ÷èòûâàòåëå.
Ñ÷èòûâàòåëè äîëæíû áûòü ïîäêëþ÷åíû ê èíôîðìà-
öèîííîé ñåòè MINITEL (ôðàíöóçñêàÿ íàöèîíàëüíàÿ
èíôîðìàöèîííàÿ ñåòü – óïðîùåííûé àíàëîã Internet),
Internet èëè ê êîìïüþòåðó. Ïîñëå ýòîãî âðà÷ èìååò
äîñòóï ê äàííûì, ñîîòâåòñòâóþùèì åãî óðîâíþ
äîñòóïà. �Ñõåìàòè÷íî ôóíêöèîíèðîâàíèå òàêîé ñèñ-
òåìû ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Ïðèíöèï ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìåäèöèíñêîé
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû

Èñïîëüçóåìàÿ â ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìå ìèêðî-
ïðîöåññîðíàÿ êàðòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàñòèêîâûé
ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðà êðåäèòíîé êàðòî÷êè (ñòàí-
äàðò ISO 7816/1: 86õ54õ0,8 ìì), â êîòîðóþ âñòðîåí
ìèêðîïðîöåññîð, ïðèêðûòûé ìåòàëëè÷åñêèìè êîí-
òàêòàìè (ñòàíäàðò ISO 7816/2), èñïîëüçóåìûìè äëÿ
ââîäà / âûâîäà èíôîðìàöèè è ýëåêòðè÷åñêîãî ïèòà-
íèÿ êàðòû, à òàêæå ðÿä âñïîìîãàòåëüíûõ áëîêîâ è
óñòðîéñòâ, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî ïî-
âûøàåò íàäåæíîñòü è ôóíêöèîíàëüíóþ ãèáêîñòü
êàðòû.

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà ñòðóêòóðà âûñîêîíàäåæíîé
ìèêðîïðîöåññîðíîé êàðòû òèïà “ïåðåíîñíîå äîñüå”,
ðåàëèçîâàííîé íà áàçå ìèêðîïðîöåññîðà ST6XYZ
ôèðìû SGS-Thomson Microelectronics [ 3 ].

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà ìèêðîïðîöåññîðíîé êàðòû

Êðîìå 8-ðàçðÿäíîãî ìèêðîïðîöåññîðà, â êàðòå
èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå óñòðîéñòâà:

– îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü RAM, êîòîðàÿ ñëóæèò
ðàáî÷åé ïàìÿòüþ äëÿ ïðîöåññîðà;

– ïîñòîÿííàÿ ïàìÿòü, ñîñòîÿùàÿ èç ROM èëè
PROM, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò õðàíèòü îïåðàöèîííóþ
ñèñòåìó êàðòû è ïîñòîÿííóþ èíôîðìàöèþ èäåíòè-
ôèêàöèè è áåçîïàñíîñòè;

– ïîñòîÿííàÿ ïàìÿòü òèïà EEPROM, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò îäíîðàçîâî çàïèñûâàòü äàííûå;

– áëîê îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè,
êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò êîíôèäåíöèàëüíîñòü èí-
ôîðìàöèè ëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè;

– ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò ââîäà / âûâîäà,
îáåñïå÷èâàþùèé îáìåí èíôîðìàöèåé ñ âíåøíåé
ñðåäîé;

– ìàòðèöà óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì ê ïàìÿòè
ðàçëè÷íîãî òèïà;

– øèíà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé ïðîèñõîäèò îá-
ìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó âñåìè áëîêàìè êàðòû.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè â êàðòó âñòðàèâàåòñÿ ìà-
òåìàòè÷åñêèé ñîïðîöåññîð, çíà÷èòåëüíî ïîâûøà-
þùèé áûñòðîäåéñòâèå è ãèáêîñòü ñèñòåìû.
3. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà ÈÊ è
ñ÷èòûâàòåëÿ èíôîðìàöèè

Ðàññìîòðèì ôóíêöèîíàëüíóþ ìîäåëü ïîäñè-
ñòåìû “ ÈÊ – ñ÷èòûâàòåëü – ïîëüçîâàòåëü”,
êîòîðàÿ âõîäèò â ìåäèöèíñêóþ èíôîðìàöèîí-

íóþ ñèñòåìó.
Ñ òî÷êè çðåíèÿ âûïîëíÿåìûõ ôóíêöèé â îñíîâå

êàðòû ëåæàò ñîáñòâåííî äàííûå (íàïðèìåð, â áàíêîâ-
ñêîé êàðòå – êîëè÷åñòâî äåíåã íà ñ÷åòó).

Íåïîñðåäñòâåííûé äîñòóï ê ýòîé èíôîðìàöèè
èìåþò òîëüêî ôóíêöèè ðàáîòû ñ äàííûìè, êîòîðûå
ôèçè÷åñêè òàêæå íàõîäÿòñÿ íà êàðòå.

Îíè â ñâîþ î÷åðåäü ñîñòîÿò èç ôóíêöèé äîñòóïà
ê äàííûì (ñ÷èòàòü, çàïèñàòü) è ôóíêöèé îáðàáîòêè
äàííûõ. Íà “âûõîäå” èç êàðòû íàõîäèòñÿ åå èíòåð-
ôåéñ – èìåííî ñ ýòèì íàáîðîì êîìàíä è èìååò äåëî
ñ÷èòûâàòåëü.

Îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó ñ÷èòûâàòåëåì è êàð-
òîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ïîëüçîâàòåëüñêîãî
èíòåðôåéñà ñ÷èòûâàòåëÿ è èíòåðôåéñà êàðòû (ñòàí-
äàðò ISO 7816/3).

Äàëåå èíôîðìàöèÿ îáðàáàòûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ôóíêöèè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ñ÷èòûâàòåëÿ è
çàòåì óæå â îêîí÷àòåëüíî ïðåîáðàçîâàííîì âèäå
ïîïàäàåò â èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ (íàïðèìåð, òåð-
ìèíàë ñïåöèàëèçèðîâàííîé ìàøèíû).

Èíôîðìàöèÿ îò ïîëüçîâàòåëÿ íà êàðòó ïîïàäàåò,
ïðîéäÿ ïóòü, àíàëîãè÷íûé ðàññìîòðåííîìó, íî â
îáðàòíîì ïîðÿäêå.

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíà ïîêàçûâàþùàÿ âçàèìîäåé-
ñòâèå ñòðóêòóðà ÈÊ ñî ñ÷èòûâàòåëåì èíôîðìàöèè.
Òàêàÿ ñòðóêòóðà õàðàêòåðíà ëèøü äëÿ îáû÷íûõ ÈÊ.

Äëÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ æå êàðò ìåæäó ôóí-
êöèÿìè äîñòóïà ê äàííûì è ôóíêöèÿìè îáðàáîòêè
íåîáõîäèìî äîáàâèòü ðàñïðåäåëèòåëü ïîòîêîâ äàí-
íûõ, ñâîåãî ðîäà èíòåëëåêòóàëüíûé êîììóòàòîð.

Â çàâåðøåíèå ïðèâåäåì ìíåíèå àâòîðîâ ñòàòüè [4]
ïî âîïðîñó ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ ÈÊ â
æèçíü ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà.

Ïðåäñòàâüòå ñåáå êàðòèíó, ïèøóò îíè, ÷òî âû â
ñóïåðìàðêåòå ðàñïëà÷èâàåòåñü çà ïîêóïêè äåíüãàìè,
êîòîðûå õðàíÿòñÿ ó âàñ íà ìàëåíüêîé ýëåêòðîííîé
êàðòå. ×òîáû ïîïîëíèòü çàïàñ äåíåã, âû âñòàâëÿåòå
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âàøó êàðòó â Ãëîáàëüíóþ ñèñòåìó äëÿ ìîáèëüíîé
ñâÿçè (GSM), çâîíèòå è íàáèðàåòå íîìåð âàøåãî
áàíêîâñêîãî ñ÷åòà. Çàòåì â ìåòðî âû èñïîëüçóåòå òó
æå êàðòó, ÷òîáû äîáðàòüñÿ äîìîé, ïîñêîëüêó â íåé
ñîäåðæèòñÿ ïðèîáðåòåííûé âàìè ìåñÿ÷íûé ïðîåçä-
íîé áèëåò.

Ïðèáûâ äîìîé, âû âêëþ÷àåòå òåëåâèçîð è âàøà
êàðòà ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü âàñ êàê ïîäïèñ-
÷èêà íà âàø ëþáèìûé êàíàë, êîãäà âû âñòàâëÿåòå åå
â ñïåöèàëüíûé ñ÷èòûâàòåëü.

Êàê  âèäèì, â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå ïëàíèðó-
åòñÿ ñîçäàíèå óíèâåðñàëüíîé ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé
èíòåëëåêòóàëüíîé êàðòû.
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Ïðåäëîæåí  áåçóñëîâíûé àëãîðèòì äèàãíîñòèðîâà-
íèÿ öèôðîâûõ óñòðîéñòâ, èñïîëüçóþùèé çàëîæåííóþ
íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ òåñòîïðèãîäíîñòü, çàêëþ÷à-
þùóþñÿ âî âíåñåíèè èçáûòî÷íîñòè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿ-
åò ñêàíèðîâàòü ñóùåñòâåííûå ëèíèè, ñëóæàùèå â êà÷å-
ñòâå òî÷åê êîíòðîëÿ.

Ñîãëàñíî [1] òåñòîïðèãîäíîñòü äîñòèãàåòñÿ ïó-
òåì ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ öèôðî-
âûõ îáúåêòîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò óìåíüøèòü âðå-
ìåííûå è ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû íà îðãàíèçàöèþ è

ïðîâåäåíèå äèàãíîñòè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. Öèô-
ðîâîé îáúåêò ÿâëÿåòñÿ òåñòîïðèãîäíûì, åñëè ïðî-
öåäóðû ãåíåðàöèè òåñòîâ, îöåíêè èõ êà÷åñòâà è
ðåàëèçàöèè òåñòîâîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ ìîãóò áûòü
âûïîëíåíû ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ â óñòàíîâëåí-
íûõ ïðåäåëàõ ôèíàíñîâûõ è âðåìåííûõ çàòðàò, à
òàêæå çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ïðè-
ñïîñîáëåííîñòü ñõåìû ê êîíòðîëþ è ïîèñêó äå-
ôåêòîâ, ðåàëèçàöèè òåñòîâîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ.

Ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ òåñòîïðèãîäíûõ ñõåì
ìîæíî äèôôåðåíöèîðâàòü íà:
1) àíàëèç ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîãî èñïîëíåíèÿ
îáúåêòà, ÷èñëåííàÿ îöåíêà óïðàâëÿåìîñòè è íàáëþ-
äàåìîñòè êàê ìåðû òåñòîïðèãîäíîñòè ñõåìû, êîòîðàÿ
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ;
2) ñïîñîáû ñòðóêòóðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ òåñòîïðè-
ãîäíûõ ñõåì, â ïðåäåëå ñàìîòåñòèðóåìûõ, îñíîâàí-
íûõ íà èñïîëüçîâàíèè ñâîéñòâ ñêàíèðóåìîãî ïóòè,
îáåñïå÷èâàþùåãî äîñòóï ê âíóòðåííèì òî÷êàì ñõå-
ìû, à òàêæå ýôôåêòèâíûå ìåòîäû ãåíåðàöèè òåñòîâ;


