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Results of modeling of errors of phase measurements of time position of 
any pulse radio signals are resulted at action of a wide class of additive hin­
drances.

Высокоточные фазовые измерения временного положения (ИВП) сиг­
налов лежат в основе современных систем локации, синхронизации, нави­
гации (системы GPS, ГЛОНАСС). К преимуществам фазовых измерений 
относятся: простота и высокая точность устройств для ИВП сигналов; воз­
можности высокоточного формирования задающих сигналов и гетероди­
нов на основе ФАПЧ; симметрия сигнала, имеющего гармоническую фор­
му. Известным недостатком фазовых измерений является их неоднознач­
ность в пределах ±Т0/2  (Г0 -  период несущей частоты сигнала) [1,2].

С целью исследования погрешностей фазовых ИВП импульсных ра­
диосигналов произвольной формы, принимаемых на фоне аддитивных не­
коррелированных и коррелированных помех, разработана в пакете 
Matchcad-14 модель. Модель включает: формирователи сигнала s\(l) и по­
мехи сумматор («+»); согласованный фильтр; блок стробирования
(«Строб» ±Г0/2); блоки для ИВП сигнала без и с помехой; блок обработки 
результатов. На рис. 1 приведены не только структура модели, но и основ­
ные временные диаграммы
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Рис. 1 -  Структура модели

Модель позволяет определить среднеквадратическое отклонение ИВП 
(а г) для различных отношений сигнал/помеха ц и задержки сигнала по фаз в
пределах периода (-7о/2<С<Г0/2). Построение гистограмм погрешностей поз­
воляет проверить гипотезы о законах распределения.

Работу модели иллюстрирует рис.2, а основные результаты исследо-
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ваний -  рис.3.
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Рис. 2 -  Временные диаграммы (й—?  д—ж) и гистограммы погрешностей (г, з) 

для ?з=-Г0/4 и отношений сигнал/помеха =2 (й—г) и q2=10 (д - з )
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В результате моделирования 
подтверждено наличие пороговых 
эффектов [1]. Однако модельные зна­
чения пороговых отношений сиг­
нал/помеха (#пор) совпадают с теоре­
тическими только для -Г0/4<?з<Г0/4. 
По мере приближения и к границам 

^ интервала наблюдения величина #пор 
2 3 4 5  6 7 8 9 10 д существенно возрастает (рис. 3).

Рис. 3 -  Результаты исследований
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