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Аɧɨɬɚɰɿɹ—Дɚɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɪɨɡɪɨɛɰɿ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿ ɦɟɬɨɞɢɤ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ 

ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ. 

Abstract—This work is devoted to the development of tools 

and techniques for using them to solve the complex tasks of 

optimal management of the development and operation of water 

supply and drainage systems. 

Кɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ—ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

Keywords—water supply system, hydraulic modeling, stochastic 

model, optimal control. 

I.  ȻȱɁɇȿɋ-ȼɂɆɈȽɂ ȾɈ ȽȱȾɊȺȼɅȱɑɇɈȽɈ ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə 
ɊȿɀɂɆȱȼ ɊɈȻɈɌɂ ɋɂɋɌȿɆ ȼɈȾɈɉɈɋɌȺɑȺɇɇə 

Ȼɿɡɧɟɫ – ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɪɨɡɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ є ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɿ ɫɤɢɞɿɜ. 

 Ȼɚɡɨɜɚ ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɚɥɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ (ɋɉɊ) ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ (ȼɆ) Д1Ж, ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɨʀ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɫɿ ɜɿɞɨɦɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɋȼ) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɚɞɟɤɜɚɬɧɿɫɬɶ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ȼɆ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɱɚɫɭ Э, ɩɪɢ ɬɨɱɧɨ ɡɚɞɚɧɢɯ 
ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ -ɧɚɩɨɪɿɜ ɿ 
ɜɢɬɪɚɬ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ȼɆ, ɿ ɩɪɢ ɬɨɱɧɨ ɜɿɞɨɦɢɯ 
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ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ȼɆ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ (ɇȺ), 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ȾɌ), ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ 
(ɊȺ) ɿ ɜɿɞɬɢɧɚɸɱɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ (ȼȺ), ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ (Ɋɑȼ), ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ (ɇɋ) ɿ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ (Ʉɇɋ)). Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɭ ȼɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ 
ɋɉɊ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɡɚɞɚɱ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɬɚ Ʉɇɋ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ. 

 ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɤɜɚɡɿɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ 
(ɋɆɄɊ) ɪɨɛɨɬɢ ȼɆ ДβЖ є ɛɿɥɶɲ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɸ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 
ȼɆ ɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɄɆ) ɧɚ ɞɟɹɤɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 
ɱɚɫɭ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ 
ȼɆ ɬɚ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɄɆ є ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦɢ. ɍ 
ɰɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ȼɆ ɡɚɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ʀɯ ɨɰɿɧɤɚɦɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡɚ 
ɜɢɛɿɪɤɚɦɢ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɹɤ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦɢ 
ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹɦɢ ɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹɦɢ. ɐɿ ɦɨɞɟɥɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡ ɭɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹɦ β4 ɝɨɞɢɧɿ (1 ɞɨɛɚ), ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ. 

 Ⱦɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɧɟɫɬɚɥɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
(ɇɉɊ) ɭ ȼɆ ɿ ɄɆ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɩɢɫɭɜɚɬɢ 
ɩɟɪɟɯɿɞɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ (ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɭɞɚɪɢ) ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠɚɯ ɿ ɧɚ Ʉɇɋ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ 
ɪɨɡɪɢɜɚɦɢ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɧɟɤɟɪɨɜɚɧɢɦ 
ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɇȺ ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ʀɯ ɜɿɞɦɨɜɢ, ɚɛɨ 
ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. ɐɿ ɦɨɞɟɥɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɭɞɚɪɿɜ ȼɆ, ɇɋ ɿ Ʉɇɋ.  

Ȼɿɡɧɟɫ–ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɭ ɋВ 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɰɿɥɶɨɜɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɋȼ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɦɿɫɬ ɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɨɛɫɹɝɚɦɢ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɧɚɩɨɪɚɦɢ, ɹɤɿɫɬɶ ɹɤɨʀ ɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ 
ɜɢɦɨɝɚɦ ɋɇȱɉ. ȼɿɞɨɦɨ Д3Ж, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ є ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɬɪɶɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɪɭɩ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ:  ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ (ɱɚɫ ɞɨɛɢ, ɞɟɧɶ, ɬɢɠɞɟɧɶ); 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɨɩɚɞɢ); ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ (ɬɚɪɢɮɢ ɧɚ ɜɨɞɭ, 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚ ɩɥɚɧ ʀʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ (ɡɚɛɭɞɨɜɚ), 
ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ). 

ȼɩɥɢɜ ɭɫɿɯ ɰɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ, 
ɩɪɨɬɟ, ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ʀɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɜɩɥɢɜ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ʀɯ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɫɬɿ, ɬɨɛɬɨ ɞɨ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ 
ɧɢɯ ɩɨɥɿɧɨɦɿɚɥɶɧɢɯ, ɩɨɥɿɝɚɪɦɨɧɿɱɧɢɯ ɿ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɯ 
ɬɪɟɧɞɿɜ. ȼɿɞɨɦɨ Д1Ж, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɚɞɟɤɜɚɬɧɢɣ ɨɩɢɫ ɰɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜ ɤɥɚɫɿ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ 

ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɢɜɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɪɟɝɪɟɫɿʀ 
ɩɪɨɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨɝɨ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ (ȺɊɉɁɋ). ɐɿ 
ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɚɞɟɤɜɚɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɪɨɝɧɨɡɿɜ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ 
ɩɪɨɝɧɨɡɿɜ. Ⱦɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢ 
ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡ ɭɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹɦ β4 ɝɨɞɢɧɢ (ɧɚ ɨɞɧɭ ɞɨɛɭ), 
ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɋȼ - ɡ ɭɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹɦ 1β ɦɿɫɹɰɿɜ 
(ɧɚ ɨɞɢɧ ɪɿɤ). ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɿ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɪɨɝɧɨɡɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ 
ɭɦɨɜɨɸ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɋȼ [3]. 

Ȼɿɡɧɟɫ–ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɦɟɬɨɞɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

Ⱦɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɋɉɊ ɭ ȼɆ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋȼ ɿ 
ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɜ 
ɨɞɧɿɣ ɿɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɣ ɦɨɞɟɥɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 

• ɦɨɞɟɥɿ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ; 

• ɦɨɞɟɥɿ ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ. 

ɍ ɦɨɞɟɥɿ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɜɧɹɧɶ 
ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɭɡɥɿɜ ȼɆ, ɳɨ ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ȼɆ 
ɦɿɫɬ ɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɨɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɞɟɫɹɬɤɢ ɬɢɫɹɱ. 

ɍ ɦɨɞɟɥɿ ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɨɞɟɥɿ 
ɋɉɊ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ȼɆ, ɹɤɚ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɩɨɪɹɞɤɢ ɦɟɧɲɚ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ʀʀ ɜɭɡɥɿɜ. 

ɑɚɫ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ ɋɉɊ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɨɡɜ'ɹɡɭɜɚɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ. 
Ɍɨɦɭ, ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɭ 
ȼɆ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɋɉɊ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀʀ ɜ ɮɨɪɦɿ ɦɨɞɟɥɿ ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɨɞɟɥɿ ɋɉɊ ɭ ȼɆ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɞɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɿ ɞɚɧɿ: 

ȼɚɪɿɚɧɬ 1. ɍ ɜɫɿɯ ɜɭɡɥɚɯ ȼɆ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɞɚɧɿ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ 
ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ β. ɍ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ ȼɆ ɦɚє ɛɭɬɢ ɡɚɞɚɧɨ 
ɱɢɫɟɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɛɨ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɚɛɨ ɧɚɩɨɪɭ ɜɨɞɢ, ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɯɨɱɚ ɛ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɜɭɡɥɿɜ ȼɆ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɩɨɜɢɧɧɨ 
ɛɭɬɢ ɡɚɞɚɧɨ ɱɢɫɟɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ γ. ɍ ɜɫɿɯ ɜɭɡɥɚɯ ȼɆ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɞɚɧɿ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ 
ɜɨɞɢ, ɿ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɜɭɡɥɿɜ ȼɆ (ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɿɡ 
ɜɯɨɞɿɜ ȼɆ) ɡɚɞɚɧɨ ɱɢɫɟɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɨɞɟɥɿ ɋɉɊ 
ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ 1, ɨɬɪɢɦɭєɦɨ: 

1. ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ «ɞɢɤɬɭɸɱɢɯ ɬɨɱɨɤ» (ȾɌ) ȼɆ, ɞɟ 
ȾɌ — ɰɟ ɜɭɡɨɥ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɧɚɩɿɪ ɫɬɪɨɝɨ 
ɞɨɪɿɜɧɸє ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ (ɭ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ 
ɜɭɡɥɚɯ ȼɆ ɜɿɧ ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲɟ); 

2. ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɿ ɩɟɪɟɩɚɞɢ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚ 
ɤɨɠɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ȼɆ; 

3. ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ; 



Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ІɋɌ-2019 
ɋɟɤɰɿɹ 3. Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ.  

Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 
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4. ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ 
ɜɭɡɥɿ ȼɆ; 

5. ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɯɨɞɿ ȼɆ. 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɨɞɟɥɿ ɋɉɊ 
ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ β ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɢɯ, ɳɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ ɭ ȼɆ, ɳɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɜ 
ɩɭɧɤɬɚɯ β — 5 ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 1. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɱɢɫɟɥɶɧɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɩɭɧɤɬɭ 4 ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɜɿɞ’єɦɧɢɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɨɞɟɥɿ CɉɊ ɭ ȼɆ ɡ 
ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɿ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦɢ Ɋɑȼ, ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɛɭɬɢ ɡɚɞɚɧɿ: 

•  ɭ ɜɫɿɯ ɜɭɡɥɚɯ ȼɆ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ,  - 
ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ; 

•  ɧɚ ɜɯɨɞɚɯ ɇɋ — ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ ɤɨɠɧɨʀ ɇɋ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ȼɆ; 

•  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, ɬɢɩɢ, ɨɛɨɪɨɬɢ ɩɪɢɜɨɞɭ ɜɫɿɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɯ 
ɇȺ, ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ ɡɚɫɭɜɨɤ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɡ 
ɇɋ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ȼɆ. 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɨɞɟɥɿ ɋɉɊ ɡ 
ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ: 

1. ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɢɯ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɋɉɊ 
ɭ ȼɆ, ɳɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ β — 5 ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 1. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɭ ɩɭɧɤɬɿ 4 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɿɞ’єɦɧɢɦɢ. 

2. ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ (ɜɢɬɪɚɬɢ) ɜɨɞɢ, ɄɄȾ ɇȺ, 
ɦɢɬɬєɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɇȺ, ɄɄȾ ɿ ɦɢɬɬєɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɢɬɪɚɱɟɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɿ 
ɇȺ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɭɦɚɪɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɿ 
ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɢɯɨɞɿ ɤɨɠɧɨʀ ɇɋ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ȼɆ. 

ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɤɜɚɡɿɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɪɨɛɨɬɢ ВɆ 

Ɋɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɪɨɛɨɬɢ ɋȼ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɱɚɫɭ Д0, ɌЖ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɋɉɊ ɜɢɦɚɝɚє 
ɬɨɱɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɰɿɧɨɤ ɭɫɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɋȼ ɿ 
ɬɨɱɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ. Ɉɬɪɢɦɭɜɚɧɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɿɥɶɤɢ ɰɢɦ 
ɨɰɿɧɤɚɦ ɿ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦ ɭɦɨɜɚɦ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɋȼ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɋȼ ɚɩɪɿɨɪɿ ɧɟɜɿɞɨɦɿ, 
ɚ ɨɰɿɧɤɢ ɰɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨ ɜɢɛɿɪɤɚɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ 
ɞɚɧɢɯ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɚɦɿ є ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. 
Ȼɿɥɶɲ ɬɨɝɨ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɛɭɞɠɭɸɱɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɋȼ є 
ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. ɐɿ ɩɪɨɰɟɫɢ є ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦɢ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɫɤɥɚɞɧɭ 
ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɬɪɶɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɝɪɭɩ ɮɚɤɬɨɪɿɜ: ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ. ɉɪɢ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɿ ɡɚɜɞɚɧɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɋȼ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɧɨɡɿɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɝɪɚɧɢɱɧɿ 
ɭɦɨɜɢ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɧɚɜɿɬɶ ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɜɚɪɿɚɰɿʀ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɛɨ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɿɫɬɨɬɧɨ 
ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɜɟɫɬɢ ɣɨɝɨ ɡ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ. ɉɪɢɪɨɞɧɶɨ, ɳɨ ɬɚɤɿ «ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ» 
ɪɨɡɜ'ɹɡɤɢ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɢɦɢ 
ɫɥɭɠɛɚɦɢ ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ 
ɋȼ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɋȼ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɤɜɚɡɿɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɋȼ, ɹɤɿ ɛɿɥɶɲ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɿ ɜ ɛɿɥɶɲ 
ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɪɟɠɢɦɢ. 
ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɤɜɚɡɿɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 
ɋȼ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɪɟɚɥɶɧɢɣ, ɿɫɬɨɬɧɨ 
ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɋȼ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ 
ɤɜɚɡɿɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɹɤɢɯ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ 
ɫɬɪɢɛɤɨɩɨɞɿɛɧɨ ɤɿɧɰɟɜɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɿɜ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 
ɱɚɫɭ Д0,ɌЖ Д4, 5]. 

ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɤɜɚɡɿɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɪɨɛɨɬɢ ȼɆ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋȼ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡ 
ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɦɿɧɢ ɜ ɧɢɯ ɜɫɿɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɡɦɿɧɧɢɯ ɧɚ ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ.  
ɉɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɜɫɿ ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ 
ɦɨɞɟɥɿ, ɦɚɸɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ - ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦɢ 
ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹɦɢ (Ɇɋ) ɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹɦɢ (Ⱦɂɋ). 

ɉɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɤɜɚɡɿɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɋȼ ɞɥɹ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ʀʀ 
ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɢɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɜ ɮɨɪɦɚɯ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɿ ɋɉɊ ɜ 
ɋȼ, ɜ ɹɤɿɣ ɧɟɜɿɞɨɦɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɚɦɿɧɟɧɿ ʀɯ ɨɰɿɧɤɚɦɢ — Ɇɋ 
ɿ Ⱦɂɋ. Ƚɪɚɧɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɬɚɤɨɠ ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ, ɿ 
ɬɚɤɨɠ ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɫɜɨʀɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ — Ɇɋ ɧɚɩɨɪɿɜ ɚɛɨ 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɯɨɞɚɯ ɿ ɜɢɯɨɞɚɯ ȼɆ ɿ ʀɯ Ⱦȱɋ. Ɍɚɤɟ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɜɟɫɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɆɈ ɿ Ⱦȱɋ) ɡɚɥɟɠɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ 
ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ 
ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ. 

Дɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɧɟɫɬɚɥɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
(ɇɉɊ) ɭ ВɆ 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɿ ɚɜɚɪɿɣ ɭ ɋȼ 
ɿ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ 
ɡɚɫɨɛɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧɢ ɬɢɫɤɭ 
ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɭɞɚɪɿ, ɹɤɢɣ ɱɚɫɬɨ є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɩɪɢɱɢɧ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɜ ɋȼ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ 
ɭɞɚɪɢ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɚɤɪɢɬɬɿ ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɬɿ ɡɚɫɭɜɨɤ, 
ɤɥɚɩɚɧɿɜ, ɜɿɞɬɢɧɚɸɱɢɯ ɤɪɚɧɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɧɟɲɬɚɬɧɢɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɭɫɤɭ ɿ ɡɭɩɢɧɤɢ ɇȺ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ 
ɭɞɚɪ є ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɿ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɚ ɬɪɢɜɚɥɿ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɭɞɚɪɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ 
ɪɭɣɧɭɸɬɶ ɫɬɢɤɨɜɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɿ ɩɨɪɭɲɭɸɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɧɹ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. ɉɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɭɞɚɪɿ ɿ 
ɞɟɹɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɬɢɫɤ ɜ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɦɨɠɟ 
ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨ ɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɪɨɰɟɫ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɿ ɡɚɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɱɟɪɟɡ ɫɜɢɳɿ, ɧɟɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜ ɫɬɢɤɚɯ ɬɪɭɛ, 



Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ІɋɌ-2019 
ɋɟɤɰɿɹ 3. Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ.  

Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 
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ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɩɨɝɿɪɲɭєɬɶɫɹ ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɭɞɚɪ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɬɢɫɤɭ ɧɢɠɱɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ, ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɢɩɚɞɨɤ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɬɢɫɤɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɦɨɠɟ 
ɜɿɞɛɭɬɢɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɤɚɜɟɪɧɢ, ɳɨ ɜ 
ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɜɟɞɟ ɞɨ ɪɨɡɪɢɜɿɜ ɫɭɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɜ 
ɨɞɧɿɣ ɚɛɨ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

ɇɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɭɞɚɪɢ 
ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɠɢɜɢɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɢ ɇȺ. ɑɚɫɬɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɬɚɤɢɯ ɡɛɨʀɜ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ є ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ 
ɭɞɚɪ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɬɢɫɤɭ ɧɢɠɱɟ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜ ɭɫɶɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɚɛɨ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɣɨɝɨ 
ɱɚɫɬɢɧɿ. ɍ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɛɿɥɶɲɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɩɚɞɿɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɬɢɫɤɭ ɭ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨʀ 
ɡɭɩɢɧɰɿ ɿ ɜɿɞ ɩɪɨɮɿɥɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɇɚ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɸ 
ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɚɜɚɪɿɣ ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɟɡɧɿ 
ɤɨɲɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɿɞ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɭɞɚɪɿɜ 
ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɞɨɫɤɨɧɚɥɿ ɦɟɬɨɞɢ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ 
ɧɚɞɿɣɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɩɪɨɬɢɭɞɚɪɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɚ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ. Ɇɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɭɞɚɪɿɜ ɜ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɞɨɡɜɨɥɹɬɢ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɨɫɢɬɶ ɬɨɱɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɞɚɪɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ 
ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɜɫɶɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

Ⱦɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɫɬɚɥɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜ 
ɋȼ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨɫɢɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɩɢɫɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɯɜɢɥɶ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɹɞɠɟɧɧɹ ɜ ɧɚɩɿɪɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɞɜɨɦɚ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɦɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ: ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ 
ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɜ ɩɪɢɜɚɬɧɢɯ ɩɨɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɢɯ 
ɪɿɜɧɹɧɶ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɭɦɨɜɢ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɜɫɿɯ ɜɭɡɥɚɯ ȼɆ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɰɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɧɢ ɞɨɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦɢ ɿ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ 
ɭɦɨɜɚɦɢ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɋɉɊ ɜ ɧɭɥɶɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ, ɚ ɜ 
ɹɤɨɫɬɿ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɞɚɧɿ ɱɢɫɟɥɶɧɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɧɚɩɨɪɿɜ ɿ ɜɢɬɪɚɬ ɹɤ ɮɭɧɤɰɿɣ ɱɚɫɭ ɧɚ ɜɫɿɯ 
ɜɯɨɞɚɯ ɿ ɜɢɯɨɞɚɯ ȼɆ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢ ɤɿɧɰɟɜɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɚɛɨ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɪɿɡɧɢɰɶ. 

II. ȻȱɁɇȿɋ–ȼɂɆɈȽɂ ȾɈ ɎɍɇɄɐȱɈɇȺɅɖɇɈɋɌȱ 
ȺɇȺɅȱɌɂɑɇɈȲ ɉȱȾɋɂɋɌȿɆɂ 

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɫɬɚɬɢɱɧɭ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ 
SCADA- ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɩɨɜɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

1. Ʉɨɦɥɟɤɫ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɪɨɫɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ: 

 ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ȼɆ 

ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ; 

 ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɛɪɨɫɭ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ; 

 ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɡɛɪɨɫɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ) ɡ ɭɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹɦ 
β4 ɝɨɞɢɧɢ (ɞɨɛɚ); 

 ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɟ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɡɛɪɨɫɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ) ɡ ɭɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹɦ 
1β ɦɿɫɹɰɿɜ (ɪɿɤ). 

2. Ʉɨɦɥɟɤɫ ɡɚɞɚɱ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ: 

 ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɬɚ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɋɉɊ ɭ ȼɆ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɫɯɟɦɚɦɢ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ; 

 ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɬɚ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɤɜɚɡɿɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ȼɆ ɡɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ 
ɞɚɧɢɦɢ; 

 ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɬɚ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɤɜɚɡɿɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ȼɆ ɡ 
ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɦɢ ɜɢɬɨɤɚɦɢ. 

3. Ʉɨɦɥɟɤɫ ɡɚɞɚɱ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ȼɆ: 

 ɛɚɝɚɬɨɜɚɪɿɚɧɬɧɟ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɭ ȼɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɋɉɊ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ «ɜɭɡɶɤɢɯ ɦɿɫɰɶ» ɞɥɹ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ ɱɚɫɭ; 

 ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɜɿɪɨɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 
ȼɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
ɤɜɚɡɿɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ȼɆ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɱɚɫɭ; 

 ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɨɰɿɧɨɤ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ; 

 ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 
ɨɰɿɧɨɤ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɪɟɫɭɪɫɨ- ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ; 

 ɛɚɝɚɬɨɜɚɪɿɚɧɬɧɟ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɭ ȼɆ ɬɚ ɜɢɞɚɱɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɚɛɨɧɟɧɬɿɜ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɡɟɪɜɭ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ȼɆ; 

 ɛɚɝɚɬɨɜɚɪɿɚɧɬɧɟ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɭ ȼɆ, ɚɧɚɥɿɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ȼɆ 
ɬɚ ɜɢɞɚɱɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɳɨɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ; 

 ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ȼɆ 
ɬɚ ɡɚɦɿɧɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 



Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ІɋɌ-2019 
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121 

 ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦ ɧɚ ɡɚɦɿɧɭ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɚɛɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

4. Ʉɨɦɥɟɤɫ ɡɚɞɚɱ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɭɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ 
ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ:  

 ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɡ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ 
ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ȼɆ ɬɚ ɄɆ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ; 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɫɥɭɠɛɢ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ 
ɩɥɚɧɨɜɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 

 ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-
ɭɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 

 ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɬɚ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɜɨɞɢ ɬɚ ʀʀ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ 
ɭɞɚɪɭ. 

5 Ʉɨɦɥɟɤɫ ɡɚɞɚɱ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ: 

 ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ ɭ ȼɆ ɡ ɭɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹɦ β4 ɝɨɞɢɧɢ 
(ɞɨɛɚ); 

 ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ «ɞɢɤɬɭɸɱɢɯ ɬɨɱɤɚɯ» 
ȼɆ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɱɚɫɭ. 

6. Ʉɨɦɥɟɤɫ ɡɚɞɚɱ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ: 

 ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩ'єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ȼɆ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɱɚɫɭ; 

 ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ. 

III. ȻȱɁɇȿɋ–ȼɂɆɈȽɂ ȾɈ ȱɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɂɏ ɁȺɋɈȻȱȼ 

ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɡɚɫɨɛɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɸɬɶ 
ɜɢɝɥɹɞ ɜɡɚєɦɨɩɨɜЙɹɡɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɧɚ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ 
EPAσET ɬɚ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ 
(ɋɈɍ): 

• ɋɈɍ ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ; 

• ɋɈɍ ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɛɚɝɚɬɨɧɢɬɤɨɜɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ; 

• ɋɈɍ ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɂɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ; 

• ɋɈɍ ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɟ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 

• ɋɈɍ ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɋɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɧɚɩɨɪɿɜ 
ɜ «ɞɢɤɬɭɸɱɢɯ» ɬɨɱɤɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 

• ɋɈɍ ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ.  
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