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Application of adaptive identification method dynamiccharacteristics of 
measuring instruments by impulse characteristics based on artificial neural 
networks. At present, artificial neural networks (INS) that are capable of 
learning from existing data are used to solve many metrological problems. The 
purpose of this work subsection is the development and application of an 
adaptive method based on the INS for identifying SIT parameters modeled by 
dynamic links of the aperiodic and vibrational types according to impulse 
characteristics. 

 
В даний час для вирішення багатьох метрологічних завдань знаходять 

застосування штучні нейронні мережі (ШНМ), здатні до навчання на 
основі наявних даних. Метою даного підрозділу роботи є розробка і 
застосування адаптивного методу на базі ІНС для ідентифікації параметрів 
ЗВТ, що моделюються динамічними ланками аперіодичного і 
коливального типів, по імпульсним характеристикам. 

Для реалізації адаптивного методу ідентифікації параметрів ЗВТ з 
імпульсною характеристикою )(tg застосовується багатошарова 
рекуррентная ІНС. Перший шар ІНС є адаптивних учнів мережу, що 
складається зm нейтронів, на вхід кожного з яких подається навчальне 
вплив. 

Спочаткуm значень ky  (в залежностівідмоделі ky відповдає kT та/або kξ , 
mk 1= ) задаються довільно з рівномірним інтервалом 
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де функція активації kϕ  внаслідок нелинійності )( kyg описується 

логістичною функцією 
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де 
T
kwy  – k -та строка транспонованої матриці синаптичних ваг,

що визначаються як функція мінімуму помилки мережі 
)( minQfwyki = .(4) 

Таким чином, результатом навчання ІНС є отримання матриці 
синаптичних ваг kiwy , відповідних мінімумуQ .

Після навчання мережі на її вхід подаються дискретні значення 
вимірювальної величини. Розраховується середня квадратична помилка 
мережі за формулою 
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і визначається значення задається параметра ky , при якому 

спостерігається мінімальна помилка minδ .Слід зазначити, що збільшення 
Q на проміжних етапах ідентифікації може свідчити про неправильне 
навчання мережі, тому в таких випадках слід повернутися до попередньої 
ітерації і збільшити інтервал заданих значень ky . 
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