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ДОДАТОК А

ГРАФІЧНА ЧАСТИНА


[image: image1.emf]Постановка задачі

Формування структури звукових відбиттів в залі: а) - відбиття звуку; 

б) - структура відбиттів; 0 - прямий звук; 1 відбиття від передньої стіни; 

2 - від козирка; 3 - від стелі; 4 - від бічної стіни; 5 - ревербераційний

«хвіст»

Основними параметрами якості

озвучення кінозалу є ясність і чіткість

звуку, відношення сигнал-шум і

відсутність паразитних призвуків на

окремих частотах. 

По всій площі глядацьких місць

повинно бути досягнуто однорідний, 

дифузний, розподіл звукового поля.

Дослідження було розділено на

такі етапи: 

- акустична обробка внутрішніх

поверхонь для досягнення потрібного

часу реверберації, 

- -оцінка і розрахунок звукоізоляції

від зовнішнього шуму, 

- вибір числа гучномовців і місць

їх установки, 

- уточнення параметрів системи

озвучення методом акустичного

моделювання.



[image: image2.emf]План приміщення кінозалу

Тип приміщення: кінозал.

Розміри приміщення: довжина – 11 

м, ширина – 9 м, висота – 5 м.

Кількість глядачів: 49, площа одного

крісла з проходом 1 м2.

Сцена: глибина - 3,5 м, ширина - 9 

м.

Двері: 2 шт., Розміри 2,5х2 м, 2,5х1,2 

м (аварійний вихід).

Вікно в апаратну: 1 шт., Розміри

0,5х1 м.

Матеріали: пол – паркетний; 

встановлені м'які крісла, обшиті

тканиною (49 шт.); стіни і стеля –

вапняна штукатурка; двері – соснова

лакована деревина, стаціонарний екран

7,75х3,3 м.



[image: image3.emf]Розрахункові співвідношення



[image: image4.emf]Акустичні характеристики необробленого приміщення



[image: image5.emf]Розрахунок частотної залежності часу реверберації



[image: image6.emf]Розрахунок шумоізоляції



[image: image7.emf]Моделювання акустичних характеристик

У моделі у вигляді окремих поверхонь створені стіни, підлога, стеля, вікна, двері, екран, сцена. 

У вигляді поверхонь для прослуховування створені дві площини для місць розташування

глядачів. Площина прослуховування знаходяться на відстані 1,2 м від підлоги, тобто на рівні

вух сидячої людини. Кожній поверхні присвоєно відповідний звукопоглинальний матеріал, який

описується в моделі частотною характеристикою коефіцієнта звукопоглинання. В обраних в

розділі 2 місцях розташовані 6 гучномовців. Характеристики спрямованості і частотні

характеристики гучномовців відповідають обраним в розділі 2.



[image: image8.emf]Результати моделювання



[image: image9.emf]Структурна схема комплексу

Комплекс розрахований на роботу з

цифровим контентом, як джерело

застосований сервер Dolby DSS200 

спільно з процесором Dolby CP750 для

обробки звуку в каналах. Для роботи з

мікрофонами і радіомікрофонами

використовується аудіомикшер DTS10XD.

Мережевий міст Crown DBC Network

Bridge ™ дозволяє розподіляти безліч

каналів цифрового аудіо сигналу

використовуючи стандартне обладнання

високошвидкісної мережі Ethernet. Міст

приймає стандартні аналогові і / або AES 

цифрові аудіо канали від процесорів Dolby

і DTS і передає їх в мережу Crown DBC.

Це рішення забезпечує контроль і

моніторинг системи, а також передачу

цифрового аудіо сигналу. Мережа Crown

DBC розподіляє цифрові аудіо сигнали і

забезпечує загальносистемний контроль

підсилювачів Crown. DBC Bridge також

забезпечує необхідну еквалізацію

системи, яка зберігається і викликається

при показі відеофільмів.
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Акустичні характеристики необробленого приміщення 





PesynbTaTi po3paxyHKiB aKyCTUYHUX XapaKTepUCTUK

OcHOBHHIH (O 3BYKONOTIHEARES
No* ERYS 125 250 500 1000 2000 4000
o A M2 o A2 o A, M2 o A, M2 o A2 o A, M2
1 54 0.10 540 0.10 540 | 0.10 | 540 0,08 | 432 0.06 324 | 006 | 324
2 224 0,04 8.96 0,04 896 | 004 | 896 006 | 1344 | 0,06 1344 | 003 | 6.72
3 8 0.10 0.80 0.11 0.88 0.80 008 | 064 0,08 064 | 011 | 088
4 25,58 0.04 1,02 0.07 1,79 333 022 5.63 032 819 | 035 | 895
Ao 311,58 16,18 17,03 18,49 24,03 25,51 19,79
JTonaTkoBHii POHA 3BYKONOTTHHAHHS
5 34 025 8.5 03 10.2 04 13,6 045 153 045 153 13,6
3 15 015 | 225 | 02 3 02 3 025 | 375 | 03 15 15
Ax 10,75 132 16,6 19,05 19.8 18.1
Joaannii ORI 3BYKONOTIHHAHHA ]
7 180 0,075 135 0.06 10,8 | 0.03 54 0.03 54 0.03 54 0.03 54
Anox 13,5 108 54 54 54 54
@, Ag 011 | 4043 | 011 | 41,03 | 0,11 | 4049 | 0,13 | 4848 | 0.4 | 50,71 | 0,12 | 4329
Tp 134 142 151 133 135 172

*  HOMEpaMH B TIGpIONy CTOBI MO3HATCHI: | — TIAI0Ta, He SaRHATA KpiCaMH; 2 — BLUIBHI CTIHH Ta CTeT; 3 —

ZBepi; 4 — eKpaH; 5 — rLLtadi y 3a7; 6 — BiTbHI NIATAUBK MicuA, 7 — XoaaHHH QORI
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План приміщення кінозалу 

Тип приміщення: кінозал.

Розміри приміщення: довжина – 11 м, ширина – 9 м, висота – 5 м.

Кількість глядачів: 49, площа одного крісла з проходом 1 м2.

Сцена: глибина - 3,5 м, ширина - 9 м.

Двері: 2 шт., Розміри 2,5х2 м, 2,5х1,2 м (аварійний вихід).

Вікно в апаратну: 1 шт., Розміри 0,5х1 м.

Матеріали: пол – паркетний; встановлені м'які крісла, обшиті тканиною (49 шт.); стіни і стеля – вапняна штукатурка; двері – соснова лакована деревина, стаціонарний екран 7,75х3,3 м.
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Постановка задачі 

Формування структури звукових відбиттів в залі: а) - відбиття звуку; 

б) - структура відбиттів; 0 - прямий звук; 1 відбиття від передньої стіни; 

2 - від козирка; 3 - від стелі; 4 - від бічної стіни; 5 - ревербераційний «хвіст»

Основними параметрами якості озвучення кінозалу є ясність і чіткість звуку, відношення сигнал-шум і відсутність паразитних призвуків на окремих частотах. 

По всій площі глядацьких місць повинно бути досягнуто однорідний, дифузний, розподіл звукового поля.

Дослідження було розділено на такі етапи: 

		акустична обробка внутрішніх поверхонь для досягнення потрібного часу реверберації, 

		-оцінка і розрахунок звукоізоляції від зовнішнього шуму, 

		 вибір числа гучномовців і місць їх установки, 

		 уточнення параметрів системи озвучення методом акустичного моделювання.
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Розрахункові співвідношення 





PospaxyHok uacy peBepbepauii Ha uacToTi f
nposefemo 3a chopmyroto EiipiHra:

0,071-V
Tp(f)= e, )
=S -lg(1-a(f)
Ae V' - o6’'eM NpuMiLLEHHS;
Saﬁw — nnowja ycix MOBEPXOHb, LIO OBGMEXYIOTb
MPUMILLIEHHS;

G(f) — cepeAHbO3BaXEHU KOEMILIEHT MOTMMHAHHS
3BYKY B MPUMILLEHHI Ha yacToTi f .

CepeaHbo3BaXKeHW KoedilieHT MOrMMHaHHS 3BYKY B
NPUMILLIEHHI 3HaX0AUTLCS 3a hOPMY IOt

P SEGLE M GLENET R
ne A, — OCHOBHWIt (hOHA 3BYKOMOMMUHAHHA (BiH

BPaxoBye MOIMMHAHHS MOKPUTTAMM CTiH, mianory,
cTeni, ABEpMMa, BiKHOM);

Apon — HomaTKoBUA  hOHA  3BYKOMOFMMHEHHS
(BPaxoBYye MOrMMHaHHS BUKOHABLIAMN);

Apps — BodaHnit hOHA 3BYKOMOTNNHAHHS (BpaxoBye
MPOHWNKHEHHS 3BYKOBWX XBUIb B Pi3Hi LWiNWHK i oTBOpU

MPUMILLEHHS,  KOMWBAHHA  PIBHOMAHITHUX  THYYKUX
erneMeHTIB ToLLo).




[opaTkoBuii hoH 3ByKOMOrNMHAHHSA AOPIBHIOE
Aoon(f)=05(f)Sp+0ce(f) Sca,  (3)

ae o;(f).S; — koedilieHT 3BYKONOTMNHAHHS | NnoLa

Miclb, 3aiiHATUX BUKOHABLIAMY;

Oeg(f).Sce — KORDILIEHT 3BYKOMOTMNHAHHS i NoLa

BiflbHMX MiCLib.
PospaxyHok nposeeMo 3a yMoBu 50%-ro 3anoBHEHHS
AVKTOpCbKOI CTyAil 3ByKkosanmcy. KinbkicTb BUKOHABLIB

n, =2-0,5=1noanHa, KinbKiCTb  BiMbHUX  MicUb:
ne =2-1=1 wicye.

4006(f) =0.6(f)* So06: @
Be dyo5(f),Sp05 — KoediLieHT i nnowa AoaaHoro
3BYKOMOTTIMHAHHS.

Mpu pospaxyHKy AOAGHOrO (OHAY 3BYKOMOTMMHAHHS,
BUKOPUCTOBYETLCS 3HAUEHHS MMOLW, Sika AOPIBHIOE
MONIOBWHI MO BCIX MOBEPXOHb, LLO OrOPOKYIOTH
MPUMILLIEHHS:

So06 =Soouy!2=48/2=24 m2.
Po3spaxyHk1 MpoBeAeMO A CTaHAapTHOro  psay

vacrot 125 Iy, 250 My, 500 u, 1000 My, 2000w,
4000l .
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Розрахунок шумоізоляції 





PiBHi Wymy Ha BaBiil Micbkiil Bynuui

/.Tu 125 250 500 1000 2000 4000
Ly, 1B 102 95 95 95 80 70
Loon: 4B 52 45 39 35 32 30

Po3paxyHok piBHS LUYMy B NPUMILLEHHI BUKOHYETLCA 3a hopMYo:

Ae — L, piBeHb LWyMy BCepeavHi NPUMILLEHHS;

Ly =Ly - Q5. +10-1ga,

Q3¢_ — edheKTUBHa 3BYKOI30NAL|A CTiHU 3 aBapiiiHUM BUXOAOM;

@ — cepefHilt KoediliEHT NOrNMUHAHHS 3BYKY.
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Розрахунок частотної залежності часу реверберації 
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Результати моделювання
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Моделювання акустичних характеристик

У моделі у вигляді окремих поверхонь створені стіни, підлога, стеля, вікна, двері, екран, сцена. У вигляді поверхонь для прослуховування створені дві площини для місць розташування  глядачів. Площина прослуховування знаходяться на відстані 1,2 м від підлоги, тобто на рівні вух сидячої людини. Кожній поверхні присвоєно відповідний звукопоглинальний матеріал, який описується в моделі частотною характеристикою коефіцієнта звукопоглинання. В обраних в розділі 2 місцях розташовані 6 гучномовців. Характеристики спрямованості і частотні характеристики гучномовців відповідають обраним в розділі 2.
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Структурна схема комплексу

Комплекс розрахований на роботу з цифровим контентом, як джерело застосований сервер Dolby DSS200 спільно з процесором Dolby CP750 для обробки звуку в каналах. Для роботи з мікрофонами і радіомікрофонами використовується аудіомикшер DTS10XD.

Мережевий міст Crown DBC Network Bridge ™ дозволяє розподіляти безліч каналів цифрового аудіо сигналу використовуючи стандартне обладнання високошвидкісної мережі Ethernet. Міст приймає стандартні аналогові і / або AES цифрові аудіо канали від процесорів Dolby і DTS і передає їх в мережу Crown DBC.

Це рішення забезпечує контроль і моніторинг системи, а також передачу цифрового аудіо сигналу. Мережа Crown DBC розподіляє цифрові аудіо сигнали і забезпечує загальносистемний контроль підсилювачів Crown. DBC Bridge також забезпечує необхідну еквалізацію системи, яка зберігається і викликається при показі відеофільмів.
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