
ДОДАТОК А 

Звіт результатів перевірки на унікальність тексту в базі ХНУРЕ 
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ДОДАТОК Б 

Слайди презентаці 

 

Рисунок Б.1 – Слайд 1 (рисунок створений самостійно) 
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Рисунок Б.2 – Слайд 2 (рисунок створений самостійно) 

 

Рисунок Б.3 – Слайд 3 (рисунок створений самостійно) 
 

 

Рисунок Б.4 – Слайд 4 (рисунок створений самостійно) 
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Рисунок Б.5 – Слайд 5 (рисунок створений самостійно) 

 

 

Рисунок Б.6 – Слайд 6 (рисунок створений самостійно) 
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Рисунок Б.7 – Слайд 7 (рисунок створений самостійно) 
 

 

Рисунок Б.8 – Слайд 8 (рисунок створений самостійно) 
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Рисунок Б.9 – Слайд 9 (рисунок створений самостійно) 

 

 

Рисунок Б.10 – Слайд 10 (рисунок створений самостійно) 
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Рисунок Б.11 – Слайд 11 (рисунок створений самостійно) 
 

 

Рисунок Б.12 – Слайд 12 (рисунок створений самостійно) 
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Рисунок Б.13 – Слайд 13 (рисунок створений самостійно) 

 

 

Рисунок Б.14 – Слайд 14 (рисунок створений самостійно) 
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Рисунок Б.15 – Слайд 15 (рисунок створений самостійно) 

 

 

Рисунок Б.16 – Слайд 16 (рисунок створений самостійно) 



 

11 

 

Рисунок Б.17 – Слайд 17 (рисунок створений самостійно) 

 

 

Рисунок Б.18 – Слайд 18 (рисунок створений самостійно) 
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Рисунок Б.19 – Слайд 19 (рисунок створений самостійно) 
 

 

Рисунок Б.19 – Слайд 19 (рисунок створений самостійно) 
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ДОДАТОК В 

Апробація результатів кваліфікаційної роботи 
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ДОДАТОК Г 

Експертний висновок результатів перевірки кваліфікаційної роботи на 

відповідність оформлення вимогам ДСТУ 3008: 20 
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ДОДАТОК Д 

Метод обробки зображення з RxJava 

override fun processSingleImageParallel( 

     originalBitmap: Bitmap, 

        targetWidth: Int, 

        targetHeight: Int, 

        onSuccess: (Bitmap, Long) -> Unit, 

        onError: (Throwable) -> Unit 

    ) { 

        val startTime = System.nanoTime() 

 

        val disposable = Single.fromCallable { 

            val resizedBitmap = Utils.resizeBitmap(originalBitmap, 

targetWidth, targetHeight) 

            val originalWidth = originalBitmap.width 

            val originalHeight = originalBitmap.height 

            val parts = Utils.splitBitmap(originalBitmap, 

NUM_PROCESSING_PARTS) 

 

            Log.d("RxJavaImageProcessor", "Starting processing of 

${parts.size} parts") 

 

            val processedParts = parts.withIndex().map { (partIndex, 

partData) -> 

                val (partBitmap, originalX) = partData 

                Single.fromCallable { 

                    Log.d("RxJavaImageProcessor", "Processing part 

$partIndex") 

                    try { 

                        val processedPart = 

Utils.processBitmapPartBlocking(partBitmap) 

                        Pair(processedPart, originalX) 

                    } catch (e: Exception) { 

                        Log.e( 

                            "RxJavaImageProcessor", 

                            "Error processing part $partIndex: 

${e.message}", 

                            e 

                        ) 

                        throw e 

                    } 

                }.subscribeOn(Schedulers.computation()) 

            } 

 

            val results = Single.zip(processedParts) { resultsArray -> 

                resultsArray.map { it as Pair<Bitmap, Int> } 

            }.blockingGet() 

 

            val finalBitmap = Utils.combineBitmaps(originalWidth, 

originalHeight, results) 

            val timeNanos = System.nanoTime() - startTime 
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            Log.d("RxJavaImageProcessor", "Successfully processed image") 

            Pair(timeNanos, finalBitmap) 

        } 

            .subscribeOn(Schedulers.computation()) 

            .observeOn(AndroidSchedulers.mainThread()) 

            .subscribe({ (timeNanos, finalBitmap) -> 

                onSuccess(finalBitmap, timeNanos / 1_000_000) 

            }, { error -> 

                Log.e( 

                    "RxJavaImageProcessor", 

                    "Error in processSingleImageParallel: 

${error.message}", 

                    error 

                ) 

                onError(error) 

            }) 

 

        disposables.add(disposable) 

    } 

 

    override fun cancelOperations() { 

        disposables.clear() 

    } 

} 
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ДОДАТОК Е 

 Клас для обробки зображення з Java Thread 

class ThreadsImageProcessor : ImageDownloader { 

    private val executorService: ExecutorService = 

        

Executors.newFixedThreadPool(Runtime.getRuntime().availableProcessors()) 

 

    private val uiHandler = Handler(Looper.getMainLooper()) 

 

    private val activeFutures = mutableListOf<Future<*>>() 

 

    private val NUM_PROCESSING_PARTS = 

Runtime.getRuntime().availableProcessors() 

 

    override fun downloadImages( 

        imageUrls: List<String>, 

        onProgress: (Int, Bitmap?) -> Unit, 

        onComplete: (Long) -> Unit, 

        onError: (Throwable) -> Unit 

    ) { 

        val startTime = System.nanoTime() 

        val latch = CountDownLatch(imageUrls.size) 

 

        imageUrls.forEachIndexed { index, url -> 

            val future = executorService.submit { 

                try { 

                    val bitmap = Utils.downloadImageBlocking(url) 

                    uiHandler.post { 

                        onProgress(index, bitmap) 

                    } 

                } catch (e: Exception) { 

                    uiHandler.post { 

                        onProgress(index, null) 

                        onError(e) 

                    } 

                } finally { 

                    latch.countDown() 

                } 

            } 

            activeFutures.add(future) 

        } 

 

        val completionFuture = executorService.submit { 

            try { 

                latch.await() 

                val endTime = System.nanoTime() 

                uiHandler.post { 

                    onComplete((endTime - startTime) / 1_000_000) 

                } 

            } catch (e: InterruptedException) { 

                uiHandler.post { 

                    onError(e) 
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                } 

                Thread.currentThread().interrupt() 

            } 

        } 

        activeFutures.add(completionFuture) 

    } 

 

    override fun processSingleImageParallel( 

        originalBitmap: Bitmap, 

        targetWidth: Int, 

        targetHeight: Int, 

        onSuccess: (Bitmap, Long) -> Unit, 

        onError: (Throwable) -> Unit 

    ) { 

        val future = executorService.submit { 

            try { 

                val finalBitmap: Bitmap 

                val timeMs: Long 

 

                timeMs = measureNanoTime { 

                    val resizedBitmap = 

                        Utils.resizeBitmap(originalBitmap, targetWidth, 

targetHeight) 

                    val originalWidth = originalBitmap.width 

                    val originalHeight = originalBitmap.height 

                    val parts = Utils.splitBitmap(originalBitmap, 

NUM_PROCESSING_PARTS) 

 

                    val processedPartsWithCoords = 

mutableListOf<Pair<Bitmap, Int>>() 

                    val latch = CountDownLatch(parts.size) 

 

                    parts.forEach { (partBitmap, originalX) -> 

                        val partFuture = executorService.submit { 

                            try { 

                                val processedPart = 

Utils.processBitmapPartBlocking(partBitmap) 

                                synchronized(processedPartsWithCoords) { 

                                    

processedPartsWithCoords.add(Pair(processedPart, originalX)) 

                                } 

                            } catch (e: Exception) { 

                                e.printStackTrace() 

                            } finally { 

                                latch.countDown() 

                            } 

                        } 

                        activeFutures.add(partFuture) 

                    } 

 

                    latch.await() 

 

                    finalBitmap = Utils.combineBitmaps( 

                        originalWidth, 

                        originalHeight, 

                        processedPartsWithCoords 
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                    ) 

                } 

 

                uiHandler.post { 

                    onSuccess(finalBitmap, timeMs / 1_000_000) 

                } 

            } catch (e: Exception) { 

                uiHandler.post { 

                    onError(e) 

                } 

            } 

        } 

        activeFutures.add(future) 

    } 

 

    override fun cancelOperations() { 

        for (future in activeFutures) { 

            future.cancel(true) 

        } 

        activeFutures.clear() 

    } 

} 
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