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ДОСЛІДЖЕННЯ МЕТОДІВ ВИДАЛЕННЯ ШУМУ З 

ВІДЕОДАНИХ 
 

Миколенко Едуард, 
здобувач вищої освіти кафедри інформатики 

Харківський національний університет радіоелектроніки 

 

Актуальність дослідження методів видалення шуму з відеоданих у сучасному 

світі набуває особливої ваги у зв’язку з експоненційним зростанням обсягів 

відеоданих. Ці дані використовуються у різноманітних сферах, від особистих 

відео в соціальних мережах до професійних медіа-продуктів і систем 

відеоспостереження. Ефективне видалення шуму із цих даних є ключовим для 

забезпечення їх високої якості та корисності [1-5].  

Покращення якості відео, що досягається за допомогою видалення шуму, є 

критично важливим у багатьох областях. Наприклад, у кінопродукції, рекламі, 

навчальних матеріалах та відеоконтенті у соціальних мережах чітке і вільне від 

шумів зображення може значно підвищити як візуальну якість, так і загальне 

сприйняття відео. У сфері безпеки та відеоспостереження, чистота відео може 

бути вирішальною для розслідувань та моніторингу, а в медичній візуалізації – 

для точної діагностики та лікування. 

Технологічний прогрес, особливо у сфері штучного інтелекту та машинного 

навчання [6-8], відкриває нові можливості для покращення методів видалення 

шуму. Це створює потенціал для значних проривів у цій області, що може мати 

велике практичне значення. 

Крім того, зростаючі споживчі очікування щодо якості відеоконтенту 

ставлять перед розробниками завдання створювати все більш вдосконалені 

методи видалення шуму. У світі, де висока якість відео стає нормою, 

забезпечення чистоти зображення є необхідністю для задоволення цих вимог. 

Таким чином, дослідження методів видалення шуму з відеоданих має велике 

практичне та наукове значення у різних областях, від безпеки до розваг, від 

медицини до освіти, роблячи цю тему актуальною та важливою для сучасного 

суспільства [9-14]. 

У відеоданих можна виявити кілька типів шуму, кожен з яких має свої 

особливості та впливає на якість зображення по-різному. До основних типів 

шуму належать гаусів шум, шум «сіль і перець» та шум від руху: 

– Гаусів шум: відомий як тепловий шум, є одним із найпоширеніших типів 

шуму у відеоданих. Він характеризується випадковим розподілом значень 

яскравості або кольору пікселів, які слідують нормальному (гаусовому) 

розподілу. Гаусів шум часто виникає через природні причини, такі як 

неідеальність датчиків камери або електронний «шум» у схемах підсилення 

сигналу. Цей тип шуму зазвичай призводить до зниження контрастності відео та 

робить зображення «мутним»; 

– шум «сіль і перець»: відрізняється від гаусового шуму. Цей тип шуму 

проявляється у вигляді випадково розташованих білих та чорних точок на 
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зображенні, нагадуючи зовнішнім виглядом зерна солі та перцю. Цей шум часто 

виникає через помилки передачі сигналу або збої в датчиках камери. Шум «сіль 

і перець» може значно погіршити якість зображення, роблячи його грубим та 

менш зрозумілим; 

– шум від руху: виникає, коли об’єкти або камера рухаються занадто швидко 

відносно відеозапису. Це призводить до розмиття або деформації об’єктів у 

кадрі. Цей тип шуму часто відбувається у відео з високою динамікою, наприклад, 

спортивних подіях або при використанні камер на рухомих об’єктах. Він 

ускладнює ідентифікацію та аналіз об’єктів і може вплинути на загальну якість 

відео. 

Усунення цих типів шуму вимагає різних підходів. Для гаусового шуму часто 

використовуються методи згладжування, такі як фільтри середнього значення чи 

медіанні фільтри. Для усунення шуму «сіль і перець» ефективними є медіанні 

фільтри, які допомагають видалити екстремальні значення яскравості. Щодо 

шуму від руху, то застосовуються методи компенсації руху, які вирівнюють 

траєкторії об’єктів у відео. Кожен з цих типів шуму представляє унікальні 

виклики та вимагає специфічних методів обробки для покращення якості 

відеоданих. Осмислене застосування цих методів є ключовим для досягнення 

чистого та високоякісного відео. 

Методи видалення шуму з відеоданих можна класифікувати на класичні та 

сучасні, залежно від їх підходів та технологій, які використовуються. Ось 

детальний огляд обох категорій: 

Класичні методи видалення шуму: 

– фільтрація: 

1) лінійні фільтри: наприклад, середній фільтр, який замінює кожен 

піксель середнім значенням його сусідів. Це ефективно для усунення гаусового 

шуму, але може розмивати краї; 

2) медіанний фільтр: замінює кожен піксель медіанним значенням у його 

околиці. Відомий своєю ефективністю у видаленні шуму «сіль і перець»; 

3) адаптивні фільтри: Wiener фільтр використовує статистичні 

характеристики зображення для усунення шуму, оптимізуючи загальну чіткість; 

– частотні методи: фільтрація у частотній області: Наприклад, використання 

Фур’є-перетворення для видалення шуму, який знаходиться у певних частотних 

діапазонах. 

Сучасні методи видалення шуму: 

– методи на основі хвильового перетворення (Wavelet Transform): 

використовують декомпозицію зображення на хвильові компоненти для 

ефективного видалення шуму, зберігаючи при цьому деталі зображення; 

– машинне навчання та глибоке навчання: специфічні фільтри на основі 

машинного навчання: Наприклад, фільтри, які навчаються на великих наборах 

даних для визначення оптимальних способів видалення шуму; 

– глибокі нейронні мережі: наприклад, згорткові нейронні мережі (CNN), які 

можуть виявляти складні візерунки в даних і ефективно видаляти шум, навіть у 
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складних умовах. Такі мережі можуть бути навчені на різних типах шуму та 

автоматично адаптуватися до різних умов; 

– гібридні методи: комбінація класичних і сучасних підходів, наприклад, 

використання хвильового перетворення разом із глибоким навчанням для 

забезпечення балансу між збереженням деталей і ефективним видаленням шуму. 

Вибір конкретного методу залежить від типу шуму, характеристик відео та 

потреби в обробці. Наприклад, для простого гаусового шуму може бути 

достатньо лінійної фільтрації, тоді як для складніших сценаріїв з різними типами 

шуму та високими вимогами до збереження деталей можуть бути потрібні більш 

складні методи, як-от машинне навчання. 

Оптимізація та покращення методів видалення шуму з відеоданих є 

ключовим аспектом сучасних досліджень, що відіграють важливу роль у 

поліпшенні якості відеоконтенту. Комбінація класичних та сучасних підходів, 

зокрема використання гібридних методів, дозволяє досягти більшої 

ефективності у видаленні шуму [15]. Адаптивні системи, що здатні самостійно 

вибирати оптимальний метод видалення шуму, залежно від характеристик відео, 

стають все більш актуальними. 

Розвиток глибокого навчання відкриває нові горизонти у видаленні шуму. 

Зокрема, передові техніки машинного навчання, як-от згорткові нейронні 

мережі, можуть ефективно виявляти та усувати складні типи шуму, зберігаючи 

при цьому якість деталей зображення [16]. Крім того, автоматизація процесів, 

включаючи автоматичне виявлення та класифікацію шуму, спрощує і оптимізує 

процес обробки відеоданих. 
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