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This paper explores the application of vision-language alignment models for 

prompt-based retrieval of dangerous events in surveillance video archives. Tradi-

tional anomaly detection requires extensive labeled data and retraining for each 

scenario. The proposed approach leverages contrastive pretraining (CLIP, Intern-

Video2) and LLM-driven anomaly scoring (LAVAD, Holmes-VAD) to enable 

natural-language retrieval of hazardous events without fine-tuning. We analyze 

AnomalyCLIP's zero-shot anomaly recognition and Holmes-VAD's explainable 

detection on UCF-Crime, XD-Violence, and UCA benchmarks. A cascaded ar-

chitecture combining lightweight CLIP-scoring with LLM-driven semantic veri-

fication is proposed for scalable, interpretable surveillance. 

 

Сучасні системи відеоспостереження генерують величезні масиви да-

них, ручний перегляд яких є практично неможливим. Виявлення небезпеч-

них подій – бійок, падінь, вторгнень у заборонені зони, залишених пред-

метів – традиційно спирається на методи глибокого навчання, що потребу-

ють великих розмічених наборів даних і доменно-специфічного перенав-

чання для кожної нової сцени спостереження. Парадигма текстово-візуаль-

ного вирівнювання (vision-language alignment) відкриває принципово інший 

підхід: оператор формулює текстовий запит природною мовою, що описує 

небезпечну ситуацію, а система автоматично здійснює пошук відповідних 

фрагментів у відеоархіві без додаткового перенавчання моделі [1]. 

Базовою технологією для реалізації такого підходу є моделі кон-

трастивного вирівнювання візуальних та текстових представлень. Модель 

CLIP формує спільний латентний простір, у якому семантично близькі зоб-

раження та текстові описи мають високу косинусну подібність. Розширення 

CLIP на відеодані реалізується через побудову відеоенкодерів із часовою аг-

регацією. Модель InternVideo2 використовує прогресивне навчання з маско-

вим відеомоделюванням, крос-модальним контрастивним навчанням та пе-

редбаченням наступного токена, що забезпечує формування узгодженого 

простору представлень для відео та тексту з підтримкою довготривалих ча-

сових залежностей [2]. 

Адаптацію CLIP-простору безпосередньо для задачі детекції аномалій 

реалізує модель AnomalyCLIP, представлена на ICLR 2024. Замість 
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класифікації об'єктів модель навчається розрізняти «нормальність» та «ано-

мальність» сцени через спеціалізовані навчувані промпти, що перенаправ-

ляють увагу з семантики об'єктів на структурні відхилення від норми. Це 

забезпечує zero-shot детекцію аномалій у нових доменах без жодного при-

кладу з цільового набору даних. На бенчмарках UCF-Crime та XD-Violence 

AnomalyCLIP демонструє конкурентну точність порівняно з моделями, 

навченими у повністю керованому режимі [3]. 

Альтернативний підхід полягає у використанні великих мовних моде-

лей як ядра для оцінки аномальності. Метод LAVAD (Language-driven Video 

Anomaly Detection), представлений на CVPR 2024, реалізує повністю 

training-free детекцію небезпечних подій. Відеокадри описуються тексто-

вими підписами за допомогою VLM-каптіонера, підписи очищуються через 

крос-модальну подібність, після чого агрегуються у часовому вікні та пода-

ються у LLM для генерації anomaly score. Цей підхід перевершує 

unsupervised та one-class методи на UCF-Crime без будь-якого навчання на 

цільових даних [4]. 

Подальшим розвитком є модель Holmes-VAD, яка поєднує мультимо-

дальний LLM з часовим семплуванням для генерації не лише числового 

anomaly score, а й розгорнутого текстового пояснення виявленої аномалії 

природною мовою. Автори запропонували датасет VAD-Instruct50k із 

50 000 пар “відео–пояснення” для instruction-tuning мультимодального 

LLM. Це принципово змінює парадигму взаємодії оператора з системою: 

замість абстрактного числового сповіщення оператор отримує повідом-

лення виду “виявлено бійку між двома особами біля входу о 14:23:07, один 

з учасників впав на землю” [5]. 

Важливим викликом залишається якість бенчмарків для текстово-візу-

ального пошуку у відеоспостереженні. Датасет UCA (UCF-Crime 

Annotation), представлений на CVPR 2024, доповнює UCF-Crime деталізо-

ваними текстовими анотаціями на рівні речень із часовою прив'язкою – 

23 542 речення для 1 854 відео. Експерименти засвідчили, що мультимо-

дальні моделі, які добре працюють на загальних відео-мовних бенчмарках, 

значно деградують на surveillance-відео через низьку якість зображення, не-

типові ракурси камер та контекстуальну неоднозначність подій [5]. 

Для масштабованого розгортання у реальних системах пропонується 

каскадна архітектура пошуку. На першому рівні легковагий CLIP-подібний 

скоринг (AnomalyCLIP або ViCLIP) швидко фільтрує відеоархів, виокрем-

люючи фрагменти з підвищеним anomaly score. На другому рівні LLM-ве-

рифікатор (Holmes-VAD або LAVAD) виконує детальний семантичний 

аналіз лише відфільтрованих фрагментів, генеруючи текстове пояснення та 

зіставляючи його з оригінальним текстовим запитом оператора. Такий 

дворівневий підхід дозволяє обробляти добові відеоархіви у сотні разів 

швидше за повний LLM-аналіз усього потоку, зберігаючи при цьому високу 

точність та інтерпретованість результатів. 



297 

 

Таким чином, текстово-візуальне вирівнювання трансформує пара-

дигму виявлення небезпечних подій у відеоспостереженні – від навчання 

спеціалізованих детекторів до формулювання запитів природною мовою. 

Подальші дослідження у межах роботи зосереджені на підвищенні точності 

часового ґрунтування аномалій, покращенні крос-доменної генералізації на 

нові типи surveillance-сцен, а також на оцінці faithfulness текстових пояснень 

відносно реального візуального контенту. 

Отже, текстово-візуальне вирівнювання трансформує виявлення небез-

печних подій у відеоспостереженні, забезпечуючи перехід від ресурсоміст-

кого навчання детекторів до гнучкого zero-shot пошуку природною мовою. 

Запропонована каскадна архітектура масштабовано обробляє відеоархіви, 

надаючи точні координати та текстові пояснення інцидентів, що суттєво 

знижує навантаження на операторів.  

Подальші дослідження зосередяться на підвищенні точності часо-про-

сторового ґрунтування (grounding) аномалій у незмонтованих відеопотоках. 

Також необхідне покращення крос-доменної генералізації для роботи на но-

вих surveillance-сценах зі складними умовами. Нарешті, критичною є ро-

зробка метрик оцінки достовірності (faithfulness) згенерованих пояснень для 

уникнення «галюцинацій» мовних моделей у системах безпеки. 
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