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Àíàëèçèðóåòñÿ ïîäõîä ê ôîðìèðîâàíèþ ïîäìíîæåñòâ ýô-
ôåêòèâíûõ âàðèàíòîâ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ìíîãîôàêòîðíî-
ãî ñòðóêòóðíîãî ñèíòåçà òåððèòîðèàëüíî ðàñïðåäåëåííûõ
ñèñòåì. Äëÿ âûïóêëûõ ìíîæåñòâ àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàí-
òîâ ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä ôîðìèðîâàíèÿ ïðèáëèæåííîé
îáëàñòè êîìïðîìèññîâ. Îïèñûâàþòñÿ ïîëó÷åííûå îöåíêè
ýôôåêòèâíîñòè è âðåìåííîé ñëîæíîñòè ìîäèôèêàöèé
ìåòîäà.

1. Ââåäåíèå

Òåõíîëîãèè ñòðóêòóðíîãî ñèíòåçà òåððèòîðèàëüíî
ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì (ÒÐÑ), êàê è äðóãèõ îáúåê-
òîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èòåðàöè-
îííûå ñõåìû, âêëþ÷àþùèå ÷åðåäóþùèåñÿ ïðîöå-
äóðû ñèíòåçà è àíàëèçà [1]. Ïðîöåäóðû ñèíòåçà
ñëóæàò äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âàðèàíòîâ ïîñòðîåíèÿ
ñèñòåìû s S* (ãäå S* – ìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ
âàðèàíòîâ åå    ïîñòðîåíèÿ), à ïðîöåäóðû àíàëèçà
– äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èõ ïîêðèòåðèàëüíîé ki(s),

i 1, m  (ãäå m– êîëè÷åñòâî ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ) è/

èëè îáîáùåííîé îöåíîê U(s).

Ïðè âûáîðå ðåøåíèé â ïðîöåññå ñòðóêòóðíîãî
ñèíòåçà ÒÐÑ òðåáóåòñÿ âûïîëíÿòü àíàëèç áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ S*. Òàê, ïðè
ðåøåíèè çàäà÷ ñèíòåçà òîïîëîãèè ÒÐÑ â êëàññå
ðàäèàëüíî-óçëîâûõ ñòðóêòóð òîëüêî ïî êðèòåðèþ
ñòîèìîñòè (äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà íà-
ïðàâëåííîãî ïåðåáîðà ëîêàëüíûõ ýêñòðåìóìîâ
ôóíêöèè öåëè) òðåáóåòñÿ ïåðåáîð ïîðÿäêà

Card(S*)=
1ol

1l

l
nC  âàðèàíòîâ (ãäå n  – êîëè÷åñòâî

ýëåìåíòîâ ñèñòåìû; l – êîëè÷åñòâî óçëîâ ñèñòåìû,
ol  – îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî óçëîâ) [2]. Îáùåå

êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ (äåðåâüåâ), êîòîðûå ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû íà n  ýëåìåíòàõ, ïðè ñèíòåçå äðåâî-
âèäíûõ ñòðóêòóð ÒÐÑ ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà

Card(S*)= 2nn [3,4]. Àíàëèç âñåâîçìîæíûõ êîëü-

öåâûõ ñòðóêòóð äëÿ íåñèììåòðè÷íîé ìàòðèöû ñòî-
èìîñòåé ìîæåò ïîòðåáîâàòü ïåðåáîðà

Card(S*)= )!1n(  âàðèàíòîâ [3]. Äëÿ ñîâðåìåííîãî
ñîñòîÿíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ïðîáëåìîé ÿâ-
ëÿåòñÿ äàæå õðàíåíèå òàêîãî êîëè÷åñòâà âàðèàíòîâ,
íå ãîâîðÿ óæå îá èõ ìíîãîêðèòåðèàëüíîì àíàëèçå.

2. Ôîðìèðîâàíèå îáëàñòè êîìïðîìèññîâ

Îáëàñòü äîïóñòèìûõ ðåøåíèé â îáùåì ñëó÷àå

ñîñòîèò èõ äâóõ ïîäîáëàñòåé KS SS*S , ãäå SS –
îáëàñòü ñîãëàñèÿ, â êîòîðîé ÷àñòíûå êðèòåðèè

ìîãóò èçìåíÿòüñÿ ñîãëàñîâàííî; KS – îáëàñòü êîì-
ïðîìèññîâ, â êîòîðîé õîòÿ áû îäíà ïàðà êðèòåðèåâ
ÿâëÿåòñÿ ñòðîãî ïðîòèâîðå÷èâîé. Îïòèìàëüíîå
ðåøåíèå çàäà÷è ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî ñèíòåçà so

ïðèíàäëåæèò îáëàñòè êîìïðîìèññîâ so SK [5,6].
Íè îäíî èç ðåøåíèé, ïðèíàäëåæàùèõ SK, íå ìîæåò
áûòü óëó÷øåíî ñðàçó ïî âñåì ÷àñòíûì êðèòåðèÿì.
Ñ ó÷åòîì ýòîãî â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðåäëà-
ãàåòñÿ ïàðàëëåëüíî ôîðìèðîâàòü ìíîæåñòâà àëü-
òåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ S* è ìíîæåñòâà êîìïðî-
ìèññîâ SK. Ñóòü ýòîãî ïîäõîäà ñîñòîèò â ñëåäóþ-
ùåì.

Ïåðâûé èç ñôîðìèðîâàííûõ àëüòåðíàòèâíûõ âàðè-
àíòîâ òîïîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû s âêëþ÷àåòñÿ â
ìíîæåñòâî êîìïðîìèññíûõ SK. Êàæäûé èç äàëåå
ôîðìèðóåìûõ âàðèàíòîâ x S* ñðàâíèâàåòñÿ ñ êàæ-
äûì (íà ïåðâîì ýòàïå ñ åäèíñòâåííûì) èç âàðèàí-
òîâ y SK. Åñëè ñôîðìèðîâàííûé âàðèàíò x ëó÷øå
âñåõ âàðèàíòîâ èç SK ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì, îí
âêëþ÷àåòñÿ â SK. Åñëè íåêîòîðûé âàðèàíò y SK

õóæå, ÷åì x, îí èñêëþ÷àåòñÿ èç SK. Ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ ãåíåðàöèè àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ x S*
áóäåò ñôîðìèðîâàíî ïîäìíîæåñòâî êîìïðîìèññ-
íûõ âàðèàíòîâ SK. Ïðè ýòîì, â îáùåì ñëó÷àå,
Card(S*)>>Card(SK), ÷òî ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü îáúåì
ïàìÿòè äëÿ õðàíåíèÿ àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ è
óìåíüøèòü çàòðàòû íà èõ äàëüíåéøèé àíàëèç.

3. Ôîðìèðîâàíèå ïðèáëèæåííîé îáëàñòè
êîìïðîìèññîâ

Ñóùåñòâóþò ïîñòàíîâêè çàäà÷ ñòðóêòóðíîãî ñèíòå-
çà è îïòèìèçàöèè, â êîòîðûõ ìíîæåñòâî àëüòåðíà-
òèâíûõ âàðèàíòîâ S* óæå ñôîðìèðîâàíî. Ïðè
áîëüøîé ìîùíîñòè ìíîæåñòâà S*òî÷íîå îïðåäåëå-
íèå SK ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ ñ
âû÷èñëèòåëüíîé òî÷êè çðåíèÿ çàäà÷ó. Å¸ óïðîùå-
íèåì ñëóæèò âûäåëåíèå ïðèáëèæåííîé îáëàñòè
êîìïðîìèññîâ (ÏÎÊ) SP. Ïðè ýòîì äîëæíî âûïîë-
íÿòüñÿ òðåáîâàíèå SK SP. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÏÎÊ
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ñëåäóþùèé ìåòîä [6].

Íà ìíîæåñòâå äîïóñòèìûõ ðåøåíèé S* ïðîèçâî-
äèòñÿ îïòèìèçàöèÿ ïî êàæäîìó èç ÷àñòíûõ êðèòå-

ðèåâ ki(s), m,1i , â ðåçóëüòàòå ÷åãî îïðåäåëÿþòñÿ

íàèëó÷øèå ïî êàæäîìó êðèòåðèþ ðåøåíèÿ

m,1i),s(kextrargs i
*Ss

o
i  è ñîîòâåòñòâóþùèå èì çíà-

÷åíèÿ äðóãèõ ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ kj( o
is ), ij,m,1j .

Òîãäà íàèëó÷øåå çíà÷åíèå ÷àñòíîãî êðèòåðèÿ ki

ðàâíî )s(kk o
iii , à íàèõóäøåå ñðåäè çíà÷åíèé

÷àñòíîãî êðèòåðèÿ ki â òî÷êàõ ýêñòðåìóìîâ ïî

äðóãèì êðèòåðèÿì ðàâíî )s(kmaxk o
ji

j
i , åñëè
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ki(s) min è )s(kmink o
ji

j
i , åñëè ki(s) max.

Ïîëó÷åííûå ïàðû çíà÷åíèé < ik , ik >, m,1i  ÿâ-

ëÿþòñÿ ãðàíèöàìè îòîáðàæåíèÿ ïðèáëèæåííîãî
ìíîæåñòâà SP íà ïðîñòðàíñòâî êðèòåðèåâ Ê.

Îïûòíûì ïóòåì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íà íåâû-
ïóêëûõ ìíîæåñòâàõ äîïóñòèìûõ âàðèàíòîâ S* îïè-
ñàííûé ìåòîä ôîðìèðîâàíèÿ ïðèáëèæåííîé îáëà-
ñòè êîìïðîìèññîâ P

1S  íå ãàðàíòèðóåò âûïîëíåíèÿ
óñëîâèÿ SK P

1S .

Äëÿ âûïóêëûõ ìíîæåñòâ àëüòåðíàòèâ S*ïðåäëàãàåòñÿ
ìîäèôèêàöèÿ îïèñàííîãî âûøå ìåòîäà, ïîçâîëÿþùàÿ
ïîëó÷àòü ÏÎÊ ìåíüøåãî ðàçìåðà. Ñóòü åãî ñîñòîèò â
ñëåäóþùåì. (Áåç ïîòåðè îáùíîñòè áóäåì ðàññìàòðèâàòü
çàäà÷ó, â êîòîðîé ðåøåíèÿ s S* çàäàþòñÿ íå çíà÷åíè-
ÿìè ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ ki(s), m,1i , à çíà÷åíèÿìè èõ
ëèíåéíûõ ôóíêöèé ïîëåçíîñòè )s(ki =((ki(s)- ik )/( ik -

ik )), m,1i  [6]).

Îïðåäåëèì íà ìíîæåñòâå äîïóñòèìûõ ðåøåíèé S*
íàèëó÷øèå ðåøåíèÿ ïî êàæäîìó èç ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ

m,1i),s(kextrargs i
*Ss

o
i . Ïîëó÷åííûå ïðè ýòîì çíà-

÷åíèÿ ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ îïðåäåëÿþò êðàéíèå òî÷êè
ãðàíèöû ïðèáëèæåííîé îáëàñòè êîìïðîìèññîâ

ijk = ik ( o
js ), m,1j,i . Ïîñòðîèì ïëîñêîñòü (m –

ïëîñêîñòü, ãèïåðïëîñêîñòü), ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç ãðà-

íè÷íûå òî÷êè ijk = ik ( o
js ), m,1j,i  è îòñåêàþùóþ îò

îáëàñòè äîïóñòèìûõ ðåøåíèé S* ïðèáëèæåííóþ îá-

ëàñòü êîìïðîìèññîâ P
2S [7,8]:

Det

)kk(...)kk(
.........

)kk(...)kk(

)k)s(k(...)k)s(k(

1mmm11m1

1m2m1112

1mm111

 = 0.   (1)

Â äàëüíåéøåì áóäåì èñïîëüçîâàòü íîðìàëüíóþ
ôîðìó óðàâíåíèÿ ïëîñêîñòè (1) â âèäå

F(a1,..., am+1, )s(K )= 0,

ãäå )s(K = )]s(k...,),s(k),s(k[ m21 ; ài, 1m,1i – êîýô-

ôèöèåíòû óðàâíåíèÿ ïëîñêîñòè (1).

Äëÿ ðàçäåëåíèÿ òî÷åê íà ïîäìíîæåñòâà (ïîäîáëà-
ñòè) ñîãëàñèÿ SS è ïðèáëèæåííîé îáëàñòè êîìïðî-

ìèññîâ P
2S  áóäåì îïðåäåëÿòü èõ ðàñïîëîæåíèå

îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè (1). Ñ ýòîé öåëüþ âîñïîëü-
çóåìñÿ èçâåñòíûì êðèòåðèåì âçàèìíîãî ðàñïîëî-
æåíèÿ òî÷åê Ì1(x1,y1,...,z1) è Ì2(x2,y2,...,z2) îòíî-
ñèòåëüíî ïëîñêîñòè Ax+By+...+Cz+D=0 (ãäå
A,B,C,D – êîýôôèöèåíòû íîðìàëüíîé ôîðìû
óðàâíåíèÿ ïëîñêîñòè). Òî÷êè Ì1(x1,y1,...,z1) è
Ì2(x2,y2,...,z2) ðàñïîëîæåíû ïî ðàçíûå ñòîðîíû
ïëîñêîñòè, åñëè ÷èñëà Ax1+By1+...+Cz1+D è

Ax2+By2+...+Cz2+D èìåþò ïðîòèâîïîëîæíûå çíà-
êè. Òî÷êà ëåæèò íà ïëîñêîñòè, åñëè ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå ÷èñëî ðàâíî íóëþ. Â êà÷åñòâå ïåðâîé òî÷êè
áóäåì èñïîëüçîâàòü íà÷àëî êîîðäèíàò, ò.å.
Ì1(0,0,...,0). Â êà÷åñòâå âòîðîé èñïîëüçóåì òî÷êó
Ì2, ñîîòâåòñòâóþùóþ àëüòåðíàòèâíîìó âàðèàíòó si

ñ êîîðäèíàòàìè ( im2i1i k...,,k,k ). Òî÷êà, ëåæàùàÿ

â îáëàñòè P
2S , äîëæíà, â îãîâîðåííûõ âûøå óñëî-

âèÿõ, ëåæàòü ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû èëè íà
ïëîñêîñòè (1) îòíîñèòåëüíî íà÷àëà êîîðäèíàò
Ì1(0,0,...,0).

Îïðåäåëèì äëÿ òî÷êè íà÷àëà êîîðäèíàò çíà÷åíèå

F(Ì1). Âû÷èñëèì çíà÷åíèå F( )s(K i ) äëÿ òî÷êè Ì2

ñ êîîðäèíàòàìè ( im2i1i k...,,k,k ), ñîîòâåòñòâóþ-

ùåé î÷åðåäíîìó âàðèàíòó si. Åñëè ïîëó÷åííîå

çíà÷åíèå F( )s(K i )=0 èëè èìååò çíàê, ïðîòèâîïî-

ëîæíûé F(Ì1), îòíåñåì âàðèàíò si ê ïðèáëèæåííîé

îáëàñòè êîìïðîìèññîâ P
2S , â ïðîòèâíîì ñëó÷àå– ê

îáëàñòè ñîãëàñèÿ SS . Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è

âñåãäà F(Ì1)<0 è, ñëåäîâàòåëüíî, òðåáóåòñÿ ïðîâåð-

êà âûïîëíåíèÿ òîëüêî îäíîãî óñëîâèÿ F( )s(K i ) 0.

4. Àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäîâ

Äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê âàðè-

àíòîâ ìíîæåñòâà S* ìåòîä âûäåëåíèÿ ÏÎÊ P
1S , ïðèâå-

äåííûé â [6], äëÿ m=2 â êðóãå îñòàâëÿåò 1/4 åãî ïëîùàäè,
äëÿ m=3 â øàðå îñòàâëÿåò 1/8 åãî îáúåìà è ò.ä., ò.å.
ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü îáëàñòü ïîèñêà â ãèïåðøàðå (m-
øàðå) ïðèìåðíî â 2m ðàç. Â òåõ æå óñëîâèÿõ ïðåäëîæåí-
íûé ìåòîä ôîðìèðîâàíèÿ ÏÎÊ äàåò ãîðàçäî áîëåå
êîìïàêòíóþ îáëàñòü P

2S . Èñïîëüçóåì â êà÷åñòâå îöåí-
êè ñòåïåíè ñîêðàùåíèÿ ÏÎÊ SP äëÿ ðàññìîòðåííûõ

ìåòîäîâ îòíîøåíèÿ ïëîùàäåé ñåêòîðà Card( P
1S ) è

ñåãìåíòà Card( P
2S )(ðèñ. 1). Äëÿ ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà

ñòåïåíü ñîêðàùåíèÿ ÏÎÊ îòíîñèòåëüíî S* ñîñòàâèò
)2/(4 , ò.å. ïîðÿäêà 11,02 ðàçà, à îòíîñèòåëüíî P

1S –
)2/( , ò.å. ïîðÿäêà 2,75 ðàçà ( ñì. ðèñ. 1).

Ôîðìèðîâàíèå ìíîæåñòâà SK ïóòåì ïîëíîãî ïåðå-
áîðà íåïîñðåäñòâåííî èç ìíîæåñòâà S* â õóäøåì
ñëó÷àå òðåáóåò ïîïàðíîãî ñðàâíåíèÿ âñåõ âàðèàíòîâ
ìíîæåñòâà ïî âñåì ÷àñòíûì êðèòåðèÿì. Äëÿ ýòîãî

òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü ïîðÿäêà )m*,n(f0 =

=o[ 2 m 2
*nC ]  îïåðàöèé ñðàâíåíèÿ, ãäå m–êîëè÷å-

ñòâî ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ; n*=Card(S*) – ìîùíîñòü
ìíîæåñòâà S*. Äëÿ îöåíêè ñëîæíîñòè ìåòîäîâ
ôîðìèðîâàíèÿ ÏÎÊ ïðîâåäåì ó÷åò îñíîâíûõ îïå-

ðàöèé. Îïðåäåëåíèå ìíîæåñòâà P
1S  èçâåñòíûì ìå-

òîäîì èç [6] ïðåäïîëàãàåò âûáîð ëó÷øåãî âàðèàíòà

ïî êàæäîìó èç êðèòåðèåâ (òðåáóåòñÿ ïîðÿäêà *nm
îïåðàöèé), ôîðìèðîâàíèå ãðàíèö (òðåáóåòñÿ ïî-
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ðÿäêà 2m  îïåðàöèé), ïðîâåðêó ïîïàäàíèÿ êàæäîãî
èç âàðèàíòîâ ïî âñåì êðèòåðèÿì â âûäåëåííûå

ãðàíèöû (òðåáóåòñÿ ïîðÿäêà *nm2  îïåðàöèé).
Òàêèì îáðàçîì, âðåìåííàÿ ñëîæíîñòü ìåòîäà ôîð-
ìèðîâàíèÿ ÏÎÊ P

1S  ñîñòàâëÿåò )m*,n(f1 =
= ]mm*n3[o 2 .

Ïåðâûå äâà ýòàïà ïðè îïðåäåëåíèè ìíîæåñòâà P
2S

ñîâïàäàþò ñ ýòàïàìè ïåðâîãî ìåòîäà, ò.å. òðåáóþò

âûïîëíåíèÿ ïîðÿäêà m*n +
2m  îïåðàöèé. Ñîñòàâ-

ëåíèå óðàâíåíèÿ ãèïåðïëîñêîñòè ïðåäïîëàãàåò ðàç-
âåðòûâàíèå îïðåäåëèòåëÿ ìàòðèöû ðàçìåðîì mm .
Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü ïîðÿäêà m!m–1
îïåðàöèé. Ðåøåíèå î ïðèíàäëåæíîñòè òî÷êè ÏÎÊ
ïðåäïîëàãàåò âû÷èñëåíèå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè
F( )s(K i ) (òðåáóåòñÿ m2  îïåðàöèé äëÿ îäíîé
òî÷êè, ÷òî ñîñòàâèò ïîðÿäêà *nm2  îïåðàöèé äëÿ
âñåõ òî÷åê ìíîæåñòâà S*). Ñ ó÷åòîì ýòîãî âðåìåííàÿ
ñëîæíîñòü ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà ñîñòàâëÿåò ïîðÿä-

êà )m*,n(f2 = ]1mm!mm*n3[o 2 . Òàêèì îá-

ðàçîì, ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ïðåäïîëàãàåò äîïîëíè-
òåëüíî âûïîëíåíèå âñåãî m!m–1îïåðàöèé. Ââèäó

òîãî, ÷òî íà ïðàêòèêå m*n ,
ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ðàññìîòðåí-
íûå ìåòîäû èìåþò ïðàêòè÷åñêè
îäèíàêîâóþ âðåìåííóþ ñëîæ-

íîñòü )m*,n(f = ]m*n3[O . Îä-
íàêî ïðåäëîæåííûé ìåòîä ïî-
çâîëÿåò ôîðìèðîâàòü ÏÎÊ ìåíü-
øåãî ðàçìåðà, ò.å.

 Card( P
1S )>Card( P

2S ).

Äëÿ ñóæåíèÿ ìíîæåñòâ P
1S è P

2S
äî SK ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà
îïèñàííàÿ âûøå ïðîöåäóðà ñðàâ-
íåíèÿ ïàð âàðèàíòîâ x,y SÐ. Åñëè
êàêîé-ëèáî âàðèàíò y SÐ ïî âñåì
÷àñòíûì êðèòåðèÿì õóæå âàðèàí-

òà x SÐ, òî âàðèàíò y íå âêëþ÷àåòñÿ â ìíîæåñòâî
SK.

Ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ îöåíîê ñëîæíîñòè ìåòîäîâ
ôîðìèðîâàíèÿ ÏÎÊ ìîæíî îöåíèòü ñëîæíîñòü
ïðîöåäóð ôîðìèðîâàíèÿ îáëàñòè êîìïðîìèññîâ ñ
ïðîìåæóòî÷íûì âûäåëåíèåì ÏÎÊ. Âðåìåííàÿ
ñëîæíîñòü ïðîöåäóðû ôîðìèðîâàíèÿ îáëàñòè êîì-
ïðîìèññîâ ïî ñõåìå S* P

1S SK ñîñòàâëÿåò

)m*,n(f10 = ]Cm2mm*n3[o 2
1n

2
,

ãäå n1= Card( P
1S ) – ìîùíîñòü ìíîæåñòâà ÏÎÊ P

1S . Â

÷àñòíîñòè, êàê áûëî óñòàíîâëåíî, äëÿ îáëàñòåé äîïóñ-

òèìûõ ðåøåíèé S*, èìåþùèõ ôîðìó m-øàðà, Card( P
1S )

=Card(S*)/2m.

Âðåìåííàÿ ñëîæíîñòü ïðîöåäóðû ôîðìèðîâàíèÿ

îáëàñòè êîìïðîìèññîâ ïî ñõåìå S* P
2S SK ñî-

ñòàâëÿåò ïîðÿäêà

)m*,n(f20 = ]Cm2mm!mm*n3[o 2
2n

2
.

Çäåñü n2= Card( P
2S ) – ìîùíîñòü ìíîæåñòâà ÏÎÊ P

2S .

Â ÷àñòíîñòè, äëÿ îáëàñòåé äîïóñòèìûõ ðåøåíèé S*,
èìåþùèõ ôîðìó êðóãà (ãèïåðøàðà ñ m=2),

Card( P
2S )=Card(S*)/11,02.

Ñòåïåíü ñíèæåíèÿ âðåìåííîé ñëîæíîñòè äëÿ ìåòîäîâ,
áàçèðóþùèõñÿ íà ïðåäâàðèòåëüíîì âûäåëåíèè ÏÎÊ,

ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ïóòåì ñîîòíîøåíèÿ )m*,n(f0

è )m*,n(f10 (ðèñ. 2):

1 = )m*,n(f0 / )m*,n(f10 ,

2  = )m*,n(f0 / )m*,n(f20 ,             (2)

ãäå 1, 2 –ñîîòâåòñòâåííî ñòåïåíü ñíèæåíèÿ âðå-
ìåííîé ñëîæíîñòè ïðîöåäóð ôîðìèðîâàíèÿ SÊ ñ
èñïîëüçîâàíèåì èçâåñòíîãî è ïðåäëîæåííîãî ìåòî-
äîâ.

)s(k2

22k         SK

P
2S

     SS P
1S

12k

     S* 

21k 11k )s(k1
Ðèñ. 1. Ïîäìíîæåñòâà  SP è  SK íà âûïóêëîì

ìíîæåñòâå àëüòåðíàòèâ S*
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Ðèñ. 2. Ñòåïåíü ñíèæåíèÿ âðåìåííîé ñëîæíîñòè ïðîöåäóðû
ôîðìèðîâàíèÿ îáëàñòè êîìïðîìèññîâ ïî ñõåìå

S* P
1S SK
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5. Âûâîäû

Ñòåïåíü ñíèæåíèÿ âðåìåííîé ñëîæíîñòè ïðè ôîð-

ìèðîâàíèè îáëàñòè êîìïðîìèññîâ )m*,n( ïî ñõå-

ìå S* P
2S SK  ïðèìåðíî â 2,5 ðàçà âûøå, ÷åì äëÿ

ñõåìû S* P
1S SK. Äëÿ îáåèõ ñõåì îíà óâåëè÷è-

âàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà àëüòåðíàòèâ â
èñõîäíîì ìíîæåñòâå Card(S*) è êîëè÷åñòâà ÷àñò-
íûõ êðèòåðèåâ m. Ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà
ñîîòíîøåíèé (2) (ñì. ðèñ. 2) ìîæíî ñäåëàòü âûâîä
î òîì, ÷òî âûäåëåíèå ïîäìíîæåñòâà SP ïðàêòè÷åñêè
âñåãäà  öåëåñîîáðàçíî, òàê êàê ïîçâîëÿåò ñóùå-
ñòâåííî ñíèæàòü òðóäîåìêîñòü ïðîöåäóðû îïðåäå-
ëåíèÿ ìíîæåñòâà êîìïðîìèññîâ ïî ñõåìàì

S* PS SK.

Âûáîð åäèíñòâåííîãî ðåøåíèÿ so íà ïîëó÷åííîì
ìíîæåñòâå SÊíåáîëüøîãî ðàçìåðà ìîæåò îñóùåñòâ-
ëÿòüñÿ ëèöîì, ïðèíèìàþùèì ðåøåíèÿ. Â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå äëÿ ôîðìàëèçàöèè ïðîöåäóð îöåíèâà-
íèÿ è âûáîðà íåîáõîäèìî ïðèâëå÷åíèå äîïîëíè-
òåëüíîé èíôîðìàöèè î âàæíîñòè ÷àñòíûõ êðèòåðè-

åâ ki(s), n,1i  è öåííîñòè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé

ôîðìàëèçîâàííûõ ñâîéñòâ ÒÐÑ.
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