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ДОДАТОК А  

ГРАФІЧНИЙ МАТЕРІАЛ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ 

 



50 

 

 

 

 

 



51 

 

 

 

 

 



52 

 

 

 

 

 



53 

 

 

 

 

 



54 

 

 

 

 



55 

 

 



56 

 

ДОДАТОК Б 

КОД 

 

 

Б.1 Навчання та верифікація моделі YOLO 

 

Лістинг Б.1 – Код для запуску навчання моделі: 

from ultralytics import YOLO 

def main(): 

model = YOLO("yolov8s.pt") 

model.train(data="config.yaml", epochs=160, imgsz=1024) 

metrics = model.val() 

model.save("AT_Weights/final_5070_yolv8s") 

print("Saved as test5070_8l.pt") 

 

if __name__ == '__main__': 

main() 

 

Лістинг Б.2 – Код для перевірки роботи моделі на відео чи фото 

 

from ultralytics import YOLO 

import cv2 

import math 

 

model = 

YOLO('D:/AT/AvruTech/AvrutechDetector/AT_Weights/final_5070_yolv

8s.pt') 

classNames = ["tank", "vehicle"] 

 

image_path = "../image/66666.jpeg" 

frame = cv2.imread(image_path) 

 

if frame is None: 

print("Failed to load image.") 

exit() 

 

results = model(frame, imgsz=1280) 

 

for r in results: 

boxes = r.boxes 

for box in boxes: 

conf = math.ceil((box.conf[0] * 100)) / 100 

if conf >= 0.2: 

x1, y1, x2, y2 = map(int, box.xyxy[0]) 

cv2.rectangle(frame, (x1, y1), (x2, y2), (5, 5, 80), 3) 
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cls = int(box.cls[0]) 

cv2.putText(frame, f'{classNames[cls]} {conf}', (max(0, x1), 

max(35, y1)), 

cv2.FONT_HERSHEY_TRIPLEX, 1, (181, 206, 231), thickness=1) 

 

cv2.namedWindow("Detection", cv2.WINDOW_NORMAL) 

cv2.resizeWindow("Detection", 1280, 720) 

cv2.imshow("Detection", frame) 

cv2.waitKey(0) 

cv2.destroyAllWindows() 

 

Лістинг Б.3 – Код конвертації моделі YOLO у формат TFLite 

 

from ultralytics import YOLO 

# Load the YOLO11 model 

model = YOLO("yolo11n.pt") 

# Export the model to TFLite format 

model.export(format="tflite")  # creates 

'yolo11n_float32.tflite' 

# Load the exported TFLite model 

tflite_model = YOLO("yolo11n_float32.tflite") 

# Run inference 

results = tflite_model("https://ultralytics.com/images/bus.jpg") 

 

 

Б.2 Мобільний застосунок 

 

Лістинг Б.4 – Запит дозволів, цільовий API 

 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<manifest 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"> 

 

<uses-feature android:name="android.hardware.camera" /> 

<uses-permission android:name="android.permission.CAMERA" /> 

<application 

android:allowBackup="true" 

android:dataExtractionRules="@xml/data_extraction_rules" 

android:fullBackupContent="@xml/backup_rules" 

android:icon="@mipmap/ic_launcher" 

android:label="@string/app_name" 

android:roundIcon="@mipmap/ic_launcher_round" 

android:supportsRtl="true" 

android:theme="@style/Theme.YOLOv8TfLite" 

tools:targetApi="31"> 
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<activity 

android:name=".MainActivity" 

android:exported="true"> 

<intent-filter> 

<action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 

 <category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" /> 

</intent-filter> 

</activity> 

</application> 

</manifest> 

 

Лістинг Б.5 – Метод Detect(), що відповідає за обробку кадрів: 

 

fun detect(frame: Bitmap) { 

 

interpreter ?: return 

if (tensorWidth == 0) return 

if (tensorHeight == 0) return 

if (numChannel == 0) return 

if (numElements == 0) return 

 

var inferenceTime = SystemClock.uptimeMillis() 

 

val resizedBitmap = Bitmap.createScaledBitmap(frame, 

tensorWidth, tensorHeight, false) 

val processedBitmap = applyPreProBitmapFilter(resizedBitmap) 

lastProcessedBitmap = resizedBitmap 

 

val tensorImage = TensorImage(DataType.FLOAT32) 

tensorImage.load(processedBitmap) 

val processedImage = imageProcessor.process(tensorImage) 

val imageBuffer = processedImage.buffer 

 

val output = TensorBuffer.createFixedSize(intArrayOf(1 , 

numChannel, numElements), OUTPUT_IMAGE_TYPE) 

interpreter?.run(imageBuffer, output.buffer) 

 

val bestBoxes = bestBox(output.floatArray) 

inferenceTime = SystemClock.uptimeMillis() - inferenceTime 

 

if (bestBoxes.isNullOrEmpty()) { 

detectorListener.onEmptyDetect() 

return 

} 

detectorListener.onDetect(bestBoxes, inferenceTime) 

} 
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Лістинг Б.6 – Метод bestBox(), відповідає за вибір найкращого з 

прямокутників шляхом фільтрації порогом довіри і координати фігури: 

private fun bestBox(array: FloatArray) : List<BoundingBox>? { 

 

val boundingBoxes = mutableListOf<BoundingBox>() 

 

for (c in 0 until numElements) { 

var maxConf = -1.0f 

var maxIdx = -1 

var j = 4 

var arrayIdx = c + numElements * j 

while (j < numChannel){ 

if (array[arrayIdx] > maxConf) { 

maxConf = array[arrayIdx] 

maxIdx = j - 4}            j++ 

arrayIdx += numElements        } 

if (maxConf > CONFIDENCE_THRESHOLD) { 

val clsName = labels[maxIdx] 

val cx = array[c] // 0 

val cy = array[c + numElements] // 1 

val w = array[c + numElements * 2] 

val h = array[c + numElements * 3] 

val x1 = cx - (w/2F) 

val y1 = cy - (h/2F) 

val x2 = cx + (w/2F) 

val y2 = cy + (h/2F) 

if (x1 < 0F || x1 > 1F) continue 

if (y1 < 0F || y1 > 1F) continue 

if (x2 < 0F || x2 > 1F) continue 

if (y2 < 0F || y2 > 1F) continue 

boundingBoxes.add( 

BoundingBox( 

x1 = x1, y1 = y1, x2 = x2, y2 = y2, 

cx = cx, cy = cy, w = w, h = h, 

cnf = maxConf, cls = maxIdx, clsName = clsName))}} 

if (boundingBoxes.isEmpty()) return null 

return applyNMS(boundingBoxes)} 

 

Лістинг Б.7 – Перевірка можливості прискорення графічним адаптером 

пристрою: 

 

val compatList = CompatibilityList() 

val options = Interpreter.Options().apply{ 

if(compatList.isDelegateSupportedOnThisDevice){ 

// if the device has a supported GPU, add the GPU delegate 

val delegateOptions = compatList.bestOptionsForThisDevice 

this.addDelegate(GpuDelegate(delegateOptions)) 

} else { 
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// if the GPU is not supported, run on 4 threads 

this.setNumThreads(4) 

} 

} 

Лістинг Б.8 – Метод onDetect(), що відповідає за малювання границь 

об’єктів: 

 

override fun onDetect(boundingBoxes: List<BoundingBox>, 

timeToProcess: Long) { 

runOnUiThread { 

hasDetectedOnce = true 

lastDetectionTime = System.currentTimeMillis() 

binding.inferenceTime.text = "${timeToProcess}ms" 

binding.lastSeenText.visibility = View.GONE 

binding.overlay.apply { 

setResults(boundingBoxes) 

invalidate()} 

val bitmap = detector.getLastProcessedBitmap() 

val bitmapWithBoxes = bitmap.copy(Bitmap.Config.ARGB_8888, true) 

val canvas = Canvas(bitmapWithBoxes) 

val boxPaint = Paint().apply { 

color = Color.parseColor("#E7CEB5") 

strokeWidth = 8f 

style = Paint.Style.STROKE} 

val textPaint = Paint().apply { 

color = Color.WHITE 

style = Paint.Style.FILL} 

for (box in boundingBoxes) { 

val left = (box.x1 * bitmap.width).coerceIn(0f, 

bitmap.width.toFloat()) 

val top = (box.y1 * bitmap.height).coerceIn(0f, 

bitmap.height.toFloat()) 

val right = (box.x2 * bitmap.width).coerceIn(0f, 

bitmap.width.toFloat()) 

val bottom = (box.y2 * bitmap.height).coerceIn(0f, 

bitmap.height.toFloat()) 

canvas.drawRect(left, top, right, bottom, boxPaint) 

val boxWidth = right - left 

val textSize = boxWidth / 10f 

textPaint.textSize = textSize.coerceAtLeast(20f) 

val labelText = box.clsName 

canvas.drawText(labelText, left, top - 8, textPaint)} 

lastBitmapWithBoxes = bitmapWithBoxes}}} 
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Лістинг Б.9 – Метод takeScreenshot(), що збегігає останнє оброблене 

зображення. Виконується лише за умови успішного знаходження об’єкту: 

private fun takeScreenshot() { 

try { 

val rawBitmap = detector.getLastProcessedBitmap() 

if (rawBitmap != null) { 

val bitmap = if (isNightModeEnabled) enhanceForNight(rawBitmap) 

else rawBitmap 

saveBitmap(bitmap) 

} else { 

Toast.makeText(this, "Image is unavailable", 

Toast.LENGTH_SHORT).show()}}  

catch (e: Exception) { 

e.printStackTrace() 

Toast.makeText(this, "Error! File was not saved", 

Toast.LENGTH_SHORT).show()    }} 

 

Лістинг Б.10 – Метод enhanceForNight(), що викликається натисканням 

кнопки з метою підвищення яскравості вхідного зображення шляхом гамма-

корекції: 

 

private fun enhanceForNight(input: Bitmap): Bitmap { 

val gamma = 1.4 

val gammaCorrection = FloatArray(256) { i -> 

((255.0 * Math.pow(i / 255.0, 1.0 / gamma)).toInt()).coerceIn(0, 

255).toFloat()} 

val result = Bitmap.createBitmap(input.width, input.height, 

Bitmap.Config.ARGB_8888) 

val canvas = Canvas(result) 

val paint = Paint() 

val colorMatrix = ColorMatrix(floatArrayOf( 

1f, 0f, 0f, 0f, 0f, 

0f, 1f, 0f, 0f, 0f, 

0f, 0f, 1f, 0f, 0f, 

0f, 0f, 0f, 1f, 0f)) 

paint.colorFilter = ColorMatrixColorFilter(colorMatrix) 

val gammaCorrected = Bitmap.createBitmap(input.width, 

input.height, Bitmap.Config.ARGB_8888) 

for (x in 0 until input.width) { 

for (y in 0 until input.height) { 

val pixel = input.getPixel(x, y) 

val r = gammaCorrection[Color.red(pixel)].toInt() 

val g = gammaCorrection[Color.green(pixel)].toInt() 

val b = gammaCorrection[Color.blue(pixel)].toInt() 

val a = Color.alpha(pixel) 

gammaCorrected.setPixel(x, y, Color.argb(a, r, g, b))}} 

canvas.drawBitmap(gammaCorrected, 0f, 0f, paint) 

return result} 


