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This thesis centers around the comparison of neural network-based models 
for speech recognition in the presence of noise. The study reviews denoising 
autoencoders, CNNs, RNNs, and transformer-based architectures, and evaluates 
their suitability for different noise types and levels. Comparison is conducted by 
collecting and preprocessing dataset of noisy speech recordings and 
experimenting to compare the performance of these models in terms of 
recognition accuracy, robustness to different noise types and levels, and 
computational efficiency. 

 
В сучасному суспільстві розпізнавання живого мовлення є актуаль-

ною темою наприклад для збереження телефонних розмов у текстовій фо-
рмі, загального транскрибування аудіозаписів з подальшою їх роботою 
(переклад текстів тощо). Подальші можливості роботи з розпізнаним текс-
том необмежені: створення асистента, збереження основних інформації за-
писів у текстовій формі для зручного пошуку тощо. 

Під час розпізнавання живого мовлення виникає проблема шуму, який 
утворюється з різних причин: передача сигналу утворює білий шум; при-
родні умови утворюють натуральний шум у вигляді вітру, водоспаду та 
іншого, розмови людей на фоні запису теж вважається шумом. 

У дослідженні розглядається розпізнавання природного мовлення з 
шумом методами на основі нейронних мереж [1]. Серед цих методів гли-
бинне нейронні мережі [2], рекурентні нейронні мережі [3], згорткові ней-
ронні мережі [4] і нейронні мережі із застосуванням трансформаторів. 

Для безпосереднього порівняння різних моделей, у дослідженні зби-
рають аудіозаписи з шумом, обробляють їх у зрозумілі для нейронних ме-
реж дані і навчають моделі для подальшого їх аналізу. Порівняння моделей 
відбувається за такими параметрами: точність розпізнавання, стійкість до 
шуму, ефективність обчислень. 

Обробка аудіозаписів відбувається шляхом перетворення їх у аудіо-
сигнали, вилучення ознак, які можна представити у числовій формі, таких 
як, спектрограми [5] (рис. 1) тощо. Готові дані використовують вже як вхі-
дні значення на моделі нейронних мереж, які навчаються на цих даних і 
далі використовуються щоб розпізнавати мовлення. 

В ході дослідження було зроблено висновок, що модель глибинних 
нейронних мереж показує себе найгірше в порівнянні з рекурентними і 
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згортковими нейронними мережами і моделі з трансформаторами. Най-
кращою моделлю виявилась модель із застосування перетворювача 
(трансформатора). Точність жодної з моделей не перевищила 80 %, що по-
казує, що для практичного застосування в більшості випадків вони не є 
зручними. Такі моделі можна застосовувати коли треба розпізнати основну 
частину тексту для загального розуміння про що йде мова в аудіозаписі. 

 

  
 Рисунок 1 – Приклад спектрограми 

 
Порівняння моделей на основі нейронних мереж для розпізнавання 

живого мовлення покаже їхні сильні і слабкі сторони для розпізнавання 
мовлення з шумом і практичність їх застосування. 
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