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ДОДАТОК А 

Лістинг коду 

 

import cv2 

import numpy as np 

from tkinter import Tk, Label, Button, filedialog 

from PIL import Image, ImageTk 

 

image1_path = None 

image2_path = None 

 

def load_image(label): 

    file_path = filedialog.askopenfilename(filetypes=[("Image Files", "*.png;*.jpg;*.jpeg")]) 

    if file_path: 

        image = Image.open(file_path) 

        image.thumbnail((400, 400))   

        photo = ImageTk.PhotoImage(image) 

        label.config(image=photo) 

        label.image = photo 

        return file_path 

    return None 

 

def load_img(path): 

    image = cv2.imread(path, cv2.IMREAD_GRAYSCALE) 

    if image is None: 

        raise FileNotFoundError(f"Не вдалося завантажити зображення: {path}") 

    return image 

 

def load_images(): 

    global image1_path, image2_path 

    image1_path = load_image(label1) 

    image2_path = load_image(label2) 

 

def preprocess_image(image_path): 
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    image = cv2.imread(image_path, cv2.IMREAD_GRAYSCALE) 

    if image is None: 

        raise FileNotFoundError(f"Не вдалося завантажити зображення: {image_path}") 

    _, binary = cv2.threshold(image, 127, 255, cv2.THRESH_BINARY) 

    return binary 

 

def align_images(img1, img2): 

    sift = cv2.SIFT_create() 

    kp1, des1 = sift.detectAndCompute(img1, None) 

    kp2, des2 = sift.detectAndCompute(img2, None) 

 

    index_params = dict(algorithm=1, trees=5)   

    search_params = dict(checks=50)   

    flann = cv2.FlannBasedMatcher(index_params, search_params) 

 

    matches = flann.knnMatch(des1, des2, k=2) 

 

    good_matches = [] 

    for m, n in matches: 

        if m.distance < 0.7 * n.distance: 

            good_matches.append(m) 

 

    matched_image = cv2.drawMatches(img1, kp1, img2, kp2, good_matches, None, 

flags=cv2.DrawMatchesFlags_NOT_DRAW_SINGLE_POINTS) 

    #cv2.imshow("Співпадання ключових точок", matched_image) //подивитись ключові точки 

 

    if len(good_matches) < 4: 

        raise ValueError("Недостатньо збігів для вичислення гомографії.") 

 

    src_pts = np.float32([kp1[m.queryIdx].pt for m in good_matches]).reshape(-1, 1, 2) 

    dst_pts = np.float32([kp2[m.trainIdx].pt for m in good_matches]).reshape(-1, 1, 2) 

    M, mask = cv2.findHomography(dst_pts, src_pts, cv2.RANSAC, 5.0) 

 

    if M is None: 

        raise ValueError("Не вдалося порахувати матрицю гомографії.") 
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    return M 

 

def apply_align(img1, img2, M): 

    height, width = img1.shape 

    aligned_img = cv2.warpPerspective(img2, M, (width, height)) 

    return aligned_img 

 

def process_images(): 

    if not image1_path or not image2_path: 

        print("Спочатку потрібно завантажити два зображення!") 

        return 

 

    img1 = preprocess_image(image1_path) 

    img2 = preprocess_image(image2_path) 

     

    img1_original = load_img(image1_path) 

    img2_original = load_img(image2_path) 

 

    try: 

        m = align_images(img1, img2) 

        img2_aligned = apply_align(img1, img2_original, m) 

 

    except Exception as e: 

        print(f"Помилка вірівнювання зображень: {e}") 

        return 

 

    difference = cv2.absdiff(img1_original, img2_aligned) 

    _, difference_binary = cv2.threshold(difference, 140, 255, cv2.THRESH_BINARY) 

 

    kernel = cv2.getStructuringElement(cv2.MORPH_RECT, (3, 3)) 

    difference_binary = cv2.morphologyEx(difference_binary, cv2.MORPH_CLOSE, kernel) 

    difference_binary = cv2.dilate(difference_binary, kernel, iterations=2) 

 

    contours, _ = cv2.findContours(difference_binary, cv2.RETR_EXTERNAL, 

cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE) 
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    img_with_differences = cv2.cvtColor(img1_original, cv2.COLOR_GRAY2BGR) 

 

     

    for contour in contours: 

        area = cv2.contourArea(contour) 

        if 100 < area < 10000:   

            x, y, w, h = cv2.boundingRect(contour) 

            aspect_ratio = w / h 

            if 0.2 < aspect_ratio < 5: 

                cv2.rectangle(img_with_differences, (x, y), (x + w, y + h), (0, 0, 255), 2) 

                print(f"Координати: ({x}, {y}), Ширина: {w}, Висота: {h}, Площа: {area}") 

 

    cv2.imshow("Накладання зображень", difference_binary) 

    cv2.imshow("Різниця", difference)  

    cv2.imshow("Виявлені відмінності", img_with_differences) 

    cv2.waitKey(0) 

    cv2.destroyAllWindows() 

 

# Создание интерфейса 

root = Tk() 

root.title("Порівняння макету та плати") 

 

label1 = Label(root, text="Завантажте макет плати", width=50, height=15, bg="gray") 

label1.pack(pady=10) 

label2 = Label(root, text="Завантажте зображення платы", width=50, height=15, bg="gray") 

label2.pack(pady=10) 

 

Button(root, text="Завантажити зображення", command=load_images).pack(pady=10) 

Button(root, text="Обробити зображення", command=process_images).pack(pady=10) 

Button(root, text="Вийти", command=root.quit).pack(pady=10) 

 

root.mainloop() 
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ДОДАТОК Б 

Апробація наукових результатів досліджень 
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ДОДАТОК В 

Демонстраційний матеріал 
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