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Анотація: Стаття присвячена аналізу параметрів мікроклімату приміщень для 

виробництва технічних засобів автоматизації. Зазначено необхідність кількісної оцінки п'яти 
нормованих показників мікроклімату: температури, відносної вологості, швидкості повітря, 
інтенсивності теплового випромінювання та температури поверхонь. Встановлено, що 
вимірювання цих параметрів слід проводити відповідно до стандартів, з урахуванням різних 
факторів, що впливають на мікроклімат робочих місць. Обговорено можливості використання 
автоматизованих систем вимірювання параметрів мікроклімату для забезпечення комфорту та 
безпеки працівників, а також для оптимізації технологічних процесів виготовлення різних 
деталей технічних засобів автоматизації. 
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Annotation: The article discusses the important aspects of controlling the microclimate 

parameters in premises for the production of automation technical means. It describes the necessity of 
quantitatively assessing five standardized indicators of microclimate: temperature, relative humidity, 
air velocity, thermal radiation intensity, and surface temperature. The measurements of these 
parameters should be conducted according to standards, taking into account various factors 
influencing the microclimate of workplaces. The possibilities of using automated systems for 
measuring microclimate parameters are discussed to ensure the comfort and safety of workers, as 
well as to optimize the technological processes of manufacturing various components of automation 
technical means.. 
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Мікроклімат – стан внутрішнього середовища приміщення, який визначається 

температурою, вологістю, інтенсивністю руху повітря і тепловим випромінюванням, тобто 
сукупністю факторів, які визначають тепловий стан людини. 

Для визначення та контролю параметрів мікроклімату приміщень для виробництва 
технічних засобів автоматизації необхідно кількісно оцінити кожний нормований показник: 

 температури t, 0С; 
 відносної вологості , %; 
 швидкості повітря, м/с; 
 Інтенсивність теплового випромінювання, Вт/м2; 
 Температура поверхні t, 0С [1-6]; 
Вимірювання показників мікроклімату з метою контролю їх відповідності гігієнічним  

вимогам  мають  проводитись  в  холодний  період  року  -  у  дні  з температурою зовнішнього 
повітря, що відрізняється від середньої температури найбільш холодного місяця зими не 
більше ніж на -5 °С, а в теплий період року - у дні з температурою зовнішнього повітря, що 
відрізняється від середньої температури спекотного місяця не більше ніж на 5 °С. Частота 



вимірювань в обидва періоди року визначається стабільністю виробничого процесу, 
функціонуванням технологічного та санітарно-технічного обладнання / 

При виборі ділянок та часу вимірювання слід враховувати всі фактори, що впливають на 
мікроклімат робочих місць (фази технологічного процесу, функціонування систем вентиляції 
та опалення). Вимірювання показників мікроклімату слід проводити не менше трьох разів на 
зміну (на початку, у середині та наприкінці). При коливаннях показників мікроклімату, 
пов'язаних із технологічними та іншими причинами, необхідно проводити додаткові виміри 
при найбільших та найменших величинах термічних навантажень на працюючих. 
Вимірювання слід проводити безпосередньо на робочих місцях. Якщо робочим місцем є кілька 
ділянок виробничого приміщення, виміри проводяться кожному з них [7].  

При роботах, що виконуються сидячи, температуру та швидкість руху повітря слід 
вимірювати на висоті 0,1 і 1,0 м, відносну вологість повітря - на висоті 1,0 м від підлоги або 
робочого майданчика. При роботах, що виконуються стоячи, температуру та швидкість руху 
слід вимірювати на висоті 0,1 і 1,5 м, а відносну вологість повітря 

– на висоті 1,5 м. За наявності джерел променистого тепла Мінімальна кількість ділянок 
вимірювання температури, відносної вологості та швидкості руху повітря, теплове 
опромінення на робочому місці необхідно вимірювати від кожного джерела, маючи приймач 
приладу перпендикулярно падаючого потоку. Вимірювання слід проводити на висоті 0,5; 1,0 
та 1,5 м від підлоги або робочого майданчика[8].. 

Температуру поверхонь слід вимірювати у випадках, коли робочі місця віддалені від них 
на відстань не більше 2 м. Температура кожної поверхні вимірюється аналогічно до 
вимірювання температури повітря. Відношення площі приміщення до кількості ділянок 
вимірювання наведено у таблиці 1.1 

 
Таблиця 1.1 Відношення площі приміщення до ділянок вимірювання 

Площа приміщення, м2 Кількість ділянок вимірювання 

До 100 4 
Від 100 до 400 8 

Вище 400 Кількість ділянок визначається 
відстанню між ними 

 
При оцінці температури та відносної вологості повітря на робочому місці за умови 

наявності джерел теплового випромінювання та повітряних потоків, рекомендується 
використовувати аспіраційні психрометри з обов'язковим використанням вентиляторів для 
забезпечення рівномірної швидкості потоку повітря через прилад. Це підвищує точність 
вимірювань. У випадку відсутності проміння тепла та повітряних потоків на робочому місці, 
можна використовувати психрометри без захисту від теплового випромінювання та потоку 
повітря. Також можуть використовуватися інші пристрої для окремого вимірювання 
температури та вологості повітря.я. На рисунку 1.1 зображено Аспіраційний психометр. 

 
 
    Рис. 1.1 Психрометр аспіраційний МВ-4М [9] 
 



Швидкість руху повітря можна вимірювати різними типами анемометрів, такими як 
крильчаті, чашкові та інші. Крильчаті анемометри здатні вимірювати швидкість повітря в 
діапазоні від 0,3 до 5,0 м/с, тоді як чашкові - від 1 до 20 м/с. Для вимірювання невеликих 
значень швидкості повітря, особливо в умовах різноспрямованих потоків з меншею 0,5 м/с, 
можна використовувати термоанемометри та інші пристрої, такі як циліндричні та шарові 
кататермометри, забезпечені захистом від теплового випромінювання. 

 

 
   Рис. 1.2 Крильчастий анемометр обертальної дії [10] 
 
В основу роботи термоанемометра покладено принцип охолодження приймального тіла - 

датчика, що знаходиться в повітряному потоці і нагрівається електричним струмом. Принцип 
роботи кататермометра, що є спиртовим термометром з резервуаром до 20 мл, заснований на 
вимірюванні швидкості падіння температури при охолодженні від 38 до 35 °С, що дозволяє 
судити про рухливість навколишнього повітря. 

Діапазон вимірювань та припустима похибка вимірювальних приладів повинні відповідати 
вимогам табл. 1.2. 



Таблиця 1.2 Вимоги до вимірювальних приладів 
Показник Діапазон вимірювання Граничне відхилення 

Температура повітря за сухим 
термометром, °С Від -30 до 50 ±0,2 

Температура повітря за 
змоченим термометром, °С Від 0 до 50 ±0,2 

Температура поверхні, °С Від 0 до 50 ±0,5 

Відносна вологість повітря, 
% Від 0 до 90 ±5,0 

Швидкість руху повітря, м/с Від 0 до 0,5 ±0,05 

Інтенсивність теплового 
випромінювання, Вт/м2 Від 10 до 350 ±5,0 

 
Температуру поверхонь можна вимірювати за допомогою контактних приладів, наприклад, 

електротермометрів, або дистанційно - за допомогою пірометрів та подібних пристроїв. Щодо 
інтенсивності теплового опромінення, рекомендується вимірювати її за допомогою приладів, 
які забезпечують широкий кут видимості датчика, близький до напівсфери (не менше 160 °С), 
та чутливі у інфрачервоній та видимій областях спектру, таких як актинометри, радіометри та 
інші. Робота цих пристроїв ґрунтується на поглинанні променевої енергії та її перетворенні в 
теплову, кількість якої реєструється різними методами. 

ВИСНОВКИ.У статті розглянуто важливі аспекти контролю мікроклімату приміщень для 
виробництва технічних засобів автоматизації. Зокрема, описано необхідність кількісної оцінки 
п'яти нормованих показників: температури, відносної вологості, швидкості повітря, 
інтенсивності теплового випромінювання та температури поверхонь. Зазначені виміри можуть 
бути забезпечені за допомогою автоматизованих систем вимірювання параметрів 
мікроклімату[2], які дозволяють ефективно та точно збирати інформацію про умови праці. Ця 
інформація не лише важлива для забезпечення комфорту та безпеки працівників, але й є 
ключовою для оптимізації технологічних процесів виготовлення різних деталей технічних 
засобів автоматизації. 
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