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Ââîäèòñÿ äâóìåðíàÿ ïðîñòðàíñòâåííî-÷àñòîòíàÿ êîð-
ðåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ ñðàâíèòåëüíî
ëåãêî îïðåäåëÿòü îñíîâíûå èíôîðìàöèîííûå õàðàê-
òåðèñòèêè ñèñòåì çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû. Óêàçûâà-
þòñÿ ðàçëè÷íûå ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ ôóíêöèè.

Òåîðèÿ àíàëèçà è ñèíòåçà ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèã-
íàëîâ ñòðîèòñÿ â ïðåäïîëîæåíèè òî÷å÷íîãî õàðàê-
òåðà öåëè. Âñÿêèå îòëè÷èÿ ôîðìû è õàðàêòåðèñòèê
ðàññåèâàþùåãî îáúåêòà îò ïðèíÿòûõ ïðåäïîëîæå-
íèé ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèÿì ñòðóêòóðû è ïàðàìåò-
ðîâ ðàññåÿííîãî ñèãíàëà.

Â àêóñòè÷åñêèõ è ðàäèîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ
(ÐÀÑ) çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû ðàññåÿíèå èçëó-
÷åííûõ âîëí ïðîèñõîäèò íà ðàñïðåäåëåííûõ â
ïðîñòðàíñòâå îáúåêòàõ [1,2]. Â ÐÀÑ èñïîëüçóþòñÿ
çîíäèðóþùèå êîëåáàíèÿ ðàçëè÷íîé ôèçè÷åñêîé
ïðèðîäû - àêóñòè÷åñêèå è ýëåêòðîìàãíèòíûå. Ïðè
ýòîì ðàññåèâàþùèé îáúåêò, ñîçäàâàåìûé àêóñòè-
÷åñêèì ñèãíàëîì, íå ÿâëÿåòñÿ òî÷å÷íûì ÷àñòîòíî-
íåçàâèñèìûì îòðàæàòåëåì è, ñëåäîâàòåëüíî, èçìå-
íÿåò ïðè ðàññåÿíèè ôîðìó èçëó÷àåìûõ ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ êîëåáàíèé. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì çàäà÷à
àíàëèçà (ñèíòåçà) çîíäèðóþùèõ ñèãíàëîâ äëÿ ðà-
äèîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû
äîëæíà ñîñòîÿòü â ñîâìåñòíîì àíàëèçå (îïòèìèçà-
öèè) õàðàêòåðèñòèê äâóõ âçàèìîñâÿçàííûõ âèäîâ
ñèãíàëîâ – ýëåêòðîìàãíèòíîãî è àêóñòè÷åñêîãî.

Ñîâìåñòíàÿ ñïîñîáíîñòü èçëó÷åííûõ àêóñòè÷åñêî-
ãî )t,r(S  è ýëåêòðîìàãíèòíîãî )t,r(E  ñèãíàëîâ ê
ôîðìèðîâàíèþ ðàññåÿííîé ðàäèîâîëíû îïðåäåëÿ-

åòñÿ èõ áëèçîñòüþ êàê â ïðîñòðàíñòâå, òàê è â
îáëàñòè âîëíîâûõ ÷èñåë (çäåñü E  è S – êîìïëåê-
ñíûå îãèáàþùèå ñèãíàëîâ; r  – ïðîñòðàíñòâåííàÿ
êîîðäèíàòà; t  – âðåìÿ). Ïåðâîå óñëîâèå î÷åâèäíî
è âñåãäà âûïîëíÿåòñÿ â íåêîòîðîì äèàïàçîíå äàëü-
íîñòåé, åñëè ðàäèîñèãíàë èçëó÷àåòñÿ ñ íåêîòîðîé
çàäåðæêîé âî âðåìåíè ïîñëå èçëó÷åíèÿ àêóñòè÷åñ-
êîãî ñèãíàëà, à íàïðàâëåíèÿ èçëó÷åíèÿ îáåèõ âîëí
ñîâïàäàþò. Âòîðîå óñëîâèå èçâåñòíî êàê óñëîâèå
Áðýããà è õàðàêòåðèçóåòñÿ ïàðàìåòðîì ðàññòðîéêè
äâóõ ñèãíàëîâ â îáëàñòè âîëíîâûõ ÷àñòîò

se kk2q , ãäå ek  è sk – âîëíîâûå ÷èñëà, ñîîò-
âåòñòâóþùèå íåñóùèì ÷àñòîòàì èçëó÷àåìûõ ýëåê-
òðîìàãíèòíîé è àêóñòè÷åñêîé âîëí. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ ýòèì ââåäåì ìåðó îòëè÷èÿ äâóõ ñèãíàëîâ êàê
êâàäðàò îòêëîíåíèÿ )r2(E  è rjqe)rr(S :

rde)rr(S)r2(E)q,r(
2

rjq2
.      (1)

Ðàñêðûâàÿ ïîäûíòåãðàëüíîå âûðàæåíèå, ïîëó÷àåì
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ëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ ñèãíàëîâ
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Åñëè ñðàâíèâàòü äâà ñèãíàëà, ïðèíèìàÿ âî âíèìà-
íèå òîëüêî îãèáàþùóþ êîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè,
òî ïîä )q,r(Z  â (3) ñëåäóåò ïîíèìàòü

''jqr'' dre)rr(S)r2(E)q,r(Z .      (4)

Çàäàâàÿñü êâàäðàòè÷íîé ìåðîé îòëè÷èÿ ñèãíàëîâ â
ïðîñòðàíñòâå ñïåêòðîâ âîëíîâûõ ÷èñåë, ìîæíî
ïîëó÷èòü âûðàæåíèå, àíàëîãè÷íîå (3), â êîòîðîì
êîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ çàïèñûâàåòñÿ â âèäå

dke)qk(S
2
kS

2
1)q,r(Z jkr

E ,      (5)

ãäå rde)r(S)k(S rjk
s ,

rderE
2
1rder2E

2
kS

r2
kjrjk
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ñòðàíñòâåííûå ñïåêòðû ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìï-
ëåêñíûõ àìïëèòóä.

Òàêèì îáðàçîì, èìåííî äâóìåðíàÿ âçàèìîêîððåëÿ-
öèîííàÿ ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåò ìåðó áëèçîñòè ñèãíà-
ëîâ ïðè èõ ðàññîãëàñîâàíèè â ïðîñòðàíñòâå è â
îáëàñòè âîëíîâûõ ÷àñòîò.

Äâóìåðíàÿ ïðîñòðàíñòâåííî- ÷àñòîòíàÿ êîððåëÿ-
öèîííàÿ ôóíêöèÿ õàðàêòåðèçóåò îñíîâíûå ñâîé-
ñòâà ïàðû çîíäèðóþùèõ ñèãíàëîâ, ñîñòîÿùåé èç
àêóñòè÷åñêîãî è ýëåêòðîìàãíèòíîãî êîëåáàíèé.
Îíà ñîäåðæèò â ñåáå èíôîðìàöèþ î ïðîñòðàíñòâåí-
íîé ïðîòÿæåííîñòè ðàññåÿííîãî ðàäèîñèãíàëà, î
äèàïàçîíå âîçìîæíûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðà ðàñ-
ñòðîéêè óñëîâèÿ Áðýããà, â êîòîðîì àìïëèòóäà
ðàññåÿííîé âîëíû íå âûõîäèò çà îïðåäåëåííûå
ðàìêè, è ðÿä äðóãèõ âàæíûõ ïîêàçàòåëåé.

Ôóíêöèþ )q,r(Z  áóäåì íàçûâàòü “ñèãíàëüíàÿ ôóí-
êöèÿ ðàññåÿíèÿ”, à òåëî, çàêëþ÷åííîå ìåæäó ïîâåð-

õíîñòüþ ôóíêöèè )q,r(Z è ïëîñêîñòüþ q,r , –
òåëîì ðàññåÿíèÿ èëè òåëîì ðàññåÿíèÿ ñèãíàëîâ.
Âîçìîæíî íàçâàíèå ôóíêöèè ïî ôàìèëèè àâòîðà.

Äàëåå áóäåì èñïîëüçîâàòü òàêæå íîðìèðîâàííîå
ïðåäñòàâëåíèå ñèãíàëüíîé ôóíêöèè ðàññåÿíèÿ,
êîòîðîå íà îñíîâå âûðàæåíèÿ (5) çàïèñûâàåòñÿ â
âèäå
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Ôóíêöèè q,rZ  è q,rZ2  (èëè ñîîòâåòñòâóþùèå
èì íîðìèðîâàííûå ôóíêöèè) ìîæíî èçîáðàæàòü â
ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò â âèäå ïîâåðõ-
íîñòè. Ðåëüåô òåëà ðàññåÿíèÿ ìîæíî òàêæå õàðàê-
òåðèçîâàòü ñ ïîìîùüþ ëèíèé, ïîëó÷àþùèõñÿ ïðè
ñå÷åíèè òåëà ðàññåÿíèÿ ãîðèçîíòàëüíûìè ïëîñêî-
ñòÿìè íà îïðåäåëåííîì óðîâíå cZconstq,rZ ;
ýòè ëèíèè áóäåì íàçûâàòü äèàãðàììàìè ðàññåÿíèÿ.

Íàïðèìåð, öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ñå÷åíèÿ íà
óðîâíå 7,05,0Zc  è 1,0Zc . Òîãäà 5,0Z  áóäåò
ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé îáëàñòü âûñîêîé êîððåëÿöèè
àêóñòè÷åñêîãî è ðàäèîñèãíàëà, 5,0Z  – îáëàñòü

íèçêîé êîððåëÿöèè, à çîíà 1,0Z - îáëàñòü íóëåâîé
êîððåëÿöèè. ×èñëî èñïîëüçóåìûõ ãðàäàöèé ïðè
íåîáõîäèìîñòè ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî.

Òåëî ðàññåÿíèÿ ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü è ñ ïîìî-
ùüþ ñå÷åíèé âåðòèêàëüíûìè ïëîñêîñòÿìè

0,0 qconstqrconstr . Ôîðìà åãî ñå÷åíèÿ
ïëîñêîñòüþ 0qq  ñîâïàäàåò ñ îãèáàþùåé ðàññåÿí-
íîãî ñèãíàëà, êîãäà ýëåêòðîìàãíèòíûé è àêóñòè-
÷åñêèé ñèãíàëû ðàññòðîåíû íà âåëè÷èíó 0q . Íà-
ïðèìåð, ïðè 0q0  èç (4) ïîëó÷èì âûðàæåíèå

''' dr)rr(S)r2(E)0,r(Z ,

îïðåäåëÿþùåå ïðîñòðàíñòâåííóþ êîððåëÿöèîííóþ
ôóíêöèþ äâóõ ñèãíàëîâ ïðè òî÷íîì âûïîëíåíèè
óñëîâèÿ Áðýããà.

Àíàëèç ýòèõ ñå÷åíèé ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü âëèÿíèå
ðàññòðîéêè íà ñòåïåíü óìåíüøåíèÿ àìïëèòóäû
ðàññåÿííîãî ñèãíàëà è, ñîîòâåòñòâåííî, íà îñíîâ-
íûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû, çàâèñÿùèå îò àìïëè-
òóäû. Ïðîòÿæåííîñòü ñå÷åíèÿ íà óðîâíå 5,0Z
îïðåäåëÿåò ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü ïî äàëüíî-
ñòè, îäíàêî äëÿ ðàäèîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì ýòîò
ïàðàìåòð íå òàê âàæåí, êàê â ðàäèîëîêàöèè.

Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì ìåíüøå ýôôåêòèâíàÿ øèðèíà
ñå÷åíèÿ òåëà ðàññåÿíèÿ âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòüþ

constq , òåì áîëüøå âòîðàÿ ïðîèçâîäíàÿ 0,r''Z è
ñîîòâåòñòâåííî ìåíüøå äèñïåðñèÿ îøèáîê èçìåðå-
íèÿ äàëüíîñòè r2 , êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ ïàðàìåòðîì

îáíàðóæåíèÿ (îòíîøåíèåì ñèãíàë-øóì) 2g  è 0,r''Z
âûðàæåíèåì 122

r o,r''Zg .

Ñå÷åíèå òåëà ðàññåÿíèÿ ïëîñêîñòüþ 0r  õàðàêòå-
ðèçóåò îáëàñòü âîëíîâûõ ÷èñåë (äèàïàçîí ðàññòðî-
åê), ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò (âîçìîæíî) ðàññåÿ-
íèå. Ôóíêöèÿ

dkqkS
2
kS

2
1q,0Z sE         (6)

– êîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ ñïåêòðîâ ñèãíàëîâ ïî
ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòå, îíà ïîêàçûâàåò, êàê
èçìåíÿåòñÿ àìïëèòóäà ðàññåÿííîãî ñèãíàëà â çàâè-
ñèìîñòè îò q . Îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå íà ôîðìè-
ðîâàíèå îáëàñòè âîëíîâûõ ÷èñåë ðàññåÿíèÿ èìååò
áîëåå êîðîòêèé ïî ïðîñòðàíñòâó ñèãíàë (ïðè óñëî-
âèè, ÷òî îáà çîíäèðóþùèõ ñèãíàëà îòíîñÿòñÿ ê
êëàññó ïðîñòûõ). Òàê, åñëè èñïîëüçóåòñÿ ïðîñòîé
àêóñòè÷åñêèé èìïóëüñ è íåïðåðûâíîå ýëåêòðîìàã-
íèòíîå èçëó÷åíèå, òî, êàê ñëåäóåò èç (6), ôóíêöèÿ

q,0Z  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòðàíñòâåííûé ñïåêòð
îãèáàþùåé çâóêîâîãî ïàêåòà. Çàìåòèì, ÷òî àíàëî-
ãè÷íûå çàâèñèìîñòè, õàðàêòåðèçóþùèå óìåíüøå-
íèå èíòåíñèâíîñòè ðàññåÿíîãî ñèãíàëà â çàâèñèìî-
ñòè îò ðàññòðîéêè, â ðàçëè÷íûõ âèäàõ äîñòàòî÷íî
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÷àñòî ïðèâîäÿòñÿ â ïóáëèêàöèÿõ, íî ôèçè÷åñêàÿ
èíòåðïðåòàöèÿ èõ äàëåêî íå âñåãäà ïðàâèëüíàÿ.
Ïðè ýòîì òàêæå íå óòî÷íÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè
ñèãíàëîâ, â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà ðàññòðîéêè èñïîëü-
çóåòñÿ îòíîøåíèå äëèí âîëí è ò.ä.

Åñëè ïðè çîíäèðîâàíèè èñïîëüçóåòñÿ ðàäèîñèãíàë
ñ ìåíüøåé, ÷åì çâóêîâîé ïàêåò, ïðîñòðàíñòâåííîé
ïðîòÿæåííîñòüþ, òî ïðåîáëàäàþùåå çíà÷åíèå â
ôîðìèðîâàíèè îáëàñòè âîëíîâûõ ÷èñåë ðàññåÿíèÿ
ïðèíàäëåæèò ðàäèîñèãíàëó.

Ïðè îäèíàêîâûõ ôîðìàõ îãèáàþùèõ è ñîîòíîøå-
íèè ïðîñòðàíñòâåííûõ äëèòåëüíîñòåé ñèãíàëîâ êàê

se l2l  (ãäå es l,l – ïðîñòðàíñòâåííûå ïðîòÿæåí-
íîñòè àêóñòè÷åñêîãî è ðàäèîñèãíàëà ñîîòâåòñòâåí-
íî) ôóíêöèÿ q,0Z  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïåêòð
êâàäðàòà îãèáàþùåé àêóñòè÷åñêîãî ïàêåòà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îáùåì ñëó÷àå ñå÷åíèå
q,0Z  íå îïðåäåëÿåò ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü ïî

÷àñòîòå è òî÷íîñòü îöåíèâàíèÿ ÷àñòîòû, êàê â
êëàññè÷åñêîì òåëå íåîïðåäåëåííîñòè. Ýòè ñâîéñòâà
ñèãíàëà îïðåäåëÿþòñÿ èç òåëà ðàññåÿíèÿ ïî õàðàê-
òåðèñòèêàì ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå îò ñå÷åíèÿ r,0Z .

Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàåò ðàññåÿíèå ïðè îäèíàêî-
âûõ ôîðìàõ îãèáàþùèõ àêóñòè÷åñêîãî è ðàäèîñèã-
íàëà è ñîîòíîøåíèè èõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ïðîòÿ-
æåííîñòåé êàê se l2l , êîãäà íà àêóñòè÷åñêîì
âîëíîâîì ïàêåòå ðåàëèçóåòñÿ ñîãëàñîâàííûé ñ èç-
ëó÷àåìûì ðàäèîñèãíàëîì îïòèìàëüíûé ôèëüòð.
Ðàññåÿííûé ñèãíàë â ýòîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé àâòîêîððåëÿöèîííóþ ôóíêöèþ èçëó÷àåìûõ
ýëåêòðîìàãíèòíûõ êîëåáàíèé, à ñèãíàëüíàÿ ôóíê-
öèÿ ðàññåÿíèÿ ñîâïàäàåò ïî âèäó ñ êëàññè÷åñêîé
ôóíêöèåé íåîïðåäåëåííîñòè ðàäèîñèãíàëà. Ðåàëè-
çàöèÿ ñîãëàñîâàííîãî ôèëüòðà íà ïðîñòðàíñòâåí-
íîé íåîäíîðîäíîñòè èíòåðåñíà ñàìà ïî ñåáå è ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà òàêæå ïðàêòè÷åñêè, íàïðèìåð,
äëÿ îáíàðóæåíèÿ íà áîëüøèõ âûñîòàõ èçëó÷àåìîãî
àêóñòè÷åñêîãî âîçìóùåíèÿ íà ôîíå ñëàáî êîððåëè-
ðîâàííûõ ïî ïðîñòðàíñòâó åñòåñòâåííûõ íåîäíî-
ðîäíîñòåé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ ñîáîé, ïî ñóùåñòâó, ïðîñòðàíñòâåí-
íûé áåëûé øóì.

Òåëà ðàññåÿíèÿ ñèãíàëîâ äëÿ äàííîãî ñëó÷àÿ (êîãäà
ôîðìû îãèáàþùèõ ñîâïàäàþò, à èõ ïðîñòðàíñòâåí-
íûå äëèòåëüíîñòè ñîîòíîñÿòñÿ êàê se l2l ) ïîâòî-
ðÿþò êëàññè÷åñêèå òåëà íåîïðåäåëåííîñòè èñïîëü-
çóåìûõ ðàäèîèìïóëüñîâ (ñ ïðÿìîóãîëüíîé, ãàóññî-
âîé èëè íåêîòîðîé äðóãîé ôîðìîé îãèáàþùåé),
êîòîðûå ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâóþùåé ëèòåðàòóðå.
Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ äëèòåëüíîñòè çîíäèðóþùåãî
ðàäèîñèãíàëà (ïðè íåèçìåííîé ïðîòÿæåííîñòè
àêóñòè÷åñêîãî ïàêåòà) òåëà ðàññåÿíèÿ âûòÿãèâàþò-
ñÿ âäîëü îñè r  è äëÿ íåïðåðûâíîãî ðàäèîñèãíàëà
ñå÷åíèÿ âäîëü îñè q  áóäóò îäèíàêîâûìè, íå
çàâèñÿùèìè îò çíà÷åíèÿ r  è ïîâòîðÿþùèìè ñå÷å-
íèÿ ïðè 0r .

Ñèãíàëüíàÿ ôóíêöèÿ ðàññåÿíèÿ ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåíà è â äðóãèõ ôîðìàõ, îäíà èç êîòîðûõ
ïîëó÷àåòñÿ çàìåùåíèåì êîîðäèíàòû r  ÷àñòîòíîé

ïåðåìåííîé k  â ðåçóëüòàòå ñëåäóþùåãî ïðåîáðàçî-
âàíèÿ:

dre)q,r(Z)q,k(Z jkr
.

Ñå÷åíèå )q,k(Z  âäîëü îñè k  ïðè ôèêñèðîâàííîì
q  îïðåäåëÿåò ïðîñòðàíñòâåííûé ñïåêòð ðàññåÿííî-
ãî ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùèé âðåìåííîìó ñïåêòðó.
Äâå äðóãèå ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ ïîëó÷àþòñÿ èç
èìåþùèõñÿ ôóíêöèé èõ îáðàòíûì ïðåîáðàçîâàíè-
åì Ôóðüå ïî êîîðäèíàòå q :

dqe)q,k(Z)l,k(Z jql
, dqe)q,r(Z)l,r(Z jql

.

Êàæäîå èç ýòèõ ïðåäñòàâëåíèé èìååò îïðåäåëåííûå
îñîáåííîñòè, ïðîÿâëÿþùèåñÿ ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷-
íûõ çàäà÷ ñèíòåçà è àíàëèçà ñèãíàëîâ. Ïðè ðåøåíèè
êîíêðåòíûõ çàäà÷ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü íàèáî-
ëåå óäîáíûå è ñîîòâåòñòâóþùèå ôèçè÷åñêîìó ñîäåð-
æàíèþ çàäà÷è ïðåäñòàâëåíèÿ.

Ïðèìåíåíèå ñèãíàëüíîé ôóíêöèè ðàññåÿíèÿ ïîçâî-
ëÿåò õàðàêòåðèçîâàòü ïðîöåññ ðàññåÿíèÿ íå òîëüêî íà
îáúåêòàõ, èñïîëüçóåìûõ ïðè çîíäèðîâàíèè àòìîñôå-
ðû, íî è íà äðóãèõ. Íàïðèìåð, êëàññè÷åñêàÿ òî÷å÷íàÿ
öåëü ÿâëÿåòñÿ -ôóíêöèåé â ïðîñòðàíñòâå, à åå
ïðîñòðàíñòâåííûé ñïåêòð ïîñòîÿíåí è íåîãðàíè÷åí
âî âñåì äèàïàçîíå ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò îò  äî

. Ñîîòâåòñòâåííî êîððåëÿöèîííûå èíòåãðàëû â
ïðîñòðàíñòâå è â îáëàñòè âîëíîâûõ ÷àñòîò áóäóò èìåòü
ñëåäóþùèé âèä:

''jqr'' dre)rr()r2(E)q,r(Z ,        (7)

dke)qk(N
2
kS

2
1)q,r(Z jkr

s0E ,

ãäå s0N – äâóñòîðîííÿÿ ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü
ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò ðàññåèâàþùåãî îáúåêòà.

Òîãäà, êàê âèäíî èç (7), ñå÷åíèÿ òåëà ðàññåÿíèÿ
òî÷å÷íîãî îáúåêòà âäîëü îñè r  áóäóò ïðåäñòàâëÿòü
ñîáîé êîïèè çîíäèðóþùåãî ñèãíàëà íåçàâèñèìî îò
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà ðàññòðîéêè q , à ñå÷åíèÿ âäîëü îñè
q - ïðÿìûå, ïàðàëëåëüíûå ïëîñêîñòè q,r , ò. å. íåêî-
òîðûå ïîñòîÿííûå çíà÷åíèÿ âî âñåì äèàïàçîíå q .

Òàêèì îáðàçîì, äâóìåðíàÿ âçàèìîêîððåëÿöèîííàÿ
ôóíêöèÿ çîíäèðóþùèõ àêóñòè÷åñêîãî è ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ñèãíàëîâ ðàäèîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì
äîñòàòî÷íî ïîëíî îòîáðàæàåò õàðàêòåðíûå îñîáåí-
íîñòè äàííîé ñîâîêóïíîñòè ñèãíàëîâ è ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ðåøåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ çàäà÷
êàê “ïîðòðåòíàÿ” ôóíêöèÿ, îïðåäåëÿþùàÿ èõ ñî-
âìåñòíûå ñâîéñòâà.
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