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The ability to precisely form oscillations of various frequencies and 

shapes, easily and conveniently changing their parameters, is a key requirement 
in a wide range of very different areas, for example, in medicine, industry, 
measuring equipment, and the defense industry. Communication systems require 
synchronization of signals, which consists in establishing and maintaining accu-
rate temporal correspondence formed in the transmitting part and signals re-
ceived in the receiving part. 

 
Здатність точно формувати коливання різної частоти і форми, легко і 

зручно змінюючи їх параметри, є ключовою вимогою в широкому спектрі 
найрізноманітніших областей. Системи зв'язку вимагають синхронізацію 
сигналів, яка полягає у встановленні і підтримці точної тимчасової відпо-
відності, сформованих в передавальної частини і прийнятих в приймальні 
частини сигналів. Система синхронізації «від головного генератора» вима-
гає застосування спеціальних заходів для підвищення її перешкодозахище-
ності й живучості; система взаємної синхронізації генераторів не забезпе-
чує виконання вимог за стабільністю частот ведених генераторів; плезіох-
ронна система синхронізації не забезпечує рівності фаз генераторів і є 
складною в експлуатації. 
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Рисунок 1 – Структурна схема системи: А - Синхронізації «від головного 
генератора»; Б - Взаємної синхронізації генераторів; В - Плезіохронної си-

нхронізації 
 

Найбільш економічним є метод побудови синхронізованої мережі, 
при якому здійснюється постійне автоматичне підстроювання генератора 
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на вузлі зв'язку. Суть методу взаємної синхронізації полягає в тім, що всі 
тактові генератори з'єднані між собою, при цьому на кожнім вузлі частота 
власного генератора підбудовується так, що зменшується відхилення влас-
ної тактової частоти від деякого середнього зваженого середнього значен-
ня фази всіх прийнятих сигналів.  
Якщо, для нормального функціонування системи, на основі одного стабі-
льного генератора, необхідно забезпечити три фіксовані частоти (2048 кГц, 
704 кГц та 8 кГц), тоді побудова окремих генераторів на ці частоти не до-
цільна як по технічним, так і по економічних розуміннях. Звідси випливає 
необхідність застосування синтезатора частоти для рішення даного питан-
ня. Опорний генератор виробляє коливання з частотою 2048 кГц. Так як 
цей генератор стабілізований кварцом, те його відносна нестабільність 
складає 10-5 – 10-6 Гц. За допомогою дільника частоти (ДЧ1) ці коливання 
перетворяться в коливання з частотою 8 кГц. Для одержання частоти 704 
кГц використовуємо окремий LC автогенератор, що керується опорним ге-
нератором. Амплітуда високочастотних коливань опорного генератора не-
достатня для нормальної роботи цифрових мікросхем, тому її необхідно 
підсилити. Для цієї мети застосований підсилювач-формувач. Щоб одер-
жати частоту 8 кГц необхідно застосувати дільник частоти, коефіцієнт ро-
зподілу якого залежить від частоти вхідного сигналу та частоти вихідного 
сигналу. Третій вид коливань частотою 704 кГц одержують за допомогою 
керованого LC-автогенератора, стабільність якого значно нижче кварцово-
го. 
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