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ОЦІНКА ЯКОСТІ ОБ'ЄДНАННЯ ІНФОРМАЦІЇ В МЕРЕЖІ 

РАДІОЛОКАЦІЙНИХ СИСТЕМ СПОСТЕРЕЖЕННЯ ПОВІТРЯНОГО 

ПРОСТОРУ  

 

Рішення задач, поставлених перед Повітряними Силами держави, у 

значному ступені визначається якістю інформаційного забезпечення [1-5], яке 

базується на первинних [6] та вторинних [7] радіолокаційних систем 

спостереження. Вторинні систем спостереження вирішують задачу 

ідентифікації об'єктів за ознакою «свій-чужий» [8] та отримання координатної 

та іншої польотної інформації від своїх об’єктів [9]. Ідентифікаційна система 

спостереження потребує цілевказівки від первинної систем спостереження та 

видачі її інформації в систему обробки первинної систем спостереження. На 

етапі первинної обробки інформація дані від первинної та вторинної 

радіолокаційних систем спостереження об’єднується на координатному рівні 

[10]. Однак принцип побудови вторинних систем спостереження (відкритої 

системи масового обслуговування з відмовами та використання системи 

сигналів у вигляді інтервально-часового коду) [11-13], які використовуються в 

них, призводять до суттєвих недоліків інформаційних систем, що 

розглядаються. Дійсно, роздільні здатності вторинних систем спостереження 

значно перевищують роздільні здатності деяких первинних радіолокаційних 

систем спостереження, що не завжди потрібно, оскільки при обмеженій 

кількості об’єктів ймовірність знаходження серед них «свого» та «чужого» на 

такій малій відстані незначна [14, 15].  

Метою запропонованої роботи є дослідження якості об'єднання 

координатної інформації систем первинної та вторинної радіолокаційних 

систем спостереження.  

Відомо, що локальна мережа спостереження в складі первинної та 

ідентифікаційної систем спостереження за кожним виявленим повітряним 

об’єктом створює формуляр повітряного об’єкту, котрий включає: поточний 

вектор стану повітряного об’єкту, матрицю точності поточного вектору стану 

та результат ідентифікації повітряного об’єкту за ознакою «свій-чужий». 

Процес об'єднання інформації від первинних та вторинних систем 

спостереження аналогічний процесу цілевказівки. При цьому цілевказівка 

можна розглядати, власне кажучи, як заявку на обслуговування визначеного 

об'єкта вторинною системою спостереження. Тому задачею є визначення 

координат повітряних об’єктів, які відповідають на сигнали запиту. У 

подальшому координати повітряного об’єкту, котрі визначені первинною та 

вторинною системами радіолокаційного спостереження, порівнюються. Якщо 

вони співпадають, виявленому повітряному об’єкту привласнюється ознака 



«свій»; якщо ж вторинна систем спостереження не визначила координати 

повітряного об’єкту, що розглядається об'єкту привласнюється ознака „чужий”. 

Одним з основних показників системи поєднання інформації є ймовірність 

правильної ідентифікації своїх ssP  та чужих chchP  повітряних об'єктів. 

Розглянемо показники якості ідентифікаційної систем спостереження для 

випадку коли об’єм невизначеності первинної та вторинної систем 

спостереження  однакові. 

Розглянемо перший випадок, коли в об’єм невизначеності вторинної  

систем спостереження знаходиться один повітряний об’єкт. Згідно з 

алгоритмом обробки, координатна інформація первинної та вторинної систем 

спостереження об'єднуються, якщо різниця між оцінками азимуту та дальності 

повітряний об’єкт в двох системах не перевищує роздільних здатностей 

первинної радіолокаційної системи [15] за відповідними координатами. 

У припущенні, що похибки вимірювання координат у первинній та 

вторинній систем спостереження незалежні й розподілені за нормальним 

законом із нульовим середнім, імовірність поєднання оцінок визначається за  

формулою 
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де  )(xФ - інтеграл ймовірностей;   и r  - роздільні здатності за азимутом та 

дальністю; 
1

  та 
2

  (
1r

 та 
2r

 ) – похибки вимірювання азимуту (дальності) 

первинною та вторинною системами спостереження відповідно. 

Розрахунки за наведеним виразом представлені на рис. 1, де: крива I 

відповідає  1,0
1
 , rr  1,0

1
 ; крива II -  2,0

1
 , rr  2,0

1
 ; крива III - 

 3,0
1
 , rr  3,0

1
 , а rk r  1,0/1,0/ 22  . 

 
Рис.1. Оцінка якості об’єднання інформації первинної та вторинної 

інформаційних систем   

Наведені розрахунки показують, що для забезпечення прийнятної якості 

об'єднання інформації первинної та вторинної радіолокаційних систем 

спостереження необхідно, щоб точність вимірювання координат повітряних 

об’єктів первинною системою спостереження перевищувала точність 

визначення координат вторинною систем спостереження. 
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