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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННОЙ ТЕХНОЛОГИИ 

РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЗАДАНИЙ ПРИ ОБРАБОТКЕ БОЛЬШИХ МАССИВОВ 

ДАННЫХ В ВИРТУАЛЬНЫХ ЧАСТНЫХ ОБЛАКАХ 
Ткачев В.Н., Филимончук Т.В., Митин Д.Е. 

ХНУРЕ, ХНЭУ им. С. Кузнеца, EPAM Systems, Inc. 

На современном этапе развития информационных технологий в 

направлении Big Date все чаще находит место тотальная интеграция ряда 

технологий организации систем обработки больших массивов данных. 

Классическим примером является перенос наработанных концепций из области 

ГРИД-технологий в область облачных вычислений [1, 3].  

Еще не так давно ГРИД-технологии применялись сугубо для 

моделирования и обработки данных в экспериментах научных организаций. 

Например, на Большом адронном коллайдере на платформе BOINC в настоящее 

время ведутся активные вычисления более 74 проектов. Один из таких 

проектов под названием CLOUD служит для коммерциализации ГРИД-

технологий, в рамках которого небольшие компании, институты, нуждающиеся 

в вычислительных ресурсах, но не могущие себе позволить по тем или иным 

причинам иметь свой суперкомпьютерный центр, могут покупать 

вычислительное время ГРИД, либо интегрировать мощности в свою сетевую 

инфраструктуру посредством создания виртуальных частных облаков 

(например, IaaS).  

Особенности информационной технологии распределения заданий, 

которые подлежат модификации при разворачивании ее в виртуальных частных 

облаках заключаются в следующем. В информационной технологии 

модификация математических моделей представления заданий и ресурсов в 

GRID-системе рассматривается как использование в модели представления 

заданий коэффициента связности [2, 5]. Он позволяет осуществлять подбор 

вычислительных ресурсов с учетом минимизации времени на обмен данными 

между задачами. Введение в модель представления вычислительных ресурсов 

величины, учитывающей объем трафика и задержки передачи информации по 

каналу (что существенно при глобальных инфраструктурных решениях, когда 

обработка больших массивов данных производиться в территориально 

удаленных сегментах виртуальных частных облаков), позволяет сократить 

время выполнения пула заданий, что повысит эффективность использования 

вычислительных ресурсов в виртуальном облаке. 

Основываясь на ранее полученной математической модели представления 

ресурсов и заданий, была проанализирована работа разработанного ранее 

метода выбора наилучшего варианта распределения на основании анализа 

рассматриваемого массива данных [2]. 

В результате анализа установлено, что предложенная среда виртуального 

частного облака соответствует концептуальности рассматриваемой 

информационной технологии в части использования среды GRASS, что 

позволяет оперировать несколькими алгоритмами распределения, что дает 
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возможность промоделировать распределение для конкретного пула заданий на 

различных политиках распределения и в дальнейшем проанализировать 

результаты моделирования, в частности при работе с большими массивами 

данных.  

Так как предложенная система является модульной, то реализация и 

подключения новых алгоритмов распределения в среде виртуального частного 

облака является достаточно несложной [4]. Был модифицирован программный 

продукт, используемый в ГРИД-среде для использования в облаке. 

В ходе исследования был проведен ряд экспериментов по распределению 

заданий на вычислительные ресурсы в среде частного виртуального облака для 

различных политик распределения. Результаты, полученные в ходе 

экспериментов, свидетельствуют о: 

– применимости информационной технологии в среде частных 

виртуальных облаков; 

– отказоустойчивости при обработке больших массивов данных; 

– сокращении времени выполнения пула заданий до 18 % и повышении 

эффективности использования вычислительных ресурсов до 22 % для ряда 

политик распределения (методов). 

Все работы проводились в рамках научной нагрузки лаборатории 

проектирования программных систем кафедры электронных вычислительных 

машин Харьковского национального университета радиоэлектроники. 
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