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ДОДАТОК А 

Графічний матеріал кваліфікаційної роботи 
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ДОДАТОК Б 

Програмний код 

 

 

Б.1 Встановлення бібліотек, завантаження MedMNIST 

 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

import tensorflow as tf 

from tensorflow.keras.models import Sequential 

from tensorflow.keras.layers import Conv2D, MaxPooling2D, 

Flatten, Dense, Dropout 

from sklearn.metrics import classification_report, 

confusion_matrix 

import seaborn as sns 

 

!pip install -q medmnist 

from medmnist import INFO 

from medmnist import PneumoniaMNIST 

import torchvision.transforms as transforms 

 

# Налаштування 

data_flag = 'pneumoniamnist' 

info = INFO[data_flag] 

DataClass = getattr(__import__('medmnist'), 

info['python_class']) 

 

# Завантаження 

train_dataset = DataClass(split='train', 

transform=transforms.ToTensor(), download=True) 

test_dataset = DataClass(split='test', 

transform=transforms.ToTensor(), download=True) 

 

X_train = train_dataset.imgs / 255.0 

y_train = train_dataset.labels.flatten() 

X_test = test_dataset.imgs / 255.0 

y_test = test_dataset.labels.flatten() 

 

X_train = X_train[..., np.newaxis] 

X_test = X_test[..., np.newaxis] 

 

Б.2 Побудова моделі CNN, навчання моделі, візуалізація результатів 

навчання 

 

model = Sequential([ 

    Conv2D(32, (3,3), activation='relu', input_shape=(28, 28, 
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1)), 

    MaxPooling2D(2,2), 

    Conv2D(64, (3,3), activation='relu'), 

    MaxPooling2D(2,2), 

    Flatten(), 

    Dense(64, activation='relu'), 

    Dropout(0.3), 

    Dense(1, activation='sigmoid') 

]) 

 

model.compile(optimizer='adam', 

              loss='binary_crossentropy', 

              metrics=['accuracy']) 

 

model.summary() 

history = model.fit(X_train, y_train, epochs=5, 

validation_split=0.2) 

plt.plot(history.history['accuracy'], label='Train Accuracy') 

plt.plot(history.history['val_accuracy'], label='Val Accuracy') 

plt.xlabel('Epoch') 

plt.ylabel('Accuracy') 

plt.title('Training vs Validation Accuracy') 

plt.legend() 

plt.show() 

 

plt.plot(history.history['loss'], label='Train Loss') 

plt.plot(history.history['val_loss'], label='Val Loss') 

plt.xlabel('Epoch') 

plt.ylabel('Loss') 

plt.title('Training vs Validation Loss') 

plt.legend() 

plt.show() 

 

Б.3 Оцінка моделі, ROC-крива, класифікаційний звіт, приклади 

класифікації зображень 

 

plt.plot(history.history['accuracy'], label='Train Accuracy') 

plt.plot(history.history['val_accuracy'], label='Val Accuracy') 

plt.xlabel('Epoch') 

plt.ylabel('Accuracy') 

plt.title('Training vs Validation Accuracy') 

plt.legend() 

plt.show() 

 

plt.plot(history.history['loss'], label='Train Loss') 

plt.plot(history.history['val_loss'], label='Val Loss') 

plt.xlabel('Epoch') 

plt.ylabel('Loss') 

plt.title('Training vs Validation Loss') 

plt.legend() 

plt.show() 
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loss, acc = model.evaluate(X_test, y_test) 

print(f"Test Accuracy: {acc*100:.2f}%") 

y_pred = model.predict(X_test) > 0.5 

cm = confusion_matrix(y_test, y_pred) 

 

sns.heatmap(cm, annot=True, fmt='d', cmap='Blues', 

xticklabels=['Normal', 'Pneumonia'], yticklabels=['Normal', 

'Pneumonia']) 

plt.xlabel('Predicted') 

plt.ylabel('True') 

plt.title('Confusion Matrix') 

plt.show() 

from sklearn.metrics import roc_curve, auc 

 

fpr, tpr, _ = roc_curve(y_test, model.predict(X_test)) 

roc_auc = auc(fpr, tpr) 

 

plt.figure() 

plt.plot(fpr, tpr, label=f'ROC-крива (AUC = {roc_auc:.2f})') 

plt.plot([0, 1], [0, 1], 'k--') 

plt.xlabel('False Positive Rate') 

plt.ylabel('True Positive Rate') 

plt.title('ROC-крива') 

plt.legend(loc="lower right") 

plt.show() 

print(classification_report(y_test, y_pred, 

target_names=['Normal', 'Pneumonia'])) 

import random 

 

indices = random.sample(range(len(X_test)), 9) 

plt.figure(figsize=(10, 10)) 

for i, idx in enumerate(indices): 

    plt.subplot(3, 3, i + 1) 

    plt.imshow(X_test[idx].squeeze(), cmap='gray') 

    plt.title(f"True: {y_test[idx]} | Pred: {int(y_pred[idx])}") 

    plt.axis('off') 

plt.tight_layout() 

plt.show() 

 

lt.show() 


