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This work discusses the architecture and main features of information-

analytical system of forecasting processes of natural gas in the gas transportation 
system of Ukraine, which is designed for unified supervisory board of the sub-
sidiary "Ukrtransgaz" and is used in operational planning and management 
modes of transportation and distribution of natural gas in the gas transportation 
system of Ukraine . 

 
ГТС Украины является пространственно распределенной системой, 

охватывающей практически всю территорию Украины. Скорость движения 
газа в ГТС относительно невелика, поэтому для надежного обеспечения 
всех категорий внутренних потребителей природным газом и для выпол-
нения контрактных условий по транзиту природного газа к каждому мо-
менту времени необходимы достаточно точные прогнозы объемов потреб-
ления природного газа. 

Учет суточного потребления и расчет суточного прогноза потребле-
ния природного газа lведется по каждому выходу ГРС всех ГРС ГТС. Про-

гноз потребления природного газа -м объектом ГТС вычисляется по 
формуле: 

 
( )

∑
=

=

n

j

jOb

t

Ob

t
(l)Q(l)Q ii

1

ˆˆ , (1) 

где (l)Q i
Ob

t
ˆ  – прогноз потребления природного газа i-м объектом ГТС Ук-

раины в момент времени t с упреждением l = 1, 2 , 3, …; 
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потребления природного газа j-м объектом i-й группы объектов ГТС Ук-
раины в момент времени t с упреждением l. 

Математическая модель процессов потребления природного газа, за-
висящих от метеорологических и хронологических факторов в оператор-
ной форме может быть представлена в виде модели сезонной авторегрес-
сии – проинтегрированного скользящего среднего с экзогенными перемен-
ными (САРПССЭ): 
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где t
Q , n1,t = , – временной ряд потребления природного газа с вычтенным 

математическим ожиданием; 
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i
tF , n1,t = , N1,i = , – временные ряды изменения значений экзоген-

ных факторов с вычтенными математическими ожиданиями. 
Класс линейных дискретных передаточных функций с рациональной 

структурой имеет вид: 
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и используется для учета связи процессов потребления природного газа с 

метеорологическими факторами, где 
i
tQ , N1,i =  - составляющая процесса 

t
Q , связанная с i-м метеорологическим или организационным фактором 

i

tF , N1,i = . 

В данной работе используется только один экзогенный фактор – из-
менение температуры воздуха, поэтому (3) можно представить в виде: 
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где t
T  , n1,t = , – временной ряд изменения температуры воздуха. 

Такая передаточная функция описывает чувствительность процессов 
потребления природного газа к колебаниям температуры. Степень влияния 
температуры воздуха на процесс газопотребления характеризуется так на-
зываемым коэффициентом усиления K, который определяется путем заме-

ны оператора B  и переменной t
T  в модели передаточной функции (4) на 

1, т.е. 
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При построении моделей процессов потребления газа с учетом метео-
рологических факторов коэффициенты передаточной функции (4) посто-
янно изменяются, адаптивно подстраиваясь. Влияние температуры окру-
жающей среды на процессы потребления природного газа существенно 
различается в зависимости от времени года. 
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