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10. Äàííûå, ïîëó÷åííûå íà ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ,
ñòðåññîâîãî òåñòèðîâàíèÿ è óïðåæäàþùåé äèàãíîñ-
òèêè ñåòè, ìîãóò ñ óñïåõîì áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè
ñîçäàíèè ìîäåëè ñåòè.

11. Âûñîêèé óðîâåíü óòèëèçàöèè êàíàëà íå âñåãäà
ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ïðîáëåì â ñåòè.

12. Ïðè ïîèñêå ïðè÷èí ïîÿâëåíèÿ îøèáîê â ñåòè
ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò ïðîâåðèòü êîððåêòíîñòü çàçåì-
ëåíèÿ àïïàðàòóðû è êà÷åñòâî íàïðÿæåíèÿ.

13. Ïåðåäàâàåìûå äàííûå ìîãóò èñêàæàòüñÿ íà âåð-
õíèõ ïðîòîêîëüíûõ óðîâíÿõ, áåç  ñîîáùåíèÿ îá
îøèáêàõ íà êàíàëüíîì óðîâíå (ïðîòîêîëû IP, IPX).

Ëèòåðàòóðà: 1. Ñòåðíñ Òîì. Ó÷èìñÿ ìîäåëèðîâàòü. Ñåòè,
1998. ¹5. Ñ.35-39. 2. Baldi M., Corno F., Rebaudengo M.,
Prinetto P., Sonza Reorda M., Squillero G. Simulation-Based
Verification of Network Protocols Performance  CHARME’97:
Advanced Research Working Conference on Correct Hardware
Design and Verification Methods. Montreal, Quebec, Canada,
October 1997. Ð.156-159. 3.  Baldi M., Corno F., Rebaudengo
M., Squillero G.  GA-based Performance Analysis of Network
Protocols ICTAI’97: 9th IEEE International Conference on
Tools with Artificial Intelligence, Newport Beach, CA (USA),
November, 1997. Ð.186-189. 4. Þäèöêèé Ñ., Ïîäëàçîâ Â.,
Áîðèñåíêî Â. Èñêóññòâî äèàãíîñòèêè ëîêàëüíûõ ñåòåé:
LAN. Æóðíàë ñåòåâûõ ðåøåíèé. 1998. ¹ 07. Îòêðûòûå
ñèñòåìû. C.156-159. 5. Îëèôåð Í., Îëèôåð Â. Áàçîâûå
òåõíîëîãèè ëîêàëüíûõ ñåòåé. Öåíòð Èíôîðìàöèîííûõ

Òåõíîëîãèé. Ñ.18-24. 6. Áàðíñ Äæ. Ýëåêòðîííîå êîíñòðóè-
ðîâàíèå: Ìåòîäû áîðüáû ñ ïîìåõàìè: Ïåð. ñ àíãë. Ì.:
Ìèð, 1990. 234ñ. 7. Þäèöêèé Ñ., Áîðèñåíêî Â., Îâ÷èííèêîâ
Ñ. Îñíîâû äèàãíîñòèêè ñåòè: LAN. Æóðíàë ñåòåâûõ
ðåøåíèé. 1998, ¹12. Ñ.56-59. 8. Íåññåð Ä. Äæ. Îïòèìèçàöèÿ
è ïîèñê íåèñïðàâíîñòåé â ñåòÿõ. Ê.: Äèàëåêòèêà, 1996.
646ñ.

Ïîñòóïèëà â ðåäêîëëåãèþ 12.10.99

Ðåöåíçåíò: ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô. Êðèâóëÿ Ã.Ô.

Õàõàíîâ Âëàäèìèð Èâàíîâè÷, ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð
êàôåäðû àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè ÕÒÓÐÝ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: òåõíè÷åñêàÿ
äèàãíîñòèêà âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ñèñòåì, ñåòåé è
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. Óâëå÷åíèÿ: áàñêåòáîë, ôóò-
áîë, ãîðíûå ëûæè. Àäðåñ:  Óêðàèíà, 61166, Õàðüêîâ, ïð.
Ëåíèíà, 14, òåë. 40-93-26.

Õàíüêî Âàäèì Âèêòîðîâè÷, àñïèðàíò êàôåäðû àâòîìàòè-
çàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ÕÒÓ-
ÐÝ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: òåõíè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà êîì-
ïüþòåðíûõ ñèñòåì è ñåòåé. Óâëå÷åíèÿ: èíîñòðàííûå
ÿçûêè. Àäðåñ: Óêðàèíà, 61166, Õàðüêîâ, ïð. Ëåíèíà, 14,
òåë. 40-93-26.

Àáó Çàíóíåõ Õàëèëü È.Ì., àñïèðàíò êàôåäðû àâòîìàòè-
çàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ÕÒÓ-
ÐÝ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: òåõíè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà âû-
÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ è ñåòåé. Õîááè: øàõìàòû, ôóò-
áîë, òåííèñ. Àäðåñ: Óêðàèíà, 61166, Õàðüêîâ, ïð. Ëåíè-
íà, 14, òåë. 40-93-26.

ÓÄÊ 620.179.13

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß

ÀËÃÎÐÈÒÌÀ ÒÎÌÎÃÐÀÔÈÈ Â

ÒÅÏËÎÂÛÕ ÌÅÒÎÄÀÕ ÊÎÍÒÐÎËß

ÌÅËÜÍÈÊ Ñ.È., ÎÐÅË Ð.Ï.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ àëãîðèòìà
òîìîãðàôèè â òåïëîâûõ ìåòîäàõ êîíòðîëÿ. Ïðîâîäèòñÿ
àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ òåïëîâîé òîìîãðàôèè.
Óêàçûâàþòñÿ ïðè÷èíû, íå ïîçâîëÿþùèå îñóùåñòâëÿòü
òåïëîâóþ òîìîãðàôèþ â ïîëíîé ìåðå. Ïðåäëàãàåòñÿ
êîìïëåêñ àëãîðèòìîâ òåïëîâîãî êîíòðîëÿ, ïîçâîëÿþ-
ùèõ ðåàëèçîâàòü âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè.

1. Ââåäåíèå

Íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü (ÍÊ) êà÷åñòâà ïðîìûø-
ëåííîé ïðîäóêöèè ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ
ñîâðåìåííîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ òîìîãðàôèÿ ïðîìûøëåííûõ èçäåëèé êàê
ìåòîä ÍÊ øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â ïðîìûøëåííîé
äèàãíîñòèêå è êîíòðîëå. Ñóùåñòâóþò ãîñòèðîâàííûå
ìåòîäû ïðîâåäåíèÿ òîìîãðàôèè, íàïðèìåð, ðåíòãå-
íîâñêèé è óëüòðàçâóêîâîé. Îäíàêî ïåðâûé èç íèõ
ñâÿçàí ñ îïàñíîñòüþ äëÿ ïåðñîíàëà, à âòîðîé ïðèìå-
íÿåòñÿ òîëüêî â óçêîì äèàïàçîíå ïðîìûøëåííûõ
èçäåëèé è òðåáóåò â êàæäîì ñëó÷àå ðàçðàáîòêè
ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Â îòëè÷èå îò óêàçàííûõ ìåòîäîâ òåïëîâîé îáëàäàåò
ðÿäîì íåîñïîðèìûõ ïðåèìóùåñòâ: ïðîñòîòà, áåçîïàñ-
íîñòü, áûñòðîäåéñòâèå, óíèâåðñàëüíîñòü. Ñòðåìëåíèå
ðàñøèðèòü ñôåðó ïðèìåíèìîñòè òåïëîâûõ ìåòîäîâ
ïîâëåêëî çà ñîáîé ñîçäàíèå âî âñåì ìèðå íîâîãî

ïîêîëåíèÿ òåïëîâèçèîííûõ êîìïüþòåðíûõ êîìï-
ëåêñîâ, òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè êîòîðûõ ïîçâîëÿ-
þò ðåøàòü ïðàêòè÷åñêè ëþáûå çàäà÷è ôèëüòðàöèè è
îáðàáîòêè íàáëþäàåìîãî òåïëîâîãî îòêëèêà.

Ê ÷èñëó íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ñëåäóåò îòíåñòè
àëãîðèòìû äèíàìè÷åñêîé [1] è àäàïòèâíîé [2] òåï-
ëîâîé òîìîãðàôèè (ÒÒ). Îäíàêî ýòè ìåòîäû îáëàäà-
þò ðÿäîì íåäîñòàòêîâ, íå ïîçâîëÿþùèõ èõ øèðîêî
èñïîëüçîâàòü. Âî-ïåðâûõ, ïðèìåíÿåòñÿ îäíîìåðíàÿ
ìîäåëü, êîòîðàÿ íå ó÷èòûâàåò ðàñòåêàíèå òåïëà â
íàïðàâëåíèÿõ, ïàðàëëåëüíûõ ïîâåðõíîñòè îáúåêòà
êîíòðîëÿ (ÎÊ). Ýòî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ
àðòåôàêòîâ ïðè àíàëèçå òåðìîãðàìì. Âî-âòîðûõ, ïðè
ïîñëîéíîé ðàñøèôðîâêå òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ îáúåêòà
óäàåòñÿ âîññòàíîâèòü ëèøü íåñêîëüêî âåðõíèõ ñëîåâ,
ïðè÷åì òîëùèíà ïîñëåäóþùåãî ñëîÿ âäâîå áîëüøå
ïðåäûäóùåãî. Òàêèì îáðàçîì, äî ñèõ ïîð íå óäàëîñü
ïîñòðîèòü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðîìûøëåííîé
ÒÒ â ïîëíîì îáúåìå.

2. Öåëü èññëåäîâàíèé

Êàðäèíàëüíîå îòëè÷èå òåïëîâîãî ìåòîäà êîíòðîëÿ îò
àëüòåðíàòèâíûõ (ðåíòãåíîâñêèé, óëüòðàçâóêîâîé è
ò.ä.) çàêëþ÷àåòñÿ â äèôôóçèîííîì õàðàêòåðå ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ òåïëà. Ýòà îñîáåííîñòü ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé
ïðè÷èíîé çàòóõàíèÿ òåïëîâûõ âîëí (íîñèòåëÿ èí-
ôîðìàöèè) â îáúåêòå êîíòðîëÿ, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé
ïîòåðþ èíôîðìàöèè î âíóòðåííåé ñòðóêòóðå ÎÊ.
Áîëåå òîãî, èíôîðìàöèÿ î íåîäíîðîäíîñòÿõ íåîáðà-
òèìî òåðÿåòñÿ íå òîëüêî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, íî è ïî
ìåðå óäàëåíèÿ îò íèõ.

Ãåîìåòðè÷åñêèå îñîáåííîñòè ÎÊ (äåôåêòà) õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ðàçìåðîì l – åãî äëèíîé (øèðèíîé). Òàê
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êàê âëèÿíèå äåôåêòà íà òåïëîâîé ïîòîê ìîæíî
çàìåíèòü ýêâèâàëåíòíûì èñòî÷íèêîì òåïëà òîãî æå
ðàçìåðà [3], òî òåïëîâîé ïîòîê îò íåãî ìîæíî
ïðåäñòàâèòü â âèäå ñóììû ãàðìîíèê. Ïðîñòðàíñòâåí-

íûå ãàðìîíèêè lx /1  ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
çàòóõàþò (ýêñïîíåíöèàëüíî) ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò
èñòî÷íèêà íà ðàññòîÿíèå ïîðÿäêà 2 l (ðèñ.1).

Ðèñ.1. Çàòóõàíèå ïðîñòðàíñòâåííûõ òåïëîâûõ âîëí â ÎÊ

Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ÒÒ íå ìîæåò ðàññ÷èòûâàòü íà
òî÷íîå âîññòàíîâëåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
äåôåêòà. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû îïðå-
äåëÿåò ïðåäåëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìåòîäà.

Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèì àëãîðèòì ÒÒ, êîòîðûé
ïîçâîëÿåò âûÿâèòü äåôåêò è ïîëó÷èòü î íåì ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíóþ èíôîðìàöèþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
öåëüþ íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà
äàëüíåéøèé ïðîãðåññ â îáëàñòè òåïëîâîãî ÍÊ, ÿâëÿ-
åòñÿ îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòåé è îãðàíè÷åíèé ÒÒ,
à òàêæå ïðåäëîæåíèå êîìïëåêñà àëãîðèòìîâ è ìåòî-
äèê, ïîçâîëÿþùèõ ðåàëèçîâàòü âûÿâëåííûå çàêîíî-
ìåðíîñòè.

3. Ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Çàäà÷à òåïëîâîãî êîíòðîëÿ (â ÷àñòíîñòè ÒÒ) ñîñòîèò
â îïðåäåëåíèè õàðàêòåðíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ äåôåêòà (ðèñ.2), òàêèõ êàê åãî ðàñêðûòèå d,
ãëóáèíà çàëåãàíèÿ h, ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû ÍÓ è ÍÕ,
à òàêæå òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (êîýôôè-
öèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè lä è òåìïåðàòóðîïðîâîäíî-
ñòè àä) ïî èçâåñòíîìó òåïëîâîìó âîçäåéñòâèþ q(x,y,t)
è èçìåðåííîìó òåìïåðàòóðíîìó ïîëþ Ò(x,y,t) íà
ïîâåðõíîñòè îáúåêòà.

Ñïåöèôè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ äàííîé çàäà÷è ÿâëÿ-
åòñÿ òîò ôàêò, ÷òî êðîìå íà÷àëüíûõ (òåìïåðàòóðíîå
ïîëå íà ïîâåðõíîñòè ÎÊ) è ãðàíè÷íûõ óñëîâèé
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ãäå ñèìâîë ~ îáîçíà÷àåò ðåçóëüòàò ïðåîáðàçîâàíèÿ

Ôóðüå ïî êîîðäèíàòàì x, y è âðåìåíè t, à 1P  –
ïðîñòðàíñòâåííóþ òåïëîâóþ ïåðåäàòî÷íóþ ìàòðèöó
ñëîÿ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñâÿçàòü òåìïåðàòóðó è
òåïëîâîé ïîòîê íà ïîâåðõíîñòè ñ òàêîâûìè íà ëþáîé
ãëóáèíå. Ýòà ñâÿçü îïðåäåëÿåòñÿ èñêîìûìè ïàðàìåò-

ðàìè ÎÊ (ìàòðèöà 1P ).

Àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò ìîæíî ïîëó÷èòü è ÷èñëåí-
íûì ìåòîäîì ñ ïîìîùüþ ÿâíîé èëè íåÿâíîé ðàçíî-
ñòíîé ñõåìû. Îòìåòèì, ÷òî ýòà çàäà÷à [4] òàêæå
ÿâëÿåòñÿ íåêîððåêòíîé, è äëÿ ïîëó÷åíèÿ óñòîé÷èâî-
ãî ê ïîãðåøíîñòÿì èçìåðåíèé ðåçóëüòàòîâ íåîáõîäè-
ìî ïðèìåíÿòü îäèí èç èçâåñòíûõ ìåòîäîâ ðåãóëÿðè-
çàöèè.

Ïðåäëàãàåìûé àëãîðèòì ÒÒ îïèðàåòñÿ íà ìåòîäèêó
ïîñëîéíîé ðàñøèôðîâêè òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ îáúåê-
òà. Äâèãàÿñü îò ñëîÿ ê ñëîþ, ìîæíî âîññòàíîâèòü
ôîðìó èìåþùåãîñÿ äåôåêòà. Â ñëó÷àå “ïðîïóñêà”
íåîäíîðîäíîñòè â î÷åðåäíîì ñëîå ðàññ÷èòàííîå ïî-
ñëîéíîå ðàñïðåäåëåíèå T( r ,t) áóäåòèìåòü õàðàêòåð-
íûå êà÷åñòâåííûå îñîáåííîñòè.

Áîëåå ïðîñòîé è íàäåæíûé àëãîðèòì òåïëîâîé äå-
ôåêòîìåòðèè (ÒÄÌ) ðàçðàáîòàí íà îñíîâå ìåòîäà
ýêâèâàëåíòíûõ äåôåêòó òåïëîâûõ èñòî÷íèêîâ. Â

Ðèñ.2. Ìîäåëü ÎÊ â âèäå ïëàñòèíû
ñ äåôåêòîì ïðîèçâîëüíîé ôîðìû
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êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ïðèâåäåì àëãîðèòì, ïîçâîëÿ-
þùèé ðàññ÷èòàòü ïàðàìåòðû ìàëîãî äåôåêòà òèïà
èíîðîäíîãî âêëþ÷åíèÿ. Ãëóáèíà h îïðåäåëÿåòñÿ ïî
øèðèíå ñå÷åíèÿ òåìïåðàòóðíîãî îòêëèêà Ò(õ) íà
óðîâíå 0,716∙Òmax, à ýôôåêòèâíûé îáúåì – ïî
ôîðìóëå

hzz
T

hT
V

бд
эфф

2
max

1
2

3
2

,        (4)

ãäå hzz
Tбд  – òåìïåðàòóðíûé ãðàäèåíò â áåçäå-

ôåêòíîì îáúåêòå íà ãëóáèíå h;  – îòíîñèòåëüíàÿ
òåïëîïðîâîäíîñòü äåôåêòà ( = ä/ áä). Âëèÿíèå êî-
ýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è  à  òàêæå  ó÷òåíî  â
ðàçðàáîòàííîì  àëãîðèòìå. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿåòñÿ
äîïîëíèòåëüíûé àëãîðèòì àäàïòàöèè èçìåðåííîé
çàâèñèìîñòè ),(xT  äëÿ 0  ê çàâèñèìîñòè ),(0 xT
äëÿ 0 , êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò ïðèâåäåííûì âûøå
ôîðìóëàì.

Àíàëîãè÷íàÿ ïðîöåäóðà àäàïòàöèè ìîæåò áûòü ïðè-
ìåíåíà è ê îáúåêòàì ñ íåïëîñêîé ïîâåðõíîñòüþ.

Òî÷íîñòü òåïëîâîãî ìåòîäà îãðàíè÷åíà øóìàìè. Â
ðàìêàõ ìåòîäà ïåðåäàòî÷íûõ ôóíêöèé (ÌÏÔ) ñëîé
ïëàñòèíû íàä äåôåêòîì ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
ôèëüòð íèçêèõ ÷àñòîò â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæåíèåì
äëÿ ïåðåäàòî÷íîé ìàòðèöû ýòîãî ñëîÿ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî
íà ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû ïåðåïàä ),,( yxT , âûçâàí-
íûé ýêâèâàëåíòíûì èñòî÷íèêîì òåïëà, ðàñïîëîæåí-
íûì íà ãëóáèíå h, èìååò äîñòîâåðíîå (íà ôîíå øóìîâ)
çíà÷åíèå òîëüêî â îãðàíè÷åííîì äèàïàçîíå ÷àñòîò

0yy , 0xx , 0 . Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðå-
ìîé Êîòåëüíèêîâà òàêîé ñèãíàë ìîæåò áûòü çàäàí
çíà÷åíèÿìè â äèñêðåòíûõ òî÷êàõ, ðàññòîÿíèå ìåæäó
êîòîðûìè ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ëèíåéíîå
ðàçðåøåíèå òåïëîâîãî ìåòîäà ïî êîîðäèíàòàì y, z è x
[5]. Ïåðåõîä îò ÷àñòîò ê ñîîòâåòñòâóþùèì êîîðäèíà-
òàì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñîîòíîøåíèé:

0

2

y
y ; 

0

2

x
x ; 

2

0
a/22 hx .   (5)

Ãðàíèöû ñïåêòðà ìîæíî îöåíèòü, ïðèðàâíèâàÿ ñïåê-
òðàëüíûå ïëîòíîñòè àìïëèòóäû øóìà è òåìïåðàòóð-
íîãî ïåðåïàäà íà ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû íà ÷àñòîòàõ

0y , 0x , . Ýòè óñëîâèÿ ìîãóò áûòü çàïèñàíû
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

,1
)exp(

),(

,1
)(

)exp(
)(

1

1max
001

22
max

0

i

i

рад
xy

i

i

рад

B
B

T
T

B

B
T
T

    (6)

ãäå a2/0h , 2
0

2
01 xy , радTT /max

– îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü ñèãíàëà íàä öåíòðîì
äåôåêòà. Ôóíêöèè )(  è ),( xy  èìåþò ìàêñè-
ìóì ïðè íóëåâûõ çíà÷åíèÿõ ÷àñòîò è íå ïðåâûøàþò
1. Èõ êîíêðåòíûé âèä îïðåäåëÿåòñÿ òàêèìè ôàêòî-

ðàìè: ôîðìà äåôåêòà ),( xy , ñïåêòðàëüíàÿ ïëîò-
íîñòü øóìà è ò.ï.

Òàêèì îáðàçîì, çàïèñàííûå ñîîòíîøåíèÿ ïîçâîëÿþò
îöåíèòü âëèÿíèå íà ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü òåï-
ëîâîé äåôåêòîìåòðèè òàêèõ ôàêòîðîâ, êàê òåïëîôè-
çè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïëàñòèíû, ãëóáèíà çàëåãàíèÿ
äåôåêòà, à òàêæå ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ñèãíàëà ïðè
ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ.

4. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü ñëå-
äóþùèå ðåçóëüòàòû:

1. Ïðîàíàëèçèðîâàíû âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÒÒ
ê ïðîìûøëåííûì îáúåêòàì.

2. Ïîêàçàíî, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÒÒ îïðåäåëÿåòñÿ
êàê õàðàêòåðèñòèêàìè îáúåêòà, òàê è ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòüþ èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû; ïîëó÷åíû àíàëèòè-
÷åñêèå çàâèñèìîñòè.

3. Ïðåäëîæåíû àëãîðèòìû ÒÒ êàê â îáùåì ñëó÷àå,
òàê è ïðèìåíèòåëüíî äëÿ ëîêàëüíûõ äåôåêòîâ,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò íà ïðàêòèêå áûñòðî è íàäåæíî
îïðåäåëÿòü õàðàêòåðíûå ïàðàìåòðû äåôåêòà â çàâè-
ñèìîñòè îò òî÷íîñòè èçìåðåííîãî ñèãíàëà.

5. Âûâîäû

Èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ÒÒ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïðåäëîæåííûõ àëãîðèòìîâ ñâèäåòåëüñòâóþò îá
ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòàííûõ ïðîöåäóð. Â öåëîì
ðàçðàáîòàííûé êîìïëåêñ ïðîãðàìì ïîçâîëÿåò îïðå-
äåëèòü ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè ÒÒ äëÿ êîíêðåòíîãî
ÎÊ, îáåñïå÷èòü ðåøåíèå çàäà÷è ÒÒ â ýòèõ ãðàíèöàõ,
à òàêæå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîé äèàãíîñòèêè è òåõíè÷åñêî-
ãî êîíòðîëÿ.
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