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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ
Актуальність теми. Метод радіолокації метеорних слідів (радіометеорний метод) є основним для одержання регулярної інформації про динамічні процеси в атмосфері Землі на висотах мезопаузи-нижньої термосфери (МНТ, 80...105 км). Ця інформація необхідна для створення глобальних моделей циркуляції атмосфери Землі, для спостереження за глобальними змінами клімату, для прогнозування умов поширення радіохвиль ВЧ діапазону і значень іоносферних затримок сигналів супутникових систем точного позиціонування GPS / ГЛОНАСС, для розрахунку траєкторій космічних апаратів, які повертаються на Землю. 

З метою збільшення обсягів експериментальних даних про динамічні процеси на висотах МНТ за кордоном регулярно проводяться серії координованих вимірювань в рамках міжнародних науково-дослідних проектів, зокрема, під егідою NASA (Національне управління з аеронавтики і дослідження космічного простору США), DLR (Німецький центр авіації та космонавтики), CEDAR (Міжнародне співтовариство з дослідження енергетичної та динамічної взаємодії в атмосфері Землі). До цих досліджень залучають не тільки наземні засоби дистанційного зондування атмосфери, а й організовують спеціалізовані супутникові програми, наприклад, «TIMED» - програму NASA з дослідження енергетики та динаміки на висотах термосфери-іоносфери-мезосфери. 

Висока вартість експлуатації сучасних метеорних РЛС є однією з причин, яка перешкоджає створенню мережі постійно діючих радіометеорних спостережувальних пунктів і обмежує час проведення неперервних радіометеорних вимірювань. 

Одним із способів вирішення задачі зменшення витрат на радіометеорні дослідження є використання існуючих теле/​​радіопередавачів ефірного мовлення як джерел зондуючого сигналу. 

Починаючи з 1994 р., в рамках міжнародного проекту «Global Meteor Scatter Network», діє мережа радіотехнічних систем врахування метеорної активності за сигналами ефірного теле/​​радіомовлення (СТМ та СРМ). 

Однак радіометеорний моніторинг динамічних параметрів атмосфери Землі на висотах МНТ з використанням сигналів ефірного мовлення як зондуючих досі не проводився, бо це вимагало вирішення ряду наукових і практичних питань. 

Тому актуальною є тема дисертаційної роботи, присвяченої  удосконаленню радіометеорного методу моніторингу динамічних параметрів МНТ та розробці нового класу метеорних радіотехнічних систем, які використовують сигнали існуючої мережі передавачів ефірного телевізійного мовлення як зондуючі.
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційні дослідження зв’язані з науково-дослідними роботами, які виконано у рамках традиційного наукового напрямку кафедри «Основи радіотехніки» Харківського національного університету радіоелектроніки (ХНУРЕ) - радіометеорних досліджень динамічних процесів в атмосфері Землі, розпочатому у 50-х роках ХХ століття під керівництвом проф. Кащеєва Б. Л., зокрема: 

- НДР № 239 «Розробка принципів побудови вітчизняного комплексу інформаційно-вимірювальних систем для прогнозування і аналізу наслідків надзвичайних ситуацій» (№ДР 0109U001635), виконавець; 

- НДР № 260 «Дослідження потенційних можливостей ефективного функціонування мережевих реконфігурованих інформаційно-вимірювальних систем екологічного моніторингу» (№ДР 0111U002903), виконавець; 

- грант імені Леонарда Ейлера (Leonhard Euler) № 05/05899 Німецької служби академічних обмінів (DAAD), відповідальний виконавець; 

- дослідницький грант для аспірантів та молодих вчених (Research grant for doctoral candidates and young academics and scientists) № A/09/96888 Німецької служби академічних обмінів (DAAD), відповідальний виконавець.
Об’єкт дослідження. Процес радіолокаційного вимірювання швидкості вітру на висотах мезопаузи-нижньої термосфери за дрейфом метеорних слідів.
Предмет дослідження. Радіолокаційний метод вимірювання швидкості вітру на висотах мезопаузи-нижньої термосфери за дрейфом метеорних слідів з використанням сигналів ефірного телевізійного мовлення як зондуючих. 
Мета і завдання дослідження. Теоретичне та експериментальне обґрунтування можливості використання сигналів ефірного телевізійного мовлення як зондуючих для радіолокаційного вимірювання швидкості вітру на висотах мезопаузи-нижньої термосфери за дрейфом метеорних слідів.

Поставлена ​​мета досягається вирішенням наступних завдань:

1. Розробка й теоретичне обґрунтування удосконалень радіометеорного методу вимірювання швидкості вітру, що дозволяють використовувати сигнали ефірного телевізійного мовлення як зондуючі;  

2. Розробка математичної моделі процесу радіометеорного вимірювання швидкості вітру з використанням сигналів ефірного телевізійного мовлення як зондуючих та визначення умов для мінімізації похибок такого вимірювання;

3. Адаптація удосконаленого радіометеорного методу вимірювання швидкості вітру до умов реальної мережі ефірного телевізійного мовлення, що складається з множини радіопередавальних пристроїв, які працюють у межах єдиного радіоканалу; 

4. Створення нової метеорної радіотехнічної системи, що реалізує вимірювання швидкості вітру з використанням сигналів ефірного телевізійного мовлення як зондуючих; 

5. Апробація на практиці удосконаленого радіометеорного методу вимірювання швидкості вітру, який використовує існуючі сигнали ефірного телевізійного мовлення як зондуючі.
Методи дослідження.
Дедукція: теоретичне обґрунтування можливості удосконалення радіометеорного методу вимірювання швидкості вітру на висотах МНТ з метою використання телевізійних сигналів як зондуючих на основі положень теорії багатопозиційної радіолокації з урахуванням специфіки радіометеорних явищ та особливостей побудови мережі ефірного теле/радіомовлення. 

 Моделювання: створення математичної моделі процесу радіометеорного вимірювання швидкості вітру з використанням сигналів ефірного телевізійного мовлення як зондуючих і визначення умов для мінімізації похибок таких вимірювань. 

Експеримент: апробація на практиці і дослідження удосконаленого радіометеорного методу вимірювання швидкості вітру, який використовує сигнали ефірного телевізійного мовлення як зондуючі, обробка експериментальних даних методами цифрового спектрального аналізу, у тому числі методами періодограм, MUSIC, модифікованим коваріаційним методом. 

Порівняння: кореляційний аналіз експериментальних радіометеорних даних, отриманих на створеній радіотехнічній системі з використанням сигналів ефірного телевізійного мовлення як зондуючих, з існуючими результатами моніторингу динамічних процесів на висотах МНТ сучасними засобами дистанційного зондування (з метеорною РЛС SKiYMET і супутником TIMED).

Наукова новизна одержаних результатів:
1. Розроблено нову математичну модель процесу радіометеорного моніторингу динамічних параметрів атмосфери Землі за сигналами телевізійного мовлення, яка базується на використанні відомого принципу оцінки швидкості цілі  багатопозиційними РЛС з її підсвічуванням сигналами існуючої мережі передавачів ефірного мовлення.

2. Удосконалено радіометеорний метод моніторингу динамічних параметрів атмосфери Землі, що дозволяє створити новий клас радіотехнічних систем, які відрізняються від існуючих використанням сигналів ефірного телевізійного мовлення першого-третього радіоканалів (49,75...77,25 МГц) як зондуючих для вимірювання вектора швидкості вітру на висотах мезопаузи-нижньої термосфери (80...105 км). 

3. Вперше з використанням сигналів ефірного телевізійного мовлення отримано нові дані про величину і напрямок вектора швидкості вітру на висотах мезопаузи-нижньої термосфери, які, на відміну від існуючих, отримані без додаткового випромінювання спеціалізованого зондуючого сигналу значної потужності. 
Запропоновані в роботі удосконалення радіометеорного методу моніторингу динамічних параметрів атмосфери Землі на висотах мезопаузи-нижньої термосфери та створена радіотехнічна система, що їх реалізує, захищені патентами України.

Обґрунтованість і достовірність наукових положень, висновків і рекомендацій: 
- обґрунтованість і достовірність наукових положень, висновків, рекомендацій, винесених на захист і сформульованих в дисертації, забезпечується коректним використанням строгого математичного апарату при теоретичній розробці удосконалень радіометеорного методу вимірювання швидкості вітру, що дозволяють використовувати сигнали ефірного телевізійного мовлення як зондуючі, та збігом виведених з теорії положень з явищами, які спостерігались під час проведення експериментальних досліджень; 

- результати вимірювань швидкості вітру, отримані на створеній експериментальній радіотехнічній системі, узгоджуються як з загальновідомими закономірностями, характерними для атмосфери на висотах МНТ, так і з даними радіотехнічних систем, робота яких ґрунтується на іншому фізичному принципі (наприклад, з даними приладу TIDI на борту супутника TIMED, котрий використовує для вимірювань власне випромінювання атмосфери на висотах МНТ). 
Наукове значення роботи. У дисертаційній роботі набув розвитку науковий напрямок, пов'язаний з дослідженням атмосфери Землі наземними методами. Зокрема, удосконалено радіометеорний метод вимірювання швидкості вітру за рахунок вирішення завдання оцінки вектора швидкості вітру багатопозиційними радіотехнічними системами, які використовують сигнали мережі ефірного телевізійного мовлення як зондуючі. Це дозволяє створити мережу маловитратних пунктів моніторингу динамічних параметрів атмосфери Землі на висотах МНТ, необхідну для вирішення актуальних геофізичних завдань.
Практичне значення отриманих результатів:
- запропоновані удосконалення радіометеорного методу вимірювання швидкості вітру дозволяють проводити неперервний моніторинг динамічних параметрів атмосфери Землі на висотах МНТ навіть у міських умовах без додаткового випромінювання спеціалізованого зондуючого сигналу. Відсутність необхідності випромінювання власного зондуючого сигналу значно зменшує вартість експлуатації розробленої радіотехнічної системи, що реалізує радіо-метеорні вимірювання за сигналами ефірного телевізійного мовлення, а також виключає негативну дію на навколишнє середовище і забезпечує електромагнітну сумісність з іншими радіоелектронними засобами. Це дозволяє експлуатувати розроблену систему без реєстрації в службах радіочастотного нагляду; 

- розроблена експериментальна радіотехнічна система (її апаратна і програмна частини) може бути взята за основу при створенні рознесених маловитратних пунктів моніторингу вектора вітрових рухів на висотах МНТ на базі існуючої мережі ефірного телевізійного мовлення; 

- результати дисертаційної роботи впроваджено у НДР № 239, НДР № 260, а також в роботах з міжнародного співробітництва за грантом імені Леонарда Ейлера (Leonhard Euler) # 05/05899 та дослідницьким грантом для аспірантів і молодих вчених (Research grant for doctoral candidates and young academics and scientists) A/09/96888 під егідою Німецької служби академічних обмінів (DAAD). Впровадження результатів дисертаційних досліджень підтверджено відповідними актами.
Особистий внесок здобувача. Автор самостійно отримав основні результати дисертаційної роботи, які були опубліковані у [1-20]. В роботах, виконаних спільно, авторові належать наступні результати: 

У роботах [3-4] та [12-14] вдосконалено алгоритм та розроблено програми цифрової обробки радіометеорних даних, в [5] запропоновано рекомендації щодо забезпечення завадостійкості метеорної радіотехнічної системи за рахунок екранування приймальної антени природними або штучними перешкодами; в [6] і в [15, 16] розкрито суть проблеми і поставлено наукові завдання, пов'язані з вимірюванням швидкості вітру багатопозиційними метеорними РЛС за сигналами телевізійного мовлення (СТМ); в [7] розроблено пакет програм для рознесеної метеорної РЛС, що використовує СТМ як зондуючі; в [8, 9] розроблено та створено експериментальну  радіотехнічну систему для виконання доп-плерівських радіометеорних вимірювань за СТМ, вперше отримано експериментальні дані, що доводять можливість виявлення допплерівських зсувів несучої частоти СТМ, відбитих від метеорних слідів; в [10-11] і [18-19] запропоновано удосконалений радіометеорний метод вимірювання швидкості вітру на висотах МНТ, який базується на використанні СТМ, відбитих від метеорних слідів; там само отримано і оброблено перші експериментальні дані, запропоновано і реалізовано методику їх верифікації; в [17] обґрунтовано можливість використання СТМ для реалізації радіометеорного методу вимірювання швидкості вітру на висотах МНТ за критерієм нестабільності його несучої частоти на інтервалі часу, обмеженому тривалістю радіометеора; в [20] розроблено математичну модель процесу радіометеорного вимірювання швидкості вітру за СТМ та оцінено похибки такого вимірювання.
Апробація результатів дисертації. Основні результати дисертаційної роботи доповідалися й обговорювалися на двох регулярних колоквіумах Інституту метеорології Лейпцігського університету (22.03.2006 та 02.02.2011) і на 9 міжнародних конференціях [12-20]: 3rd IAGA / ICMA Workshop «Vertical Coupling in the Atmosphere / ionosphere System» (Varna, Bulgaria, 2006 р.); Х, XIII, XIV Міжнародних молодіжних форумах «Радіоелектроніка та молодь у ХХІ столітті» (м. Харків, 2006, 2009, 2010 р. р.); 38th COSPAR Scientific Assembly, (Toronto, Canada, 2010 р.); 11-й Міжнародній науково-практичній конференції «Сучасні інформаційні та електронні технології» (м. Одеса, 2010 р.); International Union of Geodesy and Geophysics (IUGG) General Assembly (Melbourne, Australia, 2011 р.); 21-й Міжнародній Кримській конференції «НВЧ-техніка і телекомунікаційні технології» (КриМіКо'2011) (м. Севастополь, 2011 р.); Міжнародному радіоелектронному форумі (МРФ-2011) «Прикладна радіоелектроніка. Стан та перспективи розвитку» (м. Харків, 2011 р.).
Публікації. Усього за тематикою дисертації опубліковано 20 наукових праць, з яких 2 патенти України, 6 статей в періодичних журналах та збірниках, що входять до переліку ДАК МОНмолодьспорту України, 3 - в зарубіжних виданнях, що відповідають профілю дисертаційної роботи, 9 - у збірниках праць вітчизняних і зарубіжних міжнародних конференцій. 

Структура й обсяг дисертації. Дисертація складається зі вступу, чотирьох розділів, висновків по роботі, списку використаних джерел із 111 найменувань (9 сторінок) і двох додатків (11 сторінок). Загальний обсяг дисертації 167 сторінок, з них основного тексту 133 сторінки. В дисертації подано 51 ілюстрацію (з них 11 - на окремих сторінках) та 9 таблиць (з них 3 - на окремих сторінках) .
ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ
У вступі обґрунтовано актуальність теми дисертаційної роботи, сформульовано мету і завдання досліджень, визначено наукову новизну роботи та її практичне значення, наведено відомості щодо обґрунтованості і достовірності результатів роботи та їх апробації. 

У першому розділі дисертаційної роботи аналізуються основи методу моніторингу динаміки мезопаузи-нижньої термосфери (МНТ) метеорними радіотехнічними системами (МРЛС). Метеорний слід для таких систем є природним «датчиком», спостерігаючи за переміщенням (дрейфом) якого можна судити про швидкість вітру на висотах МНТ (80...105 км). Вимірювання швидкості дрейфу виконується за допплерівським зсувом частоти (ДЗЧ) зондуючих сигналів МРЛС, відбитих від метеорного сліду. 

Там само наведено порівняльний аналіз різних типів МРЛС, які відрізняються за методикою проведення вимірювань та за обсягом інформації про динамічні процеси на висотах МНТ, який можна отримати за допомогою цих радіотехнічних систем. Найпростішою з наведених є МРЛС типу «ВЕТА», яка призначена для вимірювання середньої швидкості вітру у всій товщі МНТ. Розглянуто також більш складні МРЛС типу «Автоматичний кутомір» і SKiYMET, які дозволяють оцінювати висотну структуру вітрових рухів на висотах МНТ. 

На цей час актуальним є завдання дослідження просторової структури динамічних явищ на висотах МНТ (в глобальному і мезомасштабах). Частково такі дослідження можуть бути виконані за даними спеціальних супутникових програм (наприклад, «TIMED»). Але порівняно з МРЛС, дані супутників над «локальною» ділянкою на поверхні Землі (не більше 10˚ х 10˚ широти х довготи) характеризуються низькою статистичною забезпеченістю, що становить не більше 5 вимірювань на добу. Це істотно обмежує часові масштаби досліджуваних явищ і змушує проводити дослідження за усередненими рядами даних, які накопичено за інтервали часу понад два місяці. Однак динамічній структурі МНТ притаманні швидкі зміни, масштаби яких складають одиниці-десятки діб. Такі процеси принципово не можуть бути виявлені за даними супутникових програм і доступні для дослідження лише за даними мережі МРЛС. 

Розгортання і робота як мережі, так і окремих МРЛС, обмежені через наявність в їх складі випромінювальних радіотехнічних пристроїв значної потужності (від одиниць кіловат до одиниць мегават в імпульсі). Тому експлуатацію багатьох МРЛС було припинено у зв'язку з великими витратами, необхідними на утримання потужного радіопередавального пристрою, і проблемою електромагнітної сумісності з іншими радіотехнічними системами. 

Зараз активно розвивається напрямок, який полягає у використанні сигналів теле/​​радіостанцій ефірного мовлення як зондуючих для вирішення радіолокаційних завдань. Цей напрямок перспективний, оскільки він дозволяє створити систему багатопозиційних РЛС на базі вже існуючої мережі ефірного теле/​​радіомовлення. Така радіотехнічна система не потребує випромінювання власного зондуючого сигналу, отже, у неї немає перерахованих вище проблем, пов'язаних з експлуатацією радіопередавальних пристроїв. Прикладом радіотехнічних систем, що виконують спостереження за метеорною активністю за сигналами ефірного теле/​​радіомовлення, є радіометеорні системи, що входять до мережі «Global Meteor Scatter Network», та радіотехнічний комплекс, створений на кафедрі «Основи радіотехніки» ХНУРЕ. Робота цих систем базується на реєстрації і вимірюванні амплітудних параметрів сигналів, відбитих від метеорних слідів. Але для вирішення задачі моніторингу динамічних параметрів МНТ потрібні частотні чи фазометричні вимірювання, методика виконання яких за сигналами мережі ефірного теле/​​радіо мовлення досі відсутня. 

На підставі викладеного у першому розділі робиться висновок про необхідність удосконалення радіометеорного методу моніторингу динамічних параметрів атмосфери Землі та створення нового класу метеорних радіотехнічних систем, що дозволяють використовувати існуючі сигнали мережі ефірного теле/​​радіомовлення як зондуючі для вимірювання швидкості вітру на висотах МНТ. Наприкінці розділу формулюються завдання такого дослідження (див. стор. 4−5). 

У другому розділі теоретично обґрунтовано можливість вимірювання швидкості вітру на висотах МНТ методом радіолокації метеорних слідів за сигналами ефірного телевізійного мовлення (СТМ). Аналіз потенційних можливостей використання СТМ як зондуючих показує, що ці сигнали через свій рівень потужності, неперервності і складної структури, котра містить як випадкові інформаційні, так і детерміновані службові складові (такі, як сигнал несучої частоти, рядкові і кадрові синхронізуючі імпульси та ін.), мають великий потенціал для вирішення різноманітних радіолокаційних задач. Основним критерієм придатності СТМ для моніторингу динамічних процесів на висотах МНТ є величина нестабільності їх несучої частоти на інтервалі часу, обмеженому тривалістю існування відбитого від метеорного сліду сигналу (близько 0,1 с). Ця величина має бути значно меншою, ніж очікувані ДЗЧ, викликані дрейфом сліду, і мати порядок не більше 10-8 відносно абсолютного значення несучої частоти. Але нестабільність частоти несучої СТМ на даному інтервалі часу не нормована, визначається параметрами конкретних телевізійних радіопередавачів  ефірного мовлення (ТВ РПП) і, отже, має бути визначена експериментально для тих ТВ РПП, сигнали яких планується використовувати як зондуючі (див. розділ 4). 

Радіотехнічна система, що реалізує вимірювання швидкості вітру на висотах МНТ методом радіолокації метеорних слідів за СТМ, належить до класу багатопозиційних (рознесених) РЛС. 

ДЗЧ для багатопозиційних РЛС може бути розрахований як
:
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− допплерівський зсув несучої частоти зондуючого сигналу; 
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 − вектор швидкості дрейфу відбиваючої області метеорного сліду; 
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 − орти в напрямку від метеорного сліду до приймальної і передавальної позицій; 
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 = c/f0 − довжина хвилі зондуючого сигналу; 

             f0  − частота несучої зондуючого сигналу; 

             c  − швидкість світла.

Вважаючи вітрові рухи на висотах МНТ горизонтальними, вектор швидкості дрейфу метеорного сліду 
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 може бути представлений суперпозицією «поздовжньої» і «поперечної» компонент відносно базисної площини РЛС (площини, яка ортогональна поверхні Землі та проходить скрізь приймальну і передавальну позиції). Якщо передавальна позиція розташована в східному або західному напрямках відносно приймальної позиції, тоді «поздовжня» компонента відповідає зональній компоненті вектора швидкості дрейфу метеорного сліду, а «поперечна» компонента - меридіональній. 

Для оцінки швидкості вітру за ДЗЧ відбитого сигналу необхідно знайти зворотне розв’язання рівняння (1). Однак таке розв’язання не завжди єдине, тому що ДЗЧ відбитого сигналу визначається одночасно величинами «поздовжньої» і «поперечної» компонент вектора дрейфу сліду. Для оцінки внеску кожної з компонент вектора дрейфу сліду в загальне ДЗЧ відбитого сигналу введено цільову функцію S|| - коефіцієнт селекції «поздовжньої» компоненти:
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де D|| , D( [Гц/(м·с-1)] - коефіцієнти пропорційності між ДЗЧ відбитого сигналу і величиною «поздовжньої» ( || ) або «поперечної» (() компонент вектора швидкості дрейфу сліду відповідно.

Результати розрахунку для відстаней між приймальною і передавальною позиціями у 100...1000 км з урахуванням кривизни поверхні Землі показують (рис. 1), що область максимальних значень S|| знаходиться у просторі над приймальною позицією в діапазоні кутів місця метеорних слідів 90° ± 30° (S|| ≥ 0,7) або 90° ± 45° (S|| ≥ 0,5). Отже, ДЗЧ сигналів, відбитих від метеорних слідів, що знаходяться у просторі над приймальною позицією, визначається переважно «поздовжньою» компонентою вектора швидкості дрейфу сліду і слабко залежить від її «поперечної» компоненти. У цьому випадку зворотне розв’язання рівняння (1) буде єдиним і ДЗЧ відбитого сигналу буде пропорційним лише «поздовжній» компоненті вектора дрейфу сліду. 

Просторову селекцію метеорних слідів над приймальною позицією (заштрихована область, рис. 1) можливо реалізувати за допомогою антени з вертикальною орієнтацією максимуму діаграми спрямованості (ДС). Ширина ДС має становити не більше 60...90°, що є конструктивно реалізованою вимогою для антен діапазону 30...80 МГц.

Вертикальна орієнтація приймальної антени дозволяє приймати відбиті від метеорних слідів сигнали, які належать різним ТВ РПП, розташованим на різних азимутальних напрямках відносно приймальної позиції. Кожній парі, що утворена приймальною позицією та одним із ТВ РПП, відповідає свій напрямок вимірюваної «поздовжньої» компоненти вектора швидкості дрейфу метеорного сліду. Цей напрямок визначається азимутом
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	Рис. 1. Залежність  S||  від кута місця і азимута метеорного сліду у приймальній позиції


ТВ РПП відносно приймальної позиції. Отже, створюється можливість вимірювання різних компонент вектора швидкості вітру для однієї і тієї ж області простору за СТМ різних ТВ РПП, що входять до мережі ефірного телевізійного мовлення. Це дозволяє оцінювати  напрямок та модуль вектора швидкості вітру в МНТ. 

Необхідною умовою реалізації такого вимірювання компонент вектора дрейфу метеорного сліду є наявність апріорі відомої інформації про азимут на ТВ РПП, який є джерелом прийнятого СТМ. Але реальна мережа ефірного телевізійного мовлення складається з множини радіопередавачів, які знаходяться на різних азимутах відносно приймальної позиції і працюють у межах одного радіоканалу. Через це для виконання вимірювань потрібне вирішення додаткової задачі ідентифікації ТВ РПП за відбитим СТМ.
Величина несучої частоти СТМ, що випромінюється конкретним ТВ РПП (робоча частота ТВ РПП),− це сума номінального значення частоти несучої (стала величина для всіх ТВ РПП одного радіоканалу) і зміщення несучої частоти (ЗНЧ). Величини ЗНЧ нормовані, задані індивідуально для кожного ТВ РПП при плануванні мережі ефірного телевізійного мовлення та мають порядок одиниць − десятків кілогерц. Очікувані ДЗЧ несучої СТМ, відбитих від метеорних слідів і викликані їх дрейфом, значно менші величин ЗНЧ і складають одиниці − десятки герц. Отже, величини ДЗЧ і ЗНЧ можуть бути окремо виділені після вимірювання частоти сигналу, відбитого від метеорного сліду. Це дозволяє:

1. Ідентифікувати (за величиною ЗНЧ) ТВ РПП.  
2. Оцінити (за величиною ДЗЧ) швидкість дрейфу метеорного сліду вздовж напрямку від приймальної позиції до ідентифікованого ТВ РПП.

Так само у другому розділі описано математичну модель процесу радіометеорного вимірювання швидкості вітру за СТМ. Вихідними параметрами моделі були висотно-часова структура поля швидкості вітру на висотах МНТ, задана профілями зональної та меридіональної компонент; розподіл кутів місця, азимутів і висот метеорних слідів; чисельність реєстрацій СТМ, відбитих від метеорних слідів; довжина хвилі СТМ і нестабільність його несучої частоти, виражена як середньоквадратичне відхилення (СКВ) від номінальної величини робочої частоти ТВ РПП; широта розташування приймальної позиції; азимут і відстань до ТВ РПП, сигнал якого «використовується» як зондуючий. Значення вихідних параметрів задавалися згідно з існуючими результатами радіометеорних спостережень, наведеними у відповідній літературі. 

Результати математичного моделювання та оцінки похибок доводять, що найпростіший варіант вимірювання швидкості вітру в МНТ за СТМ може бути реалізований системою, в якій просторова селекція СТМ, відбитих від метеорних слідів, виконується за рахунок ДС приймальної антени, а приймальний пристрій системи лише виявляє відбитий сигнал і вимірює його ДЗЧ (різницю між несучою частотою відбитого сигналу і величиною робочої частоти відповідного ТВ РПП). Така система могла б проводити неперервний моніторинг амплітуд і фаз атмосферних припливів, оскільки величина похибки визначення амплітуд гармонік усередненої добової варіації швидкості вітру менша за очікувані величини амплітуд припливних коливань і становить не більше 10 % від їх значень. При цьому коефіцієнт кореляції між апріорі заданими і розрахованими внаслідок моделювання рядами середньогодинної швидкості вітру набуває значення більше 0,6, що дозволяє з надійністю висновку 0,95 відкинути гіпотезу про їх некорельованість (за умови, що кожен ряд містить не менше 12 оцінок швидкості вітру). 

У третьому розділі теоретично обґрунтовано і розроблено структуру апаратного та програмного забезпечення метеорної радіотехнічної системи для моніторингу динамічних параметрів атмосфери Землі за СТМ. 

Вимірювання ДЗЧ відбитих сигналів у системі, що розробляється, ускладнене тим, що у приймальній позиції відсутній опорний сигнал від «використовуваного» ТВ РПП через його значне віддалення (100...1000 км). Отже, ДЗЧ в такій системі має бути оцінений за різницею між вимірюваною частотою сигналу, відбитого від метеорного сліду, і апріорі відомої величиною робочої частоти ТВ РПП, що є джерелом цього сигналу. Очікувані ДЗЧ несучої відбитих сигналів складають десятки герц, отже, вимірювання несучої частоти відбитих сигналів має проводитися з похибкою не більше одиниць герц. Однак через обмежену тривалість радіосигналу, відбитого від метеорного сліду (в середньому 0,1 с), похибка оцінки його частоти типовими методами вимірювання (лічильним методом і спектральними методами, які використовують швидке перетворення Фур'є, ШПФ), на порядок перевищує необхідну величину похибки вимірювання ДЗЧ. 

Для досягнення необхідної величини похибки оцінки ДЗЧ обґрунтовано застосування в радіотехнічній системі, що розробляється, багатоканального кореляційно-фільтрового оптимального вимірювача частоти когерентного сигналу з випадковими амплітудою і початковою фазою. Цей вимірювач пропонується реалізувати на етапі цифрової обробки сигналу як додатковий алгоритм, що уточнює частоту радіосигналу, попередньо визначену за його ШПФ-спектром. Тоді, при тривалості радіосигналу в 0,1 с, СКВ оцінок частоти складає не гірше 1,1 Гц за умови, що параметр виявлення сигналу q ≥ 5 (q – параметр виявлення, q = (2E/N0)0,5, де E – енергія відбитого сигналу; N0 – спектральна густина середньої потужності шуму).
Реалізація алгоритмів цифрової обробки, необхідних для вимірювання ДЗЧ несучої СТМ, відбитих від метеорних слідів, ускладнена через те, що обсяг пам'яті ЕОМ, необхідний для збереження відліків сигналу, дискретизованого на радіочастоті, виходить за межі практично реалізованих величин і перевищує десятки ТБ/добу. Обґрунтовано, що, поряд з гетеродинним перетворенням частоти прийнятого сигналу, використання методів аналого-цифрового перетворення з недостатньою вибіркою та децимації частоти дискретизації вузькосмугових сигналів дозволить представити відбитий сигнал послідовністю відліків з частотою дискретизації від 32 кГц (при виконанні вимірювань тільки за сигналом несучої частоти відбитих СТМ) до 1 МГц. Це дозволяє більш ніж в 100 разів зменшити необхідні обсяги пам'яті ЕОМ до практично реалізованих величин в десятки-сотні ГБ/добу. 

Також в третьому розділі наведено рекомендації, що забезпечують приймання та обробку СТМ, відбитих від метеорних слідів, в умовах реальної завадової обстановки, що притаманна місту. Обґрунтовано, що цього можна досягнути при екрануванні приймальної антени природними або штучними перешкодами та застосуванні як преселектора приймального пристрою фільтрів на «спіральних» резонаторах.
У четвертому розділі наведено результати експериментальних радіометеорних досліджень динамічних параметрів атмосфери Землі на висотах МНТ, отриманих на створеній експериментальній радіотехнічній системі (див. рис. 2), що використовує СТМ як зондуючі. 

Серія попередніх випробувань показала, що розроблена експериментальна радіотехнічна система дозволяє оцінювати частоту радіосигналу з рівнем в одиниці мікровольт (при співвідношенні С/Ш на вході 2...4) за час вимірювання в 0,1 с з СКВ оцінок частоти в одиниці герц . 

За допомогою створеної системи, на прикладі СТМ від ТВ РПП м. Харків та м. Старий Оскол, експериментально показано, що величина нестабільності несучої частоти СТМ на інтервалі часу в 0,1 с (середня тривалість радіометеору) є допустимою для проведення вимірювань швидкості вітру на висотах МНТ і становить не більше одиниць герц (близько 10-8 відносно значення несучої частоти радіосигналу зображення СТМ). 

Експериментальні радіометеорні дослідження динаміки МНТ за СТМ проведені на базі Науково-навчального центру кафедри «Основи радіотехніки» ХНУРЕ (50°N; 36,2°E). Як зондуючі сигнали використано СТМ другого радіоканалу (номінальна f0 = 59,25 МГц) від ТВ РПП в м. Київ, Дубки, Старий Оскол, Bălţi (Бєльці). Дослідження проведені 01...03; 12...14; 16...19; 21...23 квітня 2010.
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Рис. 2. Структурна схема створеної експериментальної радіотехнічної системи для вимірювання швидкості вітру на висотах МНТ за СТМ. Позначення на схемі: D - блок децимації частоти дискретизації; ШПФ - блок швидкого перетворення Фур'є; ПП - пороговий пристрій; Блок уточнення частоти - багатоканальний кореляційно-фільтровий оптимальний вимірювач частоти когерентного сигналу з випадковими амплітудою і початковою фазою
За весь період досліджень було зареєстровано понад 7,5 тис. сигналів, ідентифікованих як СТМ, відбиті від метеорних слідів (приклад реєстрації див. на рис. 3). 

Відхилення несучої частоти відбитих від метеорних слідів СТМ відносно робочої частоти відповідних ТВ РПП (∆f) досягали 40 Гц. Ці відхилення на порядок і більше перевищують СКВ робочої частоти ТВ РПП, зумовлене її нестабільністю. Отже, частота сигналів, відбитих від метеорних слідів, зазнає додаткового зсуву, викликаного дрейфом метеорних слідів під дією вітру на висотах МНТ. 

Для верифікації отриманих експериментальних результатів використано дані приладу TIDI на борту супутника TIMED Національного управління з аеронавтики і дослідження космічного простору (NASA), США, і МРЛС SKiYMET, обсерваторії Коллм (Collm), Німеччина, (51,3°N, 13°E).

Дослідження кореляційного зв'язку (див. рис. 4) між усередненими добовими варіаціями середньогодинних відхилень несучої частоти СТМ, відбитих від метеорних слідів (∆fср ), і проекціями векторів середньої швидкості вітру в МНТ на різні напрямки, отриманих за даними приладу TIDI на борту супутника TIMED (
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) і МРЛС обсерваторії Коллм (
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), доводять переконливість  удосконаленого радіометеорного методу вимірювання швидкості вітру на висотах МНТ, який набув розвитку у дисертації. З рис. 4 видно, що спостережувані варіації ∆fср пропорційні «поздовжній» компоненті середньої швидкості вітру в МНТ з коефіцієнтом кореляції більше 0,58 (гіпотеза про некорельованість може бути відкинута з довірчою ймовірністю понад 0,95). При цьому «поздовжня» компонента відповідає зональній компоненті вектора швидкості вітру в МНТ з використанням СТМ від ТВ РПП м. Київ та меридіональній компоненті з використанням СТМ від ТВ РПП м. Старий Оскол, Дубки, Бєльці.
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Рис. 3. Приклад реєстрації СТМ, відбитого від метеорного сліду: а) варіація рівня радіосигналу; б) варіація переважної частоти в спектрі радіосигналу; в), г) спектри радіосигналу поблизу несучої частоти під час і за відсутності метеору; д ), е) спектри обвідної радіосигналу під час і за відсутності метеору
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	· зафарбовані (■) маркери відповідають ∆fср СТМ на робочій частоті ТВ РПП  м. Київ, f0 = 59,25 МГц;

· незафарбовані (□) маркери відповідають ∆fср СТМ на робочій частоті ТВ РПП м. Старий Оскол, Дубки, Бєльці, f0 = 59,239583 МГц (ЗНЧ ~ -10,4 кГц);

· неперервна лінія − кореляція ∆fср з проекціями  
[image: image15.wmf]TIDI
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 (за даними приладу TIDI на борту супутника TIMED);

· пунктирна лінія − кореляція ∆fср з проекціями 
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 (за даними МРЛС обсерваторії Коллм).




Рис. 4. Модуль коефіцієнта кореляції між виміряними зсувами несучої частоти СТМ, відбитих від метеорних слідів, і проекціями вектора швидкості вітру на висотах МНТ
ВИСНОВКИ
У дисертаційній роботі вирішено актуальну науково-прикладну задачу удосконалення радіометеорного методу моніторингу динамічних параметрів атмосфери Землі, що дозволяє створити новий клас метеорних РЛС без власного радіопередавального пристрою, які використовують сигнали ефірного телевізійного мовлення як зондуючі. Це дає можливість розгорнути систему рознесених пунктів радіометеорного моніторингу динамічних параметрів мезопаузи-нижньої термосфери на базі існуючої мережі передавачів ефірного телевізійного мовлення без погіршення електромагнітної обстановки, значно зменшити витрати на проведення таких досліджень і виключити негативний вплив на навколишнє середовище. Під час вирішення даної задачі отримано наступні результати:

1. Запропоновано удосконалення методу радіометеорного вимірювання вектора швидкості вітру на висотах мезопаузи-нижньої термосфери (80...105 км), які дозволяють використовувати сигнали ефірного телевізійного мовлення першого-третього радіоканалів (49,75...77,25 МГц) як зондуючі. Обґрунтовано, що таке використання сигналів телевізійного мовлення можливе за рахунок:
- розробленого методу вимірювання компоненти вектора швидкості вітру, яка є проекцією на напрямок з точки прийому на телевізійний передавач, котрий використовується як джерело зондуючого сигналу. Аналітично доведено, що для вимірювання придатні лише сигнали, відбиті від метеорних слідів над приймальною позицією (в межах зенітного кута не більше ± 45˚). Показано, що для вимірювання слід використовувати сигнали від телевізійних радіопередавачів, віддалених на відстань від 100 до 1000 км від приймальної позиції;
- розробленого методу визначення азимута на телевізійний радіопередавач за зіставленням виміряного значення зміщення несучої частоти (ЗНЧ, рос. СНЧ) телевізійного сигналу, відбитого від метеорного сліду, з апріорі відомими робочими частотами телевізійних радіопередавачів в радіусі 1000 км відносно приймальної позиції;

- експериментально встановленого факту, що величина нестабільності несучої частоти сигналу телевізійного мовлення на інтервалі часу, обмеженому середньою тривалістю радіометеора (0,1 с) і більше, до одиниць діб, є допустимою для проведення вимірювань і не перевищує одиниць герц (має порядок 10‑8 відносно значення частоти несучої).
2. Методом статистичного комп’ютерного моделювання оцінено похибку вимірювання середньогодинної швидкості вітру на висотах мезопаузи-нижньої термосфери за сигналами ефірного телевізійного мовлення, яка не перевищує 10% відносно амплітуд припливних коливань швидкості вітру на цих висотах.
3. Науково обґрунтовано структуру нової метеорної радіотехнічної системи, що реалізує вимірювання швидкості вітру на висотах мезопаузи-нижньої термосфери за сигналами ефірного телевізійного мовлення, в основу якої покладено наступні рішення:

- використано алгоритм цифрової обробки сигналів, реалізований за багатоканальною кореляційно-фільтровою схемою оптимального вимірювача частоти когерентного сигналу з випадковими амплітудою і початковою фазою, для оцінки частоти несучої прийнятих сигналів телевізійного мовлення. За рахунок використання цього алгоритму на порядок зменшено похибку вимірювання частоти сигналу, обмеженого за часом тривалістю радіометеора (0,1 с), порівняно з лічильним методом або спектральними методами, реалізованими на базі алгоритму швидкого перетворення Фур'є;
- використано методи аналого-цифрового перетворення з недостатньою вибіркою та децимації частоти дискретизації відліків прийнятих радіосигналів. За рахунок цього в сотні разів зменшено обсяг пам'яті ЕОМ, необхідний для збереження експериментальних даних та їх цифрової обробки, до практично реалізованих величин, які не перевищують десятки ГБ/добу ;

- застосовано екранування приймальної антени радіотехнічної системи природними або штучними перешкодами, за рахунок чого до 30 дБ послаблюється рівень завадових сигналів, що поширюються «земною хвилею» від околишніх теле/радіопередавачів. Це дозволяє виконувати запропоновані вимірювання за сигналами телевізійного мовлення в умовах реальної міської завадової обстановки.
4. Створена експериментальна радіотехнічна система дозволила вперше виконати моніторинг динамічних параметрів атмосфери Землі на висотах мезопаузи-нижньої термосфери за сигналами ефірного телевізійного мовлення.
5. Переконливість отриманих експериментальних результатів вимірювання швидкості вітру на висотах мезопаузи-нижньої термосфери за сигналами ефірного телевізійного мовлення підтверджено їх зіставленням з даними супутника TIMED, NASA, США, і метеорної РЛС SKiYMET, обсерваторії Коллм, Німеччина. Показано, що коефіцієнт кореляції між кожною з вимірюваних компонент вектора швидкості вітру з відповідними даними супутника становить 0,58...0,7. Аналіз значущості величин коефіцієнта кореляції дозволяє з довірчою імовірністю більш ніж 0,95 відкинути гіпотезу про некорельованість результатів вимірювань.

6. Результати дисертаційної роботи використані в НДР № 239‑5; НДР № 260‑4, а також при проведенні робіт в рамках міжнародного співробітництва за грантом імені Леонарда Ейлера # 05/05899 та дослідницьким грантом для аспірантів і молодих вчених A/09/96888 під егідою Німецької служби академічних обмінів (DAAD), що підтверджено відповідними актами впровадження. Запропоновані удосконалення радіометеорного методу вимірювання швидкості вітру та створена радіотехнічна система захищені двома патентами України.
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АНОТАЦІЯ

Кукуш В. Д. Удосконалення метеорної радіотехнічної системи моніторингу динамічних параметрів атмосфери Землі за сигналами телевізійного мовлення. – Рукопис. 

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.12.17 – радіотехнічні та телевізійні системи. – Харківський національний університет радіоелектроніки,  м. Харків, 2012.

У дисертаційній роботі вирішено актуальну науково-прикладну задачу удосконалення радіометеорного методу моніторингу динамічних параметрів атмосфери Землі, що дозволяє створити новий клас метеорних РЛС без власного радіопередавального пристрою, які використовують сигнали ефірного телевізійного мовлення як зондуючі. Це дає можливість розгорнути систему рознесених пунктів радіометеорного моніторингу динамічних параметрів мезопаузи-нижньої термосфери на базі існуючої мережі передавачів ефірного телевізійного мовлення без погіршення електромагнітної обстановки, значно зменшити витрати на проведення таких досліджень і позбутися негативного впливу на навколишнє середовище.
Так само у роботі теоретично обґрунтовано апаратно-програмну структуру радіотехнічної системи для моніторингу динамічних параметрів атмосфери Землі за сигналами ефірного телевізійного мовлення. Згідно з запропонованою структурою створена експериментальна радіотехнічна система, яка дозволила вперше провести цикл вимірювань швидкості вітру на висотах мезопаузи-нижньої термосфери за сигналами ефірного телевізійного мовлення. 

Достовірність отриманих експериментальних результатів доведено їх зіставленням з даними супутника TIMED (NASA, США) і метеорної РЛС SKiYMET (обсерваторія Коллм, Німеччина). Показано, що з довірчою імовірністю більш ніж 0,95 можна відкинути гіпотезу про некорельованість результатів вимірювань, що зіставляються. 

Ключові слова: вимірювання швидкості вітру на висотах мезопаузи-нижньої термосфери методом радіолокації метеорних слідів, метеорна РЛС, сигнали телевізійного мовлення, напівактивна радіолокаційна система, багатопозиційна радіолокаційна система.

АННОТАЦИЯ

Кукуш В. Д. Совершенствование метеорной радиотехнической системы мониторинга динамических параметров атмосферы Земли по сигналам телевизионного вещания. – Рукопись.

Диссертация на соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности 05.12.17 – радиотехнические и телевизионные системы. – Харьковский национальный университет радиоэлектроники,  г. Харьков, 2012.

В диссертационной работе решена актуальная научно-прикладная задача совершенствования радиометеорного метода мониторинга динамических параметров атмосферы Земли и создания нового класса метеорных радиотехнических систем без собственного радиопередающего устройства, которые используют сигналы эфирного телевизионного вещания как зондирующие. Это позволяет развернуть систему разнесенных пунктов для радиометеорного мониторинга динамических параметров мезопаузы-нижней термосферы на базе существующей сети эфирного телевизионного вещания без ухудшения электромагнитной обстановки,  значительно уменьшить расходы на проведение таких исследований и исключить негативное воздействие на окружающую среду. 
В первом разделе работы выполнен анализ основ радиометеорного метода мониторинга динамических параметров атмосферы Земли и приведено сравнение различных типов метеорных РЛС.
Во втором разделе работы теоретически и методом математического моделирования обосновывается возможность создания нового класса метеорных РЛС для измерения скорости ветра на высотах мезопаузы-нижней термосферы, которые используют сигналы эфирного телевизионного вещания как зондирующие. В этих РЛС измерению подлежит компонента вектора скорости ветра, являющаяся проекцией на направление из точки приёма на телевизионный радиопередатчик, сигналы которого используются как зондирующие. В условиях реальной сети телевизионного вещания, когда возможен приём сигналов от различных радиопередатчиков, рабочие частоты которых отличаются на величину смещения несущей частоты (СНЧ), создаются условия для измерения нескольких различных компонент скорости ветра и оценки её вектора в области пространства, расположенной над приёмной позицией.
В третьем разделе диссертационной работы теоретически обоснована аппаратно-программная структура новой радиотехнической системы для мониторинга динамических параметров атмосферы Земли по сигналам эфирного телевизионного вещания. Также предложен комплекс мер по обеспечению помехоустойчивости созданной радиотехнической системы в случае её эксплуатации  в условиях реальной городской помеховой обстановки.  

В четвёртом разделе работы описана созданная для натурных исследований экспериментальная радиотехническая система, которая позволила впервые провести цикл измерений скорости ветра на высотах мезопаузы-нижней термосферы по сигналам телевизионного вещания. Также в данном разделе приведены результаты анализа выполненных радиометеорных измерений и обоснование их достоверности. 
Достоверность полученных экспериментальных результатов доказана путём их сопоставления с данными спутника TIMED (NASA, США) и метеорной РЛС SKiYMET (обсерватория Коллм, Германия). Показано, что с доверительной вероятностью более 0,95 можно отвергнуть гипотезу о некоррелированности сопоставляемых результатов измерений.

Ключевые слова: измерение скорости ветра на высотах мезопаузы-нижней термосферы методом радиолокации метеорных следов, метеорная РЛС, сигналы телевизионного вещания, полуактивная радиолокационная система, многопозиционная радиолокационная система.  

ABSTRACT

Kukush V. D. Improvement of meteor radiotechnical system for monitoring of Earth’s atmosphere dynamics by the television broadcasting signals. – Manuscript.

Thesis for a candidate’s (PhD) degree on speciality 05.12.17 – radio engineering and television systems. Kharkiv National University of Radio Electronics, Kharkiv, 2012. 
In the paper an actual applied science problem of using of terrestrial television broadcast signals as sounding signals for monitoring of Earth’s atmosphere dynamics by the meteor radiolocation method is solved. 

The method developed in the paper can be used for mesosphere-lower thermosphere wind measurements on the base of the existing TV-broadcasting network and greatly reduce costs of radio meteor measurements. According to the developed method, a wind component directed from receiver to television transmitter is under the measurements. Vector wind monitoring is also possible by simultaneous using of signals from several TV transmitters. 

In the paper the structure of hardware and software of radiotechnical system for realization of developed method of measurements is proved. It includes also recommendations for noise suppression, which allow to carry out the measurements within an urban environment.

The results of measurements obtained on developed test equipment show for the first time that terrestrial television broadcasting signals can be used for wind measurements by the meteor radiolocation method. Validation of the results has been performed using datasets from the TIMED satellite (NASA, USA) and the SKiYMET meteor radar (Collm Observatory, Germany). It is shown that obtained experimental results and used datasets are correlated with a correlation coefficient of more than 0,58 (significance level 0,95 according to a t‑test). 

Keywords: mesosphere-lower thermosphere (MLT) wind measurements by the meteor radiolocation method, meteor radar, television broadcasting signals, passive radar, bistatic radar. 
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		9		-32.8376347224		-27.4289552154		-21.1868607839		-14.3010143086		-6.9806387501		0.5518399843		8.0675513402		15.3381342309		22.1426756745		28.2744231224		33.5470665313		37.8003992993		40.9051860625		42.7670894463		43.3295364584		42.575437431		40.5277052815		37.248559315		32.8376347224		27.4289552154		21.1868607839		14.3010143086		6.9806387501		-0.5518399843		-8.0675513402		-15.3381342309		-22.1426756745		-28.2744231224		-33.5470665313		-37.8003992993		-40.9051860625		-42.7670894463		-43.3295364584		-42.575437431		-40.5277052815		-37.248559315

		10		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN

		11		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN

		12		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN

		13		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN

		14		3.087653531		-4.8307346452		-12.6023433936		-19.9910363151		-26.7723117141		-32.7401239691		-37.7131441246		-41.5402694797		-44.105214767		-45.3300454219		-45.1775455848		-43.6523488861		-40.8007976556		-36.7095348345		-31.5028713734		-25.3390091069		-18.4052338708		-10.912224917		-3.087653531		4.8307346452		12.6023433936		19.9910363151		26.7723117141		32.7401239691		37.7131441246		41.5402694797		44.105214767		45.3300454219		45.1775455848		43.6523488861		40.8007976556		36.7095348345		31.5028713734		25.3390091069		18.4052338708		10.912224917

		15		-2.4422305359		-7.1140079077		-11.5696297492		-15.6737142452		-19.3015608651		-22.3429393253		-24.7054388801		-26.3172761761		-27.1294763526		-27.1173611184		-26.2812985886		-24.6466921002		-22.2632083442		-19.2032682683		-15.5598466035		-11.4436468732		-6.9797377235		-2.303752775		2.4422305359		7.1140079077		11.5696297492		15.6737142452		19.3015608651		22.3429393253		24.7054388801		26.3172761761		27.1294763526		27.1173611184		26.2812985886		24.6466921002		22.2632083442		19.2032682683		15.5598466035		11.4436468732		6.9797377235		2.303752775

		16		-33.6835146528		-40.4942005059		-46.0744905676		-50.2548305482		-52.9082029328		-53.9539863442		-53.3604051825		-51.145495111		-47.3765550514		-42.1681023403		-35.6783931776		-28.1046140924		-19.6768905296		-10.6512946051		-1.3020644838		8.086728208		17.2298097552		25.8493722517		33.6835146528		40.4942005059		46.0744905676		50.2548305482		52.9082029328		53.9539863442		53.3604051825		51.145495111		47.3765550514		42.1681023403		35.6783931776		28.1046140924		19.6768905296		10.6512946051		1.3020644838		-8.086728208		-17.2298097552		-25.8493722517

		17		-23.2110419273		-25.7846173782		-27.5747402776		-28.5270186473		-28.6125179906		-27.8286404535		-26.1992037582		-23.7737175141		-20.6258788934		-16.8513333797		-12.5647686285		-7.8964297406		-2.9881618308		2.0108998641		6.9488613842		11.6756852675		16.0477493621		19.9322107129		23.2110419273		25.7846173782		27.5747402776		28.5270186473		28.6125179906		27.8286404535		26.1992037582		23.7737175141		20.6258788934		16.8513333797		12.5647686285		7.8964297406		2.9881618308		-2.0108998641		-6.9488613842		-11.6756852675		-16.0477493621		-19.9322107129

		18		-17.650791066		-17.8705346965		-17.5472911731		-16.6908820868		-15.3273289942		-13.4980627662		-11.2586647314		-8.6771778658		-5.8320393417		-2.8096972534		0.2980160643		3.3966743146		6.3921263347		9.1933568306		11.7152518314		13.8811848334		15.6253450585		16.8947370808		17.650791066		17.8705346965		17.5472911731		16.6908820868		15.3273289942		13.4980627662		11.2586647314		8.6771778658		5.8320393417		2.8096972534		-0.2980160643		-3.3966743146		-6.3921263347		-9.1933568306		-11.7152518314		-13.8811848334		-15.6253450585		-16.8947370808

		19		9.0604667447		14.7429905632		19.9775560737		24.6051136521		28.4850573029		31.4994969017		33.5568402267		34.594575942		34.581172973		33.5170385621		31.4345058949		28.3968516728		24.496373482		19.8515853788		14.6036168993		8.91192491		2.949448592		-3.102645229		-9.0604667447		-14.7429905632		-19.9775560737		-24.6051136521		-28.4850573029		-31.4994969017		-33.5568402267		-34.594575942		-34.581172973		-33.5170385621		-31.4345058949		-28.3968516728		-24.496373482		-19.8515853788		-14.6036168993		-8.91192491		-2.949448592		3.102645229

		20		7.6530595779		12.5734612643		17.1118246926		21.1302539866		24.5066512057		27.1384262288		28.9456139037		29.8733037473		29.8933083732		29.0050199509		27.2354286746		24.6383026798		21.2925543258		17.299842483		12.7814836806		7.8747659643		2.7287774689		-2.500123549		-7.6530595779		-12.5734612643		-17.1118246926		-21.1302539866		-24.5066512057		-27.1384262288		-28.9456139037		-29.8733037473		-29.8933083732		-29.0050199509		-27.2354286746		-24.6383026798		-21.2925543258		-17.299842483		-12.7814836806		-7.8747659643		-2.7287774689		2.500123549

		21		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN

		22		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN

		23		-15.8446292877		-15.6245363462		-14.9296997741		-13.7812318292		-12.2140281288		-10.2757073643		-8.0251644314		-5.5307809381		-2.8683474647		-0.118760705		2.6344345386		5.3075838218		7.8194648564		10.0937554081		12.0613523094		13.6624711242		14.8484626674		15.5832911861		15.8446292877		15.6245363462		14.9296997741		13.7812318292		12.2140281288		10.2757073643		8.0251644314		5.5307809381		2.8683474647		0.118760705		-2.6344345386		-5.3075838218		-7.8194648564		-10.0937554081		-12.0613523094		-13.6624711242		-14.8484626674		-15.5832911861

		Angle / Wind Form Collm

				Angle

		Time		0		10		20		30		40		50		60		70		80		90		100		110		120		130		140		150		160		170		180		190		200		210		220		230		240		250		260		270		280		290		300		310		320		330		340		350

		0		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN

		1		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN

		2		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN

		3		15.72		11.6244518514		7.1757006155		2.5089193475		-2.2340941653		-6.9092258574		-11.3744242181		-15.4940164546		-19.1428308415		-22.21		-24.6023295473		-26.2471297607		-27.0944242181		-27.1184683059		-26.318531457		-24.7189193475		-22.368235382		-19.3379039033		-15.72		-11.6244518514		-7.1757006155		-2.5089193475		2.2340941653		6.9092258574		11.3744242181		15.4940164546		19.1428308415		22.21		24.6023295473		26.2471297607		27.0944242181		27.1184683059		26.318531457		24.7189193475		22.368235382		19.3379039033

		4		9.49		2.9486267108		-3.6823391089		-10.2014189181		-16.4105337757		-22.1210228686		-27.1593758754		-31.3725049896		-34.6323964149		-36.84		-37.928238827		-37.8640473099		-36.6493758754		-34.3211317004		-30.9500573061		-26.6385810819		-21.5177050514		-15.7430244413		-9.49		-2.9486267108		3.6823391089		10.2014189181		16.4105337757		22.1210228686		27.1593758754		31.3725049896		34.6323964149		36.84		37.928238827		37.8640473099		36.6493758754		34.3211317004		30.9500573061		26.6385810819		21.5177050514		15.7430244413

		5		-0.71		-0.6974770229		-0.6637615593		-0.6098780367		-0.5374636785		-0.4487187584		-0.346339746		-0.2334373756		-0.1134421286		0.01		0.1331382837		0.252231228		0.363660254		0.4640396473		0.5503194307		0.6198780367		0.6706019622		0.7009499864		0.71		0.6974770229		0.6637615593		0.6098780367		0.5374636785		0.4487187584		0.346339746		0.2334373756		0.1134421286		-0.01		-0.1331382837		-0.252231228		-0.363660254		-0.4640396473		-0.5503194307		-0.6198780367		-0.6706019622		-0.7009499864

		6		16.49		22.0532208355		26.9463657153		31.0207589084		34.1526020393		36.2467356394		37.2395305187		37.1008211074		35.8348220206		33.48		30.1079051211		25.8209967805		20.7495305187		15.0476002719		8.8884563053		2.4592410916		-4.0446969182		-10.4257388589		-16.49		-22.0532208355		-26.9463657153		-31.0207589084		-34.1526020393		-36.2467356394		-37.2395305187		-37.1008211074		-35.8348220206		-33.48		-30.1079051211		-25.8209967805		-20.7495305187		-15.0476002719		-8.8884563053		-2.4592410916		4.0446969182		10.4257388589

		7		18.6		15.1500814454		11.2398353324		6.9880725104		2.5239806413		-2.0168011023		-6.496303365		-10.7784187373		-14.7330373103		-18.24		-21.1927495195		-23.501568069		-25.096303365		-25.9285001827		-25.9728726427		-25.2280725104		-23.7167301609		-21.4847669667		-18.6		-15.1500814454		-11.2398353324		-6.9880725104		-2.5239806413		2.0168011023		6.496303365		10.7784187373		14.7330373103		18.24		21.1927495195		23.501568069		25.096303365		25.9285001827		25.9728726427		25.2280725104		23.7167301609		21.4847669667

		8		16.46		17.6946275336		18.3916127636		18.5297781463		18.1049255966		17.1299640441		15.6345172024		13.6640234669		11.2783552927		8.55		5.5618572839		2.4047203486		-0.8254827976		-4.0306040668		-7.1132574709		-9.9797781463		-12.5430683127		-14.7252436955		-16.46		-17.6946275336		-18.3916127636		-18.5297781463		-18.1049255966		-17.1299640441		-15.6345172024		-13.6640234669		-11.2783552927		-8.55		-5.5618572839		-2.4047203486		0.8254827976		4.0306040668		7.1132574709		9.9797781463		12.5430683127		14.7252436955

		9		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN

		10		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN

		11		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN

		12		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN

		13		31.13		23.3864161524		14.932247884		6.0243708198		-3.0665537033		-12.0643025438		-20.6954836565		-28.6978429706		-35.8282328478		-41.87		-46.6395683894		-49.992017094		-51.8254836565		-52.0842591229		-50.7604807319		-47.8943708198		-43.5730146861		-37.9277145502		-31.13		-23.3864161524		-14.932247884		-6.0243708198		3.0665537033		12.0643025438		20.6954836565		28.6978429706		35.8282328478		41.87		46.6395683894		49.992017094		51.8254836565		52.0842591229		50.7604807319		47.8943708198		43.5730146861		37.9277145502

		14		18.6		19.8611565055		20.5188418208		20.5530725104		19.9628084921		18.7659846395		16.9989658396		14.7154420646		11.9847970289		8.89		5.5250848197		1.9922927329		-1.6010341604		-5.1457144408		-8.5340447919		-11.6630725104		-14.4377236725		-16.7736919066		-18.6		-19.8611565055		-20.5188418208		-20.5530725104		-19.9628084921		-18.7659846395		-16.9989658396		-14.7154420646		-11.9847970289		-8.89		-5.5250848197		-1.9922927329		1.6010341604		5.1457144408		8.5340447919		11.6630725104		14.4377236725		16.7736919066

		15		25.02		22.8964622766		20.0772271331		16.6479556027		12.7128443656		8.3914597854		3.815104946		-0.8771699267		-5.542792435		-10.04		-14.2321472455		-17.9918578987		-21.204895054		-23.7736322033		-25.6200195681		-26.6879556027		-26.9449916111		-26.3833176841		-25.02		-22.8964622766		-20.0772271331		-16.6479556027		-12.7128443656		-8.3914597854		-3.815104946		0.8771699267		5.542792435		10.04		14.2321472455		17.9918578987		21.204895054		23.7736322033		25.6200195681		26.6879556027		26.9449916111		26.3833176841

		16		12.19		14.152834467		15.6856422203		16.7418496721		17.2893644934		17.3115507235		16.8077342448		15.7932232663		14.2988431905		12.37		10.065300619		7.454772172		4.6177342448		1.6403887993		-1.3867990298		-4.3718496721		-7.2240638744		-9.8567785515		-12.19		-14.152834467		-15.6856422203		-16.7418496721		-17.2893644934		-17.3115507235		-16.8077342448		-15.7932232663		-14.2988431905		-12.37		-10.065300619		-7.454772172		-4.6177342448		-1.6403887993		1.3867990298		4.3718496721		7.2240638744		9.8567785515

		17		13.31		15.2575556321		16.741518157		17.7167981244		18.1537621458		18.0391332907		17.3763944989		16.185682753		14.503177227		12.38		9.8806627375		7.0811065377		4.0663944989		0.9281271209		-2.23834093		-5.3367981244		-8.2730994083		-10.9580267531		-13.31		-15.2575556321		-16.741518157		-17.7167981244		-18.1537621458		-18.0391332907		-17.3763944989		-16.185682753		-14.503177227		-12.38		-9.8806627375		-7.0811065377		-4.0663944989		-0.9281271209		2.23834093		5.3367981244		8.2730994083		10.9580267531

		18		7.79		7.8261992741		7.6246034435		7.1913378955		6.5395671845		5.6890950338		4.6657626094		3.500663349		2.2291982042		0.89		-0.4762404038		-1.828010484		-3.1242373906		-4.3255359251		-5.3954052393		-6.3013378955		-7.0158075884		-7.5171055178		-7.79		-7.8261992741		-7.6246034435		-7.1913378955		-6.5395671845		-5.6890950338		-4.6657626094		-3.500663349		-2.2291982042		-0.89		0.4762404038		1.828010484		3.1242373906		4.3255359251		5.3954052393		6.3013378955		7.0158075884		7.5171055178

		19		17.32		18.5641364643		19.2442110361		19.3395599935		18.8472862069		17.782347166		16.1771005048		14.0803208308		11.5557177333		8.68		5.540544859		2.232743066		-1.1428994952		-4.4838156335		-7.6884933027		-10.6595599935		-13.3067413479		-15.5496041		-17.32		-18.5641364643		-19.2442110361		-19.3395599935		-18.8472862069		-17.782347166		-16.1771005048		-14.0803208308		-11.5557177333		-8.68		-5.540544859		-2.232743066		1.1428994952		4.4838156335		7.6884933027		10.6595599935		13.3067413479		15.5496041

		20		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN

		21		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN

		22		-0.76		-5.8033523442		-10.670372764		-15.2131793069		-19.2937410947		-22.7880723226		-25.5899995042		-27.6143875		-28.7997263052		-29.11		-28.5357810752		-27.0945168822		-24.8299995042		-21.8110351558		-18.1293535412		-13.8968206931		-9.2420399804		-4.3064445596		0.76		5.8033523442		10.670372764		15.2131793069		19.2937410947		22.7880723226		25.5899995042		27.6143875		28.7997263052		29.11		28.5357810752		27.0945168822		24.8299995042		21.8110351558		18.1293535412		13.8968206931		9.2420399804		4.3064445596

		23		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN
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ForKh_Freq_TIDI_Collm
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CJ Medians H90_0
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Fernseh&TIDI&Collm_Vergleichung
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FrequenzVerteilung
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RaeumlicheVerteilung der Meteor

		Zonal										Meridional

		t		df_K		u_TIDI		u_Collm (LT)				df_StOsk		v_TIDI		v_Collm

		0		0.0501676687								-0.2552827735

		1		0.2599160127								0.1756400607

		2		0.1884767604								-0.1254743164

		3		0.9353282298				-22.21				-0.0162658543				15.72

		4		0.1378686657		-0.8168313503		-36.84				0.1072005364		-3.194138813		9.49

		5		-0.6408111795		-11.9169515752		0.01				-0.6449043624		-25.0338563036		-0.71

		6		0.2543741181		12.2386661291		33.48				-0.3802508658		-18.5125620921		16.49

		7		0.0364567155		45.7682631016		-18.24				-0.1402021224		16.9005419413		18.6

		8		-0.0449567584		21.405304119		8.55				-0.1439267489		-0.3475137055		16.46

		9		-0.1035355977		28.2744231224						0.3388531231		32.8376347224

		10		0.0522624319								-0.1756192272

		11		0.1051794255								-0.1794020169

		12		-0.2035411962								-0.4025854673

		13		0.4182582072				-41.87				-0.2052994636				31.13

		14		-0.2122589501		-45.3300454219		8.89				0.5780086708		-3.087653531		18.6

		15		-0.6566924236		-27.1173611184		-10.04				0.028573246		2.4422305359		25.02

		16		-0.6228867906		-42.1681023403		12.37				0.4197005364		33.6835146528		12.19

		17		0.0632466877		-16.8513333797		12.38				0.3065924417		23.2110419273		13.31

		18		-0.2882752685		-2.8096972534		0.89				0.1257976708		17.650791066		7.79

		19		0.0300656975		33.5170385621		8.68				0.0290755364		-9.0604667447		17.32

		20		-0.1000202762		29.0050199509						0.2530458692		-7.6530595779

		21		0.0021071472								-0.125066975

		22		0.3182106893				-29.11				0.0589939646				-0.76

		23		0.0210599839		-0.118760705						0.3727985376		15.8446292877
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Laengs- Querlaufende Emp-keit
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v_TIDI

v_MR

df_StO

Местное время, ч

∆ f ср ,  Гц    . .

v, м/с  .
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Sheet2

		90		ZR		ZR( -d)		ZR( +d)		NR		ZRA		ZRA (-d)		ZRA(+d)		NRA		ZT		ZT(-d)		ZT(+d)		NT		MR		MR(-d)		MR(+d)		NR		MRA		MRA(-d)		MRA(+d)		NRA		MT		MT(-d)		MT(+d)		NT

		0.5				0		0		0		-31		-9.91		14.25		30				0		0		0				0		0		0		-11.02		-7.07		8.52		30				0		0		0

		1.5				0		0		0		-23.42		-17.06		12.41		30				0		0		0				0		0		0		-5.04		-16.95		5.21		30				0		0		0

		2.5				0		0		0		-22.58		-14.58		13.04		30				0		0		0				0		0		0		-2.69		-13.92		14.53		30				0		0		0

		3.5				0		0		0		-21.73		-16.43		18.66		30				0		0		0				0		0		0		-0.73		-14.3		11.45		30				0		0		0

		4.5		-22.21						2		-22.92		-17.53		15.46		30		-33.76		-5.94		10.66		4		15.72						2		-1.36		-9.38		12.93		30		20.81		-15.2		6.33		4

		5.5		-36.84		-4.23		6.05		5		-16.21		-23.97		13.55		30		-21.22		-8.47		1.99		11		9.49		-18.62		4.94		5		-0.67		-12.2		17.63		30		13.37		-11.69		16.9		11

		6.5		0.01		-17.86		6.58		4		-14.06		-15.03		14.82		30		-10.68		-5.2		11.99		10		-0.71		-15.61		6.98		4		2.7		-15.22		17.3		30		12.01		-12.7		6.36		10

		7.5		33.48						1		-12.1		-14.98		12.78		30		37.63						1		16.49						1		1.74		-15.18		16.99		30		25.52						1

		8.5		-18.24		-4.83		17.64		4		-6.56		-15		9.35		30		20.9		-21.65		12.06		7		18.6		-6.72		8.99		4		2.06		-16.94		10.02		30		18.15		-8.45		9.31		7

		9.5		8.55						1		-7.52		-18.46		16.96		30		45.31						2		16.46						1		-2.04		-18.7		14.66		30		-5.66						2

		10.5				0		0		0		-9.28		-15.55		13.69		30				0		0		0				0		0		0		-6.3		-24.83		13.94		30				0		0		0

		11.5				0		0		0		-17.82		-20.64		19.4		30				0		0		0				0		0		0		-12.63		-7.13		17.58		30				0		0		0

		12.5				0		0		0		-19.2		-23.14		20.27		30				0		0		0				0		0		0		-6.72		-12.12		21.23		30				0		0		0

		13.5				0		0		0		-27.89		-11.5		15.2		30				0		0		0				0		0		0		-0.47		-19.72		20.48		30				0		0		0

		14.5		-41.87						2		-25.83		-15.31		12.91		30		-9.95		-18.34		13.56		6		31.13						2		13.82		-18.03		12.65		30		28.99		-27.1		6.49		6

		15.5		8.89		-18.47		19.71		5		-14.66		-27.06		16.23		30		-21.97		-19.29		26.46		13		18.6		-21.79		12.47		5		15.31		-9.99		14.94		30		25.56		-13.39		7.78		13

		16.5		-10.04		-27.66		4.95		5		-10.48		-23.14		15.38		30		-16.52		-28.04		5.94		10		25.02		-8.55		5.66		5		6.15		-9.15		24.53		30		4.75		-17.1		8.49		10

		17.5		12.37						1		-1.95		-18.04		14.59		29		-40.68						2		12.19						1		12.19		-13.96		12.83		29		-23.57						2

		18.5		12.38		-39.19		4.51		5		2.35		-12.91		13.81		28		28.35		-38.07		20.97		14		13.31		-8.15		10.7		5		3.49		-14.34		22.05		28		28.95		-25.99		14.93		14

		19.5		0.89		-12.31		3.17		4		0.72		-9.27		18.05		29		29.68		-27.9		16.82		10		7.79		-19.33		10.28		4		-2.5		-17.9		8.99		29		38.62		-17.23		9.89		10

		20.5		8.68						2		-5.78		-21.91		14.3		30		52.55		-5.89		11.65		5		17.32						2		-17.71		-7		15.06		30		63.69		-30.05		5.8		5

		21.5				0		0		0		-12.93		-15.98		14.94		30				0		0		0				0		0		0		-17.38		-17.09		15.31		30				0		0		0

		22.5				0		0		0		-21.88		-15.13		16.36		30				0		0		0				0		0		0		-15.18		-9.48		10.3		30				0		0		0

		23.5		-29.11						1		-27.26		-12.16		10.75		30		14.84						1		-0.76						1		-13.53		-19.34		10.54		30		-0.01						1

						ZR(-d*(-1))																ZT(-d*(-1))								MR(-d*(-1))																MT(-d*(-1))

						0																0								0																0

						0																0								0																0

						0																0								0																0

						0																0								0																0

						0																5.94								0																15.2

						4.23																8.47								18.62																11.69

						17.86																5.2								15.61																12.7

						0																0								0																0

						4.83																21.65								6.72																8.45

						0																0								0																0

						0																0								0																0

						0																0								0																0

						0																0								0																0

						0																0								0																0

						0																18.34								0																27.1

						18.47																19.29								21.79																13.39

						27.66																28.04								8.55																17.1

						0																0								0																0

						39.19																38.07								8.15																25.99

						12.31																27.9								19.33																17.23

						0																5.89								0																30.05

						0																0								0																0

						0																0								0																0

						0																0								0																0

				Korr=		0.397433753																						Korr =		0.2153206391





Sheet2

		0.5		0.5		0		0		0		0

		1.5		1.5		0		0		0		0

		2.5		2.5		0		0		0		0

		3.5		3.5		0		0		0		0

		4.5		4.5		10.66		5.94		NaN		0

		5.5		5.5		1.99		8.47		6.05		4.23

		6.5		6.5		11.99		5.2		6.58		17.86

		7.5		7.5		NaN		0		NaN		0

		8.5		8.5		12.06		21.65		17.64		4.83

		9.5		9.5		NaN		0		NaN		0

		10.5		10.5		0		0		0		0

		11.5		11.5		0		0		0		0

		12.5		12.5		0		0		0		0

		13.5		13.5		0		0		0		0

		14.5		14.5		13.56		18.34		NaN		0

		15.5		15.5		26.46		19.29		19.71		18.47

		16.5		16.5		5.94		28.04		4.95		27.66

		17.5		17.5		NaN		0		NaN		0

		18.5		18.5		20.97		38.07		4.51		39.19

		19.5		19.5		16.82		27.9		3.17		12.31

		20.5		20.5		11.65		5.89		NaN		0

		21.5		21.5		0		0		0		0

		22.5		22.5		0		0		0		0

		23.5		23.5		NaN		0		NaN		0



u_MR

u_TIDI

Hout (UT)

Zonal wind, m/s    .

-22.21

-33.76

-36.84

-21.22

0.01

-10.68

33.48

37.63

-18.24

20.9

8.55

45.31

-41.87

-9.95

8.89

-21.97

-10.04

-16.52

12.37

-40.68

12.38

28.35

0.89

29.68

8.68

52.55

-29.11

14.84



Stundliche Anzahl

		0.5		0.5		0		0		0		0

		1.5		1.5		0		0		0		0

		2.5		2.5		0		0		0		0

		3.5		3.5		0		0		0		0

		4.5		4.5		6.33		15.2		NaN		0

		5.5		5.5		16.9		11.69		4.94		18.62

		6.5		6.5		6.36		12.7		6.98		15.61

		7.5		7.5		NaN		0		NaN		0

		8.5		8.5		9.31		8.45		8.99		6.72

		9.5		9.5		NaN		0		NaN		0

		10.5		10.5		0		0		0		0

		11.5		11.5		0		0		0		0

		12.5		12.5		0		0		0		0

		13.5		13.5		0		0		0		0

		14.5		14.5		6.49		27.1		NaN		0

		15.5		15.5		7.78		13.39		12.47		21.79

		16.5		16.5		8.49		17.1		5.66		8.55

		17.5		17.5		NaN		0		NaN		0

		18.5		18.5		14.93		25.99		10.7		8.15

		19.5		19.5		9.89		17.23		10.28		19.33

		20.5		20.5		5.8		30.05		NaN		0

		21.5		21.5		0		0		0		0

		22.5		22.5		0		0		0		0

		23.5		23.5		NaN		0		NaN		0



v_MR

v_TIDI

Hout (UT)

Meridional wind, m/s   .

15.72

20.81

9.49

13.37

-0.71

12.01

16.49

25.52

18.6

18.15

16.46

-5.66

31.13

28.99

18.6

25.56

25.02

4.75

12.19

-23.57

13.31

28.95

7.79

38.62

17.32

63.69

-0.76

-0.01



SelektionKoefTabelle500kmEntf

		0.5		0.5		0		0		0		0

		1.5		1.5		0		0		0		0

		2.5		2.5		0		0		0		0

		3.5		3.5		0		0		0		0

		4.5		4.5		10.66		5.94		NaN		0

		5.5		5.5		1.99		8.47		6.05		4.23

		6.5		6.5		11.99		5.2		6.58		17.86

		7.5		7.5		NaN		0		NaN		0

		8.5		8.5		12.06		21.65		17.64		4.83

		9.5		9.5		NaN		0		NaN		0

		10.5		10.5		0		0		0		0

		11.5		11.5		0		0		0		0

		12.5		12.5		0		0		0		0

		13.5		13.5		0		0		0		0

		14.5		14.5		13.56		18.34		NaN		0

		15.5		15.5		26.46		19.29		19.71		18.47

		16.5		16.5		5.94		28.04		4.95		27.66

		17.5		17.5		NaN		0		NaN		0

		18.5		18.5		20.97		38.07		4.51		39.19

		19.5		19.5		16.82		27.9		3.17		12.31

		20.5		20.5		11.65		5.89		NaN		0

		21.5		21.5		0		0		0		0

		22.5		22.5		0		0		0		0

		23.5		23.5		NaN		0		NaN		0



u_MR

u_TIDI

Hour (UT)

Zonal wind, m/s    .

-22.21

-33.76

-36.84

-21.22

0.01

-10.68

33.48

37.63

-18.24

20.9

8.55

45.31

-41.87

-9.95

8.89

-21.97

-10.04

-16.52

12.37

-40.68

12.38

28.35

0.89

29.68

8.68

52.55

-29.11

14.84



		0.5		0.5		0		0		0		0

		1.5		1.5		0		0		0		0

		2.5		2.5		0		0		0		0

		3.5		3.5		0		0		0		0

		4.5		4.5		6.33		15.2		NaN		0

		5.5		5.5		16.9		11.69		4.94		18.62

		6.5		6.5		6.36		12.7		6.98		15.61

		7.5		7.5		NaN		0		NaN		0

		8.5		8.5		9.31		8.45		8.99		6.72

		9.5		9.5		NaN		0		NaN		0

		10.5		10.5		0		0		0		0

		11.5		11.5		0		0		0		0

		12.5		12.5		0		0		0		0

		13.5		13.5		0		0		0		0

		14.5		14.5		6.49		27.1		NaN		0

		15.5		15.5		7.78		13.39		12.47		21.79

		16.5		16.5		8.49		17.1		5.66		8.55

		17.5		17.5		NaN		0		NaN		0

		18.5		18.5		14.93		25.99		10.7		8.15

		19.5		19.5		9.89		17.23		10.28		19.33

		20.5		20.5		5.8		30.05		NaN		0

		21.5		21.5		0		0		0		0

		22.5		22.5		0		0		0		0

		23.5		23.5		NaN		0		NaN		0



v_MR

v_TIDI

Hour (UT)

Meridional wind, m/s   .

15.72

20.81

9.49

13.37

-0.71

12.01

16.49

25.52

18.6

18.15

16.46

-5.66

31.13

28.99

18.6

25.56

25.02

4.75

12.19

-23.57

13.31

28.95

7.79

38.62

17.32

63.69

-0.76

-0.01



		0		0		0

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		4		4

		5		5		5

		6		6		6

		7		7		7

		8		8		8

		9		9		9

		10		10		10

		11		11		11

		12		12		12

		13		13		13

		14		14		14

		15		15		15

		16		16		16

		17		17		17

		18		18		18

		19		19		19

		20		20		20

		21		21		21

		22		22		22

		23		23		23



u_MR

u_TIDI

df_K

Hour (UT)

Zonal wind, m/s    .

0

0

0.0501676687

0

0

0.2599160127

0

0

0.1884767604

-22.21

0

0.9353282298

-36.84

-0.8168313503

0.1378686657

0.01

-11.9169515752

-0.6408111795

33.48

12.2386661291

0.2543741181

-18.24

45.7682631016

0.0364567155

8.55

21.405304119

-0.0449567584

0

28.2744231224

-0.1035355977

0

0

0.0522624319

0

0

0.1051794255

0

0

-0.2035411962

-41.87

0

0.4182582072

8.89

-45.3300454219

-0.2122589501

-10.04

-27.1173611184

-0.6566924236

12.37

-42.1681023403

-0.6228867906

12.38

-16.8513333797

0.0632466877

0.89

-2.8096972534

-0.2882752685

8.68

33.5170385621

0.0300656975

0

29.0050199509

-0.1000202762

0

0

0.0021071472

-29.11

0

0.3182106893

0

-0.118760705

0.0210599839



		0.5		0.5		0		0		0		0

		1.5		1.5		0		0		0		0

		2.5		2.5		0		0		0		0

		3.5		3.5		0		0		0		0

		4.5		4.5		6.33		15.2		NaN		0

		5.5		5.5		16.9		11.69		4.94		18.62

		6.5		6.5		6.36		12.7		6.98		15.61

		7.5		7.5		NaN		0		NaN		0

		8.5		8.5		9.31		8.45		8.99		6.72

		9.5		9.5		NaN		0		NaN		0

		10.5		10.5		0		0		0		0

		11.5		11.5		0		0		0		0

		12.5		12.5		0		0		0		0

		13.5		13.5		0		0		0		0

		14.5		14.5		6.49		27.1		NaN		0

		15.5		15.5		7.78		13.39		12.47		21.79

		16.5		16.5		8.49		17.1		5.66		8.55

		17.5		17.5		NaN		0		NaN		0

		18.5		18.5		14.93		25.99		10.7		8.15

		19.5		19.5		9.89		17.23		10.28		19.33

		20.5		20.5		5.8		30.05		NaN		0

		21.5		21.5		0		0		0		0

		22.5		22.5		0		0		0		0

		23.5		23.5		NaN		0		NaN		0



v_MR

v_TIDI

Hour (UT)

Meridional wind, m/s   .

15.72

20.81

9.49

13.37

-0.71

12.01

16.49

25.52

18.6

18.15

16.46

-5.66

31.13

28.99

18.6

25.56

25.02

4.75

12.19

-23.57

13.31

28.95

7.79

38.62

17.32

63.69

-0.76

-0.01



		Azi = 280, r = 0,58411, H = 2,106; 14 Werten								Azi = 180, r = 0,012593; H = 0,045405; 14 Werten																								COLLM (51.3N;13E) April. MR & TIDI																										TIDI ueber COLLM

		t		Fernseh		TIDI				t		Fernseh		TIDI																				t		u85_98		u85		u87.5		u90		u92.5		u95		v85_98		v85		v87.5		v90		v92.5		v95		t		u85_98		u85		u87.5		u90		u92.5		u95		v85_98		v85		v87.5		v90		v92.5		v95

		0		3.4658424685						0		3.4658424685																						4.5		-17.381		-24.365										0.028		61.425

		1		3.6755908125						1		3.6755908125																						5.5		-30.0274545455		-42.3354545455										-3.9538181818		34.5309090909

		2		3.6041515602						2		3.6041515602																						6.5		-9.081		-15.374										7.6876		40.82

		3		4.3510030296						3		4.3510030296																						7.5		9.556		-38.03										53.156		69.42

		4		3.5535434655		2.6871864965				4		3.5535434655		10.77796278																				8.5		-6.0371428571		-24.23										26.9148571429		49.92

		5		2.7748636203		-12.3073408325				5		2.7748636203		21.1951981372																				9.5		-1.91		-2.51										38.219		55.035

		6		3.6700489179		10.971442047				6		3.6700489179		14.8924944019																				14.5		-31.422		-50.78										-7.699		-0.2133333333

		7		3.4521315153		46.6542421833				7		3.4521315153		1.5651641846																				15.5		-15.4373333333		-40.7807692308										-10.4126666667		12.3546153846

		8		3.3707180414		23.5357616381				8		3.3707180414		-2.4839956641																				16.5		-18.0152272727		-12.654										-12.7636363636		41.102

		9		3.312139202		34.8868763727				9		3.312139202		-25.8179085732																				17.5		9.422		12.99										-15.206		75.88

		10		3.4679372317						10		3.4679372317																						18.5		1.0327586207		14.5457142857										21.9922413793		62.9742857143

		11		3.5208542253						11		3.5208542253																						19.5		0.6040425532		11.829										44.344893617		78.461

		12		3.2121336036						12		3.2121336036																						20.5		5.606		-1.322										47.248		65.864

		13		3.833933007						13		3.833933007																						23.5		-13.416		-8.01										9.414		8.05

		14		3.2034158497		-40.862868846				14		3.2034158497		8.4261470795

		15		2.7589823762		-26.4453784533				15		2.7589823762		4.4382527709

		16		2.7927880092		-33.2290919085				16		2.7927880092		-10.5080066377

		17		3.4789214875		-5.3356382079				17		3.4789214875		-5.2442131042

		18		3.1273995313		5.5959011864				18		3.1273995313		4.7251748426

		19		3.4457404973		35.9477966176				19		3.4457404973		23.1586940635

		20		3.3156545236		29.6451771834				20		3.3156545236		24.1393579483

		21		3.417781947						21		3.417781947

		22		3.733885489						22		3.733885489

		23		3.4367347837		-3.1224958043				23		3.4367347837		-24.6265003204
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Fernseh

Zeit des Tages, Stunden
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		dF von 59.25MHz		Anzalh																								df Naehe Kyiv		Anzahl, %

		-49963.4420102239		2																								-94.7531040981		0.0003026634

		-49868.1661257073		0																								-93.7856451347		0.0003026634

		-49772.8902411908		0																								-92.8181861714		0

		-49677.6143566743		0																								-91.8507272154		0

		-49582.3384721577		0																								-90.883268252		0

		-49487.0625876412		0																								-89.9158092886		0

		-49391.7867031246		0																								-88.9483503252		0

		-49296.5108186007		0																								-87.9808913693		0

		-49201.2349340841		0																								-87.0134324059		0

		-49105.9590495676		0																								-86.0459734425		0

		-49010.683165051		0																								-85.0785144791		0

		-48915.4072805345		0																								-84.1110555157		0.0003026634

		-48820.131396018		0																								-83.1435965598		0

		-48724.8555115014		0																								-82.1761375964		0.0003026634

		-48629.5796269849		0																								-81.208678633		0

		-48534.3037424684		0																								-80.2412196696		0

		-48439.0278579518		0																								-79.2737607062		0

		-48343.7519734353		0																								-78.3063017502		0

		-48248.4760889187		0																								-77.3388427868		0

		-48153.2002044022		0																								-76.3713838235		0

		-48057.9243198782		0																								-75.4039248601		0

		-47962.6484353617		0																								-74.4364659041		0

		-47867.3725508451		0																								-73.4690069407		0

		-47772.0966663286		0																								-72.5015479773		0

		-47676.8207818121		0																								-71.5340890139		0.0003026634

		-47581.5448972955		0																								-70.5666300505		0

		-47486.269012779		0																								-69.5991710946		0

		-47390.9931282625		0																								-68.6317121312		0

		-47295.7172437459		0																								-67.6642531678		0

		-47200.4413592294		0																								-66.6967942044		0

		-47105.1654747129		0																								-65.729335241		0

		-47009.8895901963		0																								-64.7618762851		0

		-46914.6137056798		0																								-63.7944173217		0

		-46819.3378211632		1																								-62.8269583583		0.0006053269

		-46724.0619366393		0																								-61.8594993949		0

		-46628.7860521227		1																								-60.8920404315		0

		-46533.5101676062		1																								-59.9245814756		0.0003026634

		-46438.2342830896		2																								-58.9571225122		0.0003026634

		-46342.9583985731		0																								-57.9896635488		0.0003026634

		-46247.6825140566		1																								-57.0222045854		0

		-46152.40662954		2																								-56.0547456294		0

		-46057.1307450235		3																								-55.087286666		0.0006053269

		-45961.854860507		3																								-54.1198277026		0.0003026634

		-45866.5789759904		0																								-53.1523687392		0.0006053269

		-45771.3030914739		1																								-52.1849097759		0.0006053269

		-45676.0272069573		0																								-51.2174508199		0.0006053269

		-45580.7513224408		2																								-50.2499918565		0.0003026634

		-45485.4754379243		3																								-49.2825328931		0

		-45390.1995534003		2																								-48.3150739297		0

		-45294.9236688837		5																								-47.3476149663		0

		-45199.6477843672		1																								-46.3801560104		0.0003026634

		-45104.3718998507		3																								-45.412697047		0

		-45009.0960153341		3																								-44.4452380836		0.0006053269

		-44913.8201308176		5																								-43.4777791202		0.0009079903

		-44818.5442463011		4																								-42.5103201643		0.0015133172

		-44723.2683617845		6																								-41.5428612009		0.0003026634

		-44627.992477268		8																								-40.5754022375		0.0003026634

		-44532.7165927514		9																								-39.6079432741		0

		-44437.4407082349		6																								-38.6404843107		0

		-44342.1648237184		5																								-37.6730253547		0.0006053269

		-44246.8889392018		4																								-36.7055663913		0.0009079903

		-44151.6130546853		5																								-35.738107428		0

		-44056.3371701613		1																								-34.7706484646		0.0006053269

		-43961.0612856448		5																								-33.8031895012		0.0009079903

		-43865.7854011282		4																								-32.8357305452		0.0012106538

		-43770.5095166117		7																								-31.8682715818		0.0015133172

		-43675.2336320952		9																								-30.9008126184		0.0003026634

		-43579.9577475786		6																								-29.933353655		0

		-43484.6818630621		13																								-28.9658946991		0.0012106538

		-43389.4059785456		9																								-27.9984357357		0

		-43294.130094029		10																								-27.0309767723		0.0015133172

		-43198.8542095125		5																								-26.0635178089		0.0009079903

		-43103.5783249959		10																								-25.0960588455		0.0024213075

		-43008.3024404794		5																								-24.1285998896		0.004842615

		-42913.0265559629		10																								-23.1611409262		0.0105932203

		-42817.7506714389		5																								-22.1936819628		0.0093825666

		-42722.4747869223		178																								-21.2262229994		0.004842615

		-42627.1989024058		45																								-20.258764036		0.0118038741

		-42531.9230178893		17																								-19.2913050801		0.0111985472

		-42436.6471333727		12																								-18.3238461167		0.004842615

		-42341.3712488562		11																								-17.3563871533		0.0057506053

		-42246.0953643397		11																								-16.3889281899		0.0036319613

		-42150.8194798231		14																								-15.4214692339		0.0069612591

		-42055.5435953066		9																								-14.4540102705		0.0051452785

		-41960.26771079		8																								-13.4865513071		0.007566586

		-41864.9918262735		12																								-12.5190923437		0.0084745763

		-41769.715941757		9																								-11.5516333804		0.0066585956

		-41674.4400572404		10																								-10.5841744244		0.0102905569

		-41579.1641727239		3																								-9.616715461		0.0063559322

		-41483.8882881999		7																								-8.6492564976		0.0133171913

		-41388.6124036834		13																								-7.6817975342		0.0163438257

		-41293.3365191668		9																								-6.7143385708		0.0099878935

		-41198.0606346503		10																								-5.7468796149		0.0060532688

		-41102.7847501338		7																								-4.7794206515		0.0160411622

		-41007.5088656172		12																								-3.8119616881		0.0148305085

		-40912.2329811007		5																								-2.8445027247		0.0118038741

		-40816.9570965841		9																								-1.8770437688		0.01937046

		-40721.6812120676		5																								-0.9095848054		0.0257263923

		-40626.4053275511		10																								0.057874158		0.0420702179

		-40531.1294430345		6																								1.0253331214		0.0517554479

		-40435.853558518		3																								1.9927920848		0.0762711864

		-40340.5776740015		8																								2.9602510408		0.0938256659

		-40245.3017894849		9																								3.9277100042		0.0907990315

		-40150.0259049609		10																								4.8951689675		0.0717312349

		-40054.7500204444		6																								5.8626279309		0.0496368039

		-39959.4741359279		4																								6.8300868943		0.0257263923

		-39864.1982514113		5																								7.7975458503		0.0136198547

		-39768.9223668948		9																								8.7650048137		0.0057506053

		-39673.6464823782		8																								9.7324637771		0.0072639225

		-39578.3705978617		10																								10.6999227405		0.0015133172

		-39483.0947133452		6																								11.6673817039		0.0021186441

		-39387.8188288286		5																								12.6348406598		0.0021186441

		-39292.5429443121		7																								13.6022996232		0.0024213075

		-39197.2670597956		7																								14.5697585866		0.0030266344

		-39101.991175279		10																								15.53721755		0.0030266344

		-39006.7152907625		10																								16.5046765059		0.0033292978

		-38911.4394062385		5																								17.4721354693		0.0039346247

		-38816.163521722		8																								18.4395944327		0.0036319613

		-38720.8876372054		2																								19.4070533961		0.0015133172

		-38625.6117526889		15																								20.3745123595		0.0042372881

		-38530.3358681724		8																								21.3419713154		0.0030266344

		-38435.0599836558		7																								22.3094302788		0.0033292978

		-38339.7840991393		9																								23.2768892422		0.0072639225

		-38244.5082146227		7																								24.2443482056		0.004842615

		-38149.2323301062		8																								25.211807169		0.0154358354

		-38053.9564455897		11																								26.179266125		0.01937046

		-37958.6805610731		9																								27.1467250884		0.0181598063

		-37863.4046765566		10																								28.1141840518		0.0199757869

		-37768.1287920401		9																								29.0816430151		0.0190677966

		-37672.8529075235		12																								30.0491019711		0.0115012107

		-37577.5770229995		12																								31.0165609345		0.0084745763

		-37482.301138483		7																								31.9840198979		0.0039346247

		-37387.0252539665		11																								32.9514788613		0.004842615

		-37291.7493694499		5																								33.9189378247		0.0042372881

		-37196.4734849334		13																								34.8863967806		0.0036319613

		-37101.1976004168		2																								35.853855744		0.0018159806

		-37005.9217159003		5																								36.8213147074		0.0018159806

		-36910.6458313838		7																								37.7887736708		0.0012106538

		-36815.3699468672		7																								38.7562326342		0.0006053269

		-36720.0940623507		6																								39.7236915901		0.0012106538

		-36624.8181778342		10																								40.6911505535		0.0006053269

		-36529.5422933176		8																								41.6586095169		0

		-36434.2664088011		7																								42.6260684803		0

		-36338.9905242845		6																								43.5935274363		0.0003026634

		-36243.7146397606		5																								44.5609863997		0.0003026634

		-36148.438755244		10																								45.528445363		0.0006053269

		-36053.1628707275		7																								46.4959043264		0

		-35957.8869862109		8																								47.4633632898		0.0009079903

		-35862.6111016944		6																								48.4308222458		0.0003026634

		-35767.3352171779		6																								49.3982812092		0.0003026634

		-35672.0593326613		7																								50.3657401726		0.0006053269

		-35576.7834481448		9																								51.333199136		0

		-35481.5075636283		9																								52.3006580994		0

		-35386.2316791117		6																								53.2681170553		0

		-35290.9557945952		6																								54.2355760187		0.0006053269

		-35195.6799100786		6																								55.2030349821		0.0003026634

		-35100.4040255621		7																								56.1704939455		0

		-35005.1281410381		4																								57.1379529014		0.0003026634

		-34909.8522565216		8																								58.1054118648		0.0006053269

		-34814.576372005		9																								59.0728708282		0.0003026634

		-34719.3004874885		7																								60.0403297916		0

		-34624.024602972		4																								61.007788755		0

		-34528.7487184554		12																								61.9752477109		0

		-34433.4728339389		9																								62.9427066743		0

		-34338.1969494224		8																								63.9101656377		0

		-34242.9210649058		8																								64.8776246011		0.0003026634

		-34147.6451803893		7																								65.8450835645		0.0009079903

		-34052.3692958728		7																								66.8125425205		0.0006053269

		-33957.0934113562		15																								67.7800014839		0.0006053269

		-33861.8175268397		7																								68.7474604473		0

		-33766.5416423231		2																								69.7149194106		0

		-33671.2657577992		5																								70.682378374		0

		-33575.9898732826		7																								71.64983733		0

		-33480.7139887661		7																								72.6172962934		0

		-33385.4381042495		8																								73.5847552568		0

		-33290.162219733		3																								74.5522142202		0.0003026634

		-33194.8863352165		5																								75.5196731761		0.0006053269

		-33099.6104506999		12																								76.4871321395		0.0006053269

		-33004.3345661834		7																								77.4545911029		0

		-32909.0586816669		6																								78.4220500663		0

		-32813.7827971503		9																								79.3895090297		0

		-32718.5069126338		12																								80.3569679856		0.0003026634

		-32623.2310281172		9																								81.324426949		0

		-32527.9551436007		5																								82.2918859124		0

		-32432.6792590842		10																								83.2593448758		0.0003026634

		-32337.4033745602		9																								84.2268038392		0

		-32242.1274900436		4																								85.1942627952		0.0003026634

		-32146.8516055271		7																								86.1617217585		0.0003026634

		-32051.5757210106		5																								87.1291807219		0

		-31956.299836494		3																								88.0966396853		0.0003026634

		-31861.0239519775		5																								89.0640986413		0.0003026634

		-31765.748067461		2																								90.0315576047		0

		-31670.4721829444		3																								90.9990165681		0

		-31575.1962984279		8																								91.9664755315		0

		-31479.9204139113		3																								92.9339344949		0.0003026634

		-31384.6445293948		3																								93.9013934508		0

		-31289.3686448783		6																								94.8688524142		0

		-31194.0927603617		9																								95.8363113776		0

		-31098.8168758377		7																								96.803770341		0.0003026634

		-31003.5409913212		4																								97.7712293044		0.0006053269

		-30908.2651068047		8

		-30812.9892222881		6

		-30717.7133377716		7

		-30622.4374532551		6

		-30527.1615687385		3

		-30431.885684222		4

		-30336.6097997054		5

		-30241.3339151889		7

		-30146.0580306724		7

		-30050.7821461558		6

		-29955.5062616393		8

		-29860.2303771228		3

		-29764.9544925988		2

		-29669.6786080822		7

		-29574.4027235657		9

		-29479.1268390492		4

		-29383.8509545326		6

		-29288.5750700161		5

		-29193.2991854996		6

		-29098.023300983		4

		-29002.7474164665		7

		-28907.4715319499		6

		-28812.1956474334		3

		-28716.9197629169		6

		-28621.6438784003		9

		-28526.3679938838		6

		-28431.0921093598		5

		-28335.8162248433		7

		-28240.5403403267		5

		-28145.2644558102		3

		-28049.9885712937		4

		-27954.7126867771		9

		-27859.4368022606		4

		-27764.160917744		4

		-27668.8850332275		7

		-27573.609148711		4

		-27478.3332641944		6

		-27383.0573796779		5

		-27287.7814951614		5

		-27192.5056106448		7

		-27097.2297261208		5

		-27001.9538416043		6

		-26906.6779570878		3

		-26811.4020725712		8

		-26716.1261880547		11

		-26620.8503035381		1

		-26525.5744190216		2

		-26430.2985345051		11

		-26335.0226499885		6

		-26239.746765472		6

		-26144.4708809555		4

		-26049.1949964389		5

		-25953.9191119224		5

		-25858.6432273984		6

		-25763.3673428819		5

		-25668.0914583653		2

		-25572.8155738488		2

		-25477.5396893322		12

		-25382.2638048157		7

		-25286.9879202992		6

		-25191.7120357826		4

		-25096.4361512661		4

		-25001.1602667496		5

		-24905.884382233		6

		-24810.6084977165		4

		-24715.3326132		5

		-24620.0567286834		5

		-24524.7808441594		4

		-24429.5049596429		1

		-24334.2290751264		5

		-24238.9531906098		5

		-24143.6773060933		5

		-24048.4014215767		6

		-23953.1255370602		5

		-23857.8496525437		9

		-23762.5737680271		3

		-23667.2978835106		5

		-23572.0219989941		5

		-23476.7461144775		10

		-23381.470229961		3

		-23286.1943454444		3

		-23190.9184609205		3

		-23095.6425764039		7

		-23000.3666918874		6

		-22905.0908073708		7

		-22809.8149228543		5

		-22714.5390383378		1

		-22619.2631538212		5

		-22523.9872693047		6

		-22428.7113847882		10

		-22333.4355002716		4

		-22238.1596157551		3

		-22142.8837312385		6

		-22047.607846722		5

		-21952.331962198		1

		-21857.0560776815		2

		-21761.7801931649		5

		-21666.5043086484		2

		-21571.2284241319		5

		-21475.9525396153		1

		-21380.6766550988		5

		-21285.4007705823		5

		-21190.1248860657		4

		-21094.8490015492		3

		-20999.5731170326		3

		-20904.2972325161		4

		-20809.0213479996		2

		-20713.745463483		6

		-20618.469578959		5

		-20523.1936944425		2

		-20427.917809926		11

		-20332.6419254094		4

		-20237.3660408929		3

		-20142.0901563764		8

		-20046.8142718598		4

		-19951.5383873433		1

		-19856.2625028268		7

		-19760.9866183102		1

		-19665.7107337937		6

		-19570.4348492771		7
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Trägerfrequenz - 59.25 MHz, Hz

Anzahl der Signalen
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		t\Azi		-28		-26		-24		-22		-20		-18		-16		-14		-12		-10		-8		-6		-4		-2		0		2		4		6		8		10		12		14		16		18		20		22		24		26		28

		0		1.1		1.5		2.2		2.2		1.2		2.1		2.8		2.1		2.5		2.1		1.4		1.3		0.8		0		0		0		0.3		1.8		1.9		4.3		3.9		2		3		3.5		2		1.7		1.7		1.9		0.2

		6		1.2		0.8		0.8		1.1		1.2		0.6		2.1		1.1		0.7		0.7		0.6		0		0		0		0.2		1.1		1.9		2.4		4		5.1		4.2		2.6		4.1		4.2		2		2.1		2.3		1		0.8

		12		0.9		0.9		2		0.9		2		0.9		2		3.2		2		3.8		2.8		0		0		0		0		0		0.9		1.4		1.4		3.1		6		4		3.1		4.8		3.2		4		0		0.8		0

		18		1.3		1.3		2		3.2		2.9		3.2		2.9		5.1		3.5		2.8		3.6		2.8		2		0		0		0		0.5		1		2.2		1		1.8		0.8		1.2		0.8		1		1.2		1.8		1.2		0.2

		24		1.1		1.5		2.2		2.2		1.2		2.1		2.8		2.1		2.5		2.1		1.4		1.3		0.8		0		0		0		0.3		1.8		1.9		4.3		3.9		2		3		3.5		2		1.7		1.7		1.9		0.2

		Hoenw_Vert										Azimut (obshij)

		x		y(vysota stolbca)								x		y(vysota stoldca)

		8.5492213223		0.0022277917								243.401		0.0320245057

		16.980072619		0.007518797								246.201		0.0442773601

		25.4109239157		0.0083542189								249.001		0.0593149541

		33.8417752124		0.0192147034								251.801		0.0562517405

		42.2726265091		0.0364800891								254.601		0.0682261209

		50.7034778058		0.0462266778								257.401		0.0644544695

		59.1343291025		0.0696184907								260.201		0.0626566416

		67.5651803992		0.0854915065								263.001		0.0495683654

		75.9960316959		0.1063770537								265.801		0.0250626566

		84.4268829926		0.1151111111								268.601		0.0005569479

		92.8577342893		0.1219715957								271.401		0.0055694793

		101.288585586		0.1143519911								274.201		0.0289612921

		109.7194368827		0.0802005013								277.001		0.0607073239

		118.1502881794		0.0711372877								279.801		0.0974658869

		126.5811394761		0.0495683654								282.601		0.0888331941

		135.0119907728		0.0378724589								285.401		0.0709607352

		143.4428420695		0.0189362295								288.201		0.081871345

		151.8736933662		0.0125313283								291.001		0.059593428

		160.3045446629		0.0091896408								293.801		0.0517961571

		168.7353959596		0.0036201615								296.601		0.0278473963

		Hoehe

		x		y(vysota stolbca)		x, km

		69863.7491710039		0.0008354219		69.863749171

		71950.3630120333		0.0013923698		71.950363012

		74036.9768530626		0.0055694793		74.0369768531

		76123.590694092		0.0103035366		76.1235906941

		78210.2045351213		0.022556391		78.2102045351

		80296.8183761507		0.037315511		80.2968183762

		82383.43221718		0.0648844333		82.3834322172

		84470.0460582094		0.0840991367		84.4700460582

		86556.6598992387		0.1211361738		86.5566598992

		88643.273740268		0.1286549708		88.6432737403

		90729.8875812974		0.1253634085		90.7298875813

		92816.5014223267		0.1161236424		92.8165014223

		94903.1152633561		0.0996936786		94.9031152634

		96989.7291043854		0.0696184907		96.9897291044

		99076.3429454148		0.0476190476		99.0763429454

		101162.956786444		0.022277917		101.1629567864

		103249.570627473		0.0128098023		103.2495706275

		105336.184468503		0.0061264272		105.3361844685

		107422.798309532		0.0027847396		107.4227983095

		109509.412150561		0.0008354219		109.5094121506
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		0		0.0022277917

		0		0.007518797

		0		0.0083542189

		0		0.0192147034

		0		0.0364800891

		0		0.0462266778

		0		0.0696184907

		0		0.0854915065

		0		0.1063770537

		0		0.1151111111

		0		0.1219715957

		0		0.1143519911

		0		0.0802005013

		0		0.0711372877

		0		0.0495683654

		0		0.0378724589

		0		0.0189362295

		0		0.0125313283

		0		0.0091896408

		0		0.0036201615



Hoehenwinkel, grad
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		0		0.0320245057

		0		0.0442773601

		0		0.0593149541

		0		0.0562517405

		0		0.0682261209

		0		0.0644544695

		0		0.0626566416

		0		0.0495683654

		0		0.0250626566

		0		0.0005569479

		0		0.0055694793

		0		0.0289612921

		0		0.0607073239

		0		0.0974658869

		0		0.0888331941

		0		0.0709607352

		0		0.081871345

		0		0.059593428

		0		0.0517961571

		0		0.0278473963



Azimut, grad

Anzahl, %
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		0		0.0008354219

		0		0.0013923698

		0		0.0055694793

		0		0.0103035366

		0		0.022556391

		0		0.037315511

		0		0.0648844333

		0		0.0840991367

		0		0.1211361738

		0		0.1286549708

		0		0.1253634085

		0		0.1161236424

		0		0.0996936786

		0		0.0696184907

		0		0.0476190476

		0		0.022277917

		0		0.0128098023

		0		0.0061264272

		0		0.0027847396

		0		0.0008354219



Hoehe, km

Anzahl, %
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				d - Entfernung zwischen Sender und Empfaenger

		Chuvstvitel'nost' po PRODOL'NOMU VETRU												Chuvstvitel'nost' po ORTOGONAL'NOJ KOMPONENTE SKOROSTI DREJFA METEORNOIGO SLEDA

		Ugol Mesta		d=10		d=100		d=500		d=1000				Ugol Mesta		d=10		d=100		d=500		d=1000

		1.001		0.3827063226		0.3826178011		0.3805176148		0.1665425622				1.001		-0.389127377		-0.3881423206

		2.001		0.3836639984		0.3834943909		0.3797958332		0.046858091				2.001		-0.3889472695		-0.3877505537		-0.3640516863

		3.001		0.3842884874		0.3840135345		0.37751069		0.0183714807				3.001		-0.3886482659		-0.3872004155		-0.3596022181

		4.001		0.384614416		0.3842026292		0.3725253369		0.0093631211				4.001		-0.3882304196		-0.386488877		-0.3546838309

		5.001		0.3846735557		0.3840849441		0.3623183904		0.0053569618				5.001		-0.3876938271		-0.3856137877		-0.3493757639

		6.001		0.3844935979		0.3836783729		0.3412658818		0.0031031963				6.001		-0.3870386288		-0.3845739281		-0.3437683085

		7.001		0.3840977554		0.3829950227		0.2986796785		0.0015930576				7.001		-0.3862650083		-0.3833689901		-0.3379539424

		8.001		0.3835049397		0.3820413774		0.2268828247		0.0004342071				8.001		-0.3853731923		-0.3819995077		-0.3320198502

		9.001		0.3827302544		0.380818781		0.1473770017		-0.0005516098				9.001		-0.3843634496		-0.3804667638		-0.326042764

		10.001		0.3817856085		0.379324048		0.0907268518		-0.0014549618				10.001		-0.3832360899		-0.3787726901		-0.3200862493		-0.2699526453

		11.001		0.3806803258		0.3775500859		0.0578965012		-0.0023258708				11.001		-0.3819914632		-0.3769197693		-0.3142000322		-0.264730844

		12.001		0.3794216899		0.3754864792		0.0390160711		-0.0031937926				12.001		-0.380629959		-0.3749109474		-0.3084207528		-0.2598265682

		13.001		0.3780154004		0.3731200247		0.0274203872		-0.0040769642				13.001		-0.3791520058		-0.372749554		-0.3027735418		-0.2552112181

		14.001		0.3764659409		0.3704352302		0.0197172815		-0.0049871333				14.001		-0.3775580701		-0.3704392336		-0.2972739423		-0.2508552387

		15.001		0.3747768693		0.3674148031		0.0142100948		-0.0059321074				15.001		-0.3758486563		-0.3679838849		-0.2919298557		-0.246729717

		16.001		0.3729510434		0.3640401534		0.0100101608		-0.0069172029				16.001		-0.374024306		-0.3653876072		-0.2867433244		-0.242807318

		17.001		0.3709907945		0.3602919403		0.006624409		-0.0079461049				17.001		-0.3720855978		-0.3626546536		-0.2817120629		-0.2390627717

		18.001		0.368898061		0.3561506834		0.0037638616		-0.0090213971				18.001		-0.3700331468		-0.3597893891		-0.276830716		-0.2354730679

		19.001		0.3666744912		0.3515974546		0.0012507526		-0.0101448998				19.001		-0.367867604		-0.3567962531		-0.2720918554		-0.2320174682

		20.001		0.3643215219		0.3466146581		-0.0010289416		-0.0113178905				20.001		-0.3655896565		-0.3536797266		-0.2674867497		-0.2286774126

		21.001		0.3618404397		0.341186895		-0.0031510317		-0.0125412523				21.001		-0.3632000267		-0.3504443022		-0.2630059428		-0.2254363687

		22.001		0.3592324285		0.3353018951		-0.0051674968		-0.0138155756				22.001		-0.3606994719		-0.3470944582		-0.2586396789		-0.2222796555

		23.001		0.3564986064		0.3289514838		-0.0071149308		-0.0151412296				23.001		-0.3580887846		-0.343634635		-0.2543782076		-0.2191942614

		24.001		0.3536400548		0.3221325366		-0.0090196878		-0.0165184124				24.001		-0.3553687911		-0.340069215		-0.2502119961		-0.2161686669

		25.001		0.3506578412		0.3148478598		-0.0109011208		-0.0179471884				25.001		-0.3525403522		-0.3364025053		-0.2461318708		-0.2131926793

		26.001		0.3475530375		0.3071069253		-0.0127736808		-0.0194275146				26.001		-0.349604362		-0.332638722		-0.2421291081		-0.2102572808

		27.001		0.3443267346		0.2989263836		-0.0146483118		-0.0209592611				27.001		-0.3465617481		-0.3287819778		-0.2381954863		-0.2073544926

		28.001		0.3409800538		0.2903302865		-0.0165334004		-0.022542226				28.001		-0.3434134708		-0.3248362717		-0.2343233102		-0.2044772531

		29.001		0.3375141559		0.2813499645		-0.0184354355		-0.0241761473				29.001		-0.3401605231		-0.3208054803		-0.2305054168		-0.2016193109

		30.001		0.3339302489		0.2720235304		-0.0203594754		-0.0258607114				30.001		-0.3368039299		-0.3166933513		-0.2267351672		-0.1987751304

		31.001		0.3302295937		0.2623950151		-0.0223094841		-0.0275955601				31.001		-0.3333447478		-0.3125034988		-0.2230064296		-0.1959398087

		32.001		0.3264135087		0.2525131763		-0.0242885769		-0.0293802965				32.001		-0.3297840646		-0.3082393998		-0.2193135569		-0.1931090034

		33.001		0.3224833733		0.2424300545		-0.0262992034		-0.0312144888				33.001		-0.3261229991		-0.303904393		-0.215651361		-0.1902788691

		34.001		0.3184406308		0.2321993782		-0.0283432843		-0.0330976743				34.001		-0.3223627003		-0.2995016773		-0.2120150849		-0.1874460017

		35.001		0.3142867901		0.2218749315		-0.0304223158		-0.035029362				35.001		-0.3185043472		-0.2950343134		-0.2084003754		-0.1846073903

		36.001		0.3100234269		0.211508997		-0.0325374499		-0.0370090348				36.001		-0.3145491482		-0.2905052242		-0.2048032547		-0.1817603742

		37.001		0.3056521847		0.201150973		-0.0346895567		-0.0390361518				37.001		-0.3104983409		-0.2859171982		-0.2012200941		-0.1789026061

		38.001		0.3011747747		0.1908462382		-0.0368792731		-0.0411101498				38.001		-0.3063531913		-0.2812728919		-0.1976475885		-0.1760320191

		39.001		0.2965929758		0.1806353093		-0.0391070423		-0.0432304444				39.001		-0.3021149935		-0.2765748336		-0.1940827321		-0.1731467981

		40.001		0.2919086334		0.1705533027		-0.0413731437		-0.0453964314				40.001		-0.2977850692		-0.2718254274		-0.1905227957		-0.1702453545

		41.001		0.2871236589		0.1606296887		-0.0436777188		-0.047607488				41.001		-0.2933647671		-0.2670269581		-0.1869653059		-0.1673263039

		42.001		0.2822400282		0.1508883028		-0.0460207906		-0.0498629731				42.001		-0.2888554627		-0.2621815955		-0.1834080252		-0.1643884463

		43.001		0.2772597796		0.1413475686		-0.0484022806		-0.0521622288				43.001		-0.2842585576		-0.2572913997		-0.1798489342		-0.1614307488

		44.001		0.2721850122		0.1320208789		-0.0508220222		-0.0545045804				44.001		-0.2795754789		-0.2523583262		-0.176286215		-0.1584523301

		45.001		0.2670178836		0.1229170845		-0.0532797719		-0.0568893374				45.001		-0.2748076787		-0.2473842311		-0.1727182355		-0.1554524465

		46.001		0.2617606072		0.1140410434		-0.055775219		-0.0593157942				46.001		-0.269956634		-0.242370876		-0.1691435356		-0.1524304802

		47.001		0.2564154497		0.1053941916		-0.0583079927		-0.0617832301				47.001		-0.2650238456		-0.2373199342		-0.165560814		-0.1493859276

		48.001		0.2509847284		0.0969751056		-0.0608776694		-0.0642909103				48.001		-0.260010838		-0.2322329945		-0.1619689168		-0.1463183904

		49.001		0.2454708077		0.0887800339		-0.0634837782		-0.0668380859				49.001		-0.2549191587		-0.2271115676		-0.1583668259		-0.143227566

		50.001		0.2398760962		0.0808033829		-0.0661258055		-0.0694239947				50.001		-0.2497503777		-0.22195709		-0.1547536496		-0.1401132404

		51.001		0.2342030436		0.0730381511		-0.068803199		-0.0720478614				51.001		-0.2445060869		-0.2167709295		-0.151128613		-0.1369752805

		52.001		0.2284541368		0.0654763057		-0.0715153716		-0.0747088979				52.001		-0.2391878998		-0.2115543894		-0.1474910499		-0.133813628

		53.001		0.222631897		0.0581091042		-0.0742617043		-0.0774063039				53.001		-0.2337974506		-0.2063087132		-0.1438403948		-0.1306282939

		54.001		0.2167388756		0.0509273633		-0.0770415488		-0.0801392671				54.001		-0.2283363941		-0.2010350888		-0.1401761757		-0.1274193527

		55.001		0.210777651		0.0439216792		-0.0798542299		-0.0829069635				55.001		-0.2228064048		-0.1957346525		-0.1364980079		-0.1241869381

		56.001		0.2047508248		0.0370826054		-0.0826990476		-0.0857085578				56.001		-0.2172091765		-0.190408493		-0.1328055876		-0.1209312386

		57.001		0.1986610183		0.0304007925		-0.0855752788		-0.0885432038				57.001		-0.2115464217		-0.185057655		-0.1290986865		-0.1176524935

		58.001		0.192510869		0.0238670966		-0.0884821793		-0.0914100445				58.001		-0.2058198714		-0.1796831427		-0.1253771466		-0.1143509891

		59.001		0.1863030268		0.0174726602		-0.0914189849		-0.0943082128				59.001		-0.200031274		-0.174285923		-0.1216408755		-0.1110270561

		60.001		0.1800401507		0.0112089708		-0.0943849125		-0.0972368312				60.001		-0.194182395		-0.1688669287		-0.117889842		-0.1076810658

		61.001		0.1737249051		0.0050679016		-0.0973791621		-0.1001950129				61.001		-0.1882750167		-0.1634270614		-0.1141240717		-0.1043134277

		62.001		0.1673599568		-0.0009582632		-0.100400917		-0.1031818614				62.001		-0.1823109374		-0.157967194		-0.110343644		-0.100924587

		63.001		0.1609479716		-0.0068768139		-0.1034493455		-0.1061964712				63.001		-0.1762919707		-0.1524881735		-0.1065486875		-0.0975150221

		64.001		0.154491611		-0.0126946112		-0.1065236012		-0.1092379281				64.001		-0.1702199455		-0.1469908232		-0.1027393776		-0.0940852423

		65.001		0.1479935291		-0.0184180882		-0.1096228243		-0.1123053093				65.001		-0.1640967047		-0.1414759446		-0.0989159332		-0.0906357861

		66.001		0.1414563701		-0.0240532584		-0.1127461424		-0.1153976838				66.001		-0.1579241055		-0.1359443202		-0.0950786135		-0.0871672191

		67.001		0.1348827649		-0.0296057271		-0.1158926706		-0.1185141128				67.001		-0.1517040182		-0.1303967145		-0.0912277159		-0.083680132

		68.001		0.128275329		-0.0350807063		-0.1190615131		-0.12165365				68.001		-0.1454383258		-0.1248338763		-0.0873635729		-0.0801751394

		69.001		0.1216366597		-0.0404830306		-0.1222517632		-0.1248153417				69.001		-0.1391289238		-0.11925654		-0.0834865502		-0.076652878

		70.001		0.1149693338		-0.0458171757		-0.1254625039		-0.1279982272				70.001		-0.1327777193		-0.1136654273		-0.0795970445		-0.0731140051

		71.001		0.1082759053		-0.0510872756		-0.128692809		-0.1312013394				71.001		-0.1263866306		-0.1080612482		-0.0756954808		-0.0695591974

		72.001		0.1015589038		-0.0562971421		-0.1319417433		-0.1344237047				72.001		-0.1199575864		-0.1024447028		-0.0717823112		-0.0659891494

		73.001		0.0948208319		-0.0614502824		-0.1352083629		-0.1376643435				73.001		-0.1134925258		-0.0968164816		-0.0678580127		-0.0624045725

		74.001		0.0880641643		-0.0665499176		-0.1384917162		-0.1409222703				74.001		-0.1069933974		-0.0911772672		-0.0639230851		-0.0588061937

		75.001		0.0812913455		-0.0715990002		-0.1417908442		-0.1441964945				75.001		-0.1004621587		-0.0855277352		-0.05997805		-0.0551947543

		76.001		0.0745047889		-0.0766002305		-0.1451047808		-0.1474860202				76.001		-0.0939007757		-0.0798685545		-0.0560234486		-0.0515710093

		77.001		0.0677068754		-0.0815560731		-0.1484325535		-0.1507898468				77.001		-0.0873112224		-0.0742003885		-0.0520598403		-0.0479357256

		78.001		0.0608999523		-0.0864687722		-0.1517731837		-0.1541069692				78.001		-0.0806954803		-0.0685238959		-0.0480878015		-0.0442896819

		79.001		0.0540863324		-0.0913403659		-0.1551256872		-0.157436378				79.001		-0.0740555375		-0.0628397309		-0.0441079239		-0.0406336672

		80.001		0.0472682931		-0.0961727001		-0.1584890746		-0.1607770601				80.001		-0.0673933888		-0.0571485439		-0.0401208131		-0.0369684799

		81.001		0.0404480759		-0.1009674414		-0.1618623519		-0.1641279987				81.001		-0.0607110345		-0.0514509823		-0.0361270875		-0.0332949273

		82.001		0.0336278859		-0.105726089		-0.1652445204		-0.1674881741				82.001		-0.0540104804		-0.0457476906		-0.0321273769		-0.0296138243

		83.001		0.0268098912		-0.1104499864		-0.1686345777		-0.1708565633				83.001		-0.047293737		-0.040039311		-0.0281223213		-0.0259259926

		84.001		0.0199962229		-0.1151403316		-0.1720315179		-0.1742321409				84.001		-0.0405628189		-0.0343264835		-0.0241125695		-0.0222322603

		85.001		0.0131889749		-0.1197981874		-0.1754343316		-0.1776138792				85.001		-0.0338197446		-0.0286098466		-0.0200987783		-0.0185334607

		86.001		0.0063902035		-0.1244244906		-0.1788420071		-0.1810007484				86.001		-0.0270665356		-0.0228900374		-0.016081611		-0.0148304316

		87.001		-0.0003980719		-0.1290200606		-0.1822535298		-0.1843917172				87.001		-0.0203052161		-0.0171676918		-0.0120617365		-0.0111240146

		88.001		-0.0071738691		-0.1335856073		-0.1856678833		-0.1877857529				88.001		-0.0135378125		-0.0114434449		-0.0080398278		-0.0074150542

		89.001		-0.0139352427		-0.1381217392		-0.1890840496		-0.1911818218				89.001		-0.0067663526		-0.0057179311		-0.0040165615		-0.0037043974

		90.001		-0.0206802837		-0.1426289698		-0.1925010093		-0.1945788894				90.001		7.13E-06		8.22E-06		7.38E-06		7.11E-06

		91.001		-0.0274071192		-0.1471077245		-0.195917742		-0.1979759209				91.001		0.0067806198		0.0057343612		0.0040313283		0.0037186118

		92.001		-0.0341139118		-0.1515583466		-0.1993332268		-0.2013718814				92.001		0.0135520733		0.011459872		0.0080545925		0.0074292661

		93.001		-0.040798859		-0.155981103		-0.2027464427		-0.2047657361				93.001		0.0203194662		0.017184114		0.0120764976		0.0111382221

		94.001		-0.047460193		-0.1603761895		-0.2061563687		-0.208156451				94.001		0.0270807707		0.0229064527		0.0160963672		0.0148446331

		95.001		-0.0540961794		-0.1647437359		-0.2095619841		-0.2115429926				95.001		0.0338339605		0.028626253		0.0201135281		0.0185476545

		96.001		-0.060705117		-0.1690838105		-0.2129622694		-0.214924329				96.001		0.0405770113		0.034342879		0.0241273115		0.0222464448

		97.001		-0.0672853368		-0.1733964243		-0.216356206		-0.2182994294				97.001		0.0473079017		0.0400556936		0.028137054		0.025940166

		98.001		-0.0738352013		-0.1776815353		-0.219742777		-0.221667265				98.001		0.0540246131		0.0457640584		0.0321420991		0.0296279849

		99.001		-0.0803531036		-0.1819390519		-0.2231209671		-0.225026809				99.001		0.060725131		0.0514673333		0.0361417978		0.0333090735

		100.001		-0.0868374669		-0.1861688369		-0.2264897634		-0.228377037				100.001		0.0674074449		0.0571648759		0.0401355101		0.0369826101

		101.001		-0.0932867432		-0.1903707104		-0.2298481555		-0.2317169275				101.001		0.074069549		0.062856042		0.0441226063		0.0406477796

		102.001		-0.0996994125		-0.1945444531		-0.2331951359		-0.2350454617				102.001		0.0807094429		0.0685401841		0.0481024681		0.044303775

		103.001		-0.1060739822		-0.198689809		-0.2365297		-0.2383616244				103.001		0.087325132		0.0742166517		0.0520744897		0.0479497977

		104.001		-0.1124089862		-0.2028064882		-0.2398508471		-0.2416644039				104.001		0.093914628		0.0798847905		0.0560380795		0.0515850588

		105.001		-0.1187029834		-0.2068941696		-0.2431575801		-0.2449527924				105.001		0.1004759496		0.085543942		0.0599926613		0.0552087798

		106.001		-0.1249545577		-0.210952503		-0.246448906		-0.2482257863				106.001		0.1070071228		0.0911934427		0.0639376756		0.0588201935

		107.001		-0.1311623163		-0.2149811113		-0.2497238365		-0.2514823867				107.001		0.1135061816		0.0968326235		0.0678725812		0.0624185452

		108.001		-0.1373248895		-0.218979593		-0.2529813879		-0.2547215991				108.001		0.1199711683		0.1024608091		0.0717968566		0.0660030934

		109.001		-0.143440929		-0.2229475238		-0.2562205818		-0.2579424346				109.001		0.1264001346		0.1080773167		0.075710002		0.0695731113

		110.001		-0.149509108		-0.2268844584		-0.2594404449		-0.2611439093				110.001		0.1327911414		0.1136814556		0.0796115405		0.0731278875

		111.001		-0.1555281193		-0.2307899325		-0.26264001		-0.2643250451				111.001		0.1391422599		0.1192725259		0.0835010201		0.0766667274

		112.001		-0.1614966754		-0.2346634641		-0.2658183156		-0.2674848699				112.001		0.1454515719		0.1248498175		0.0873780156		0.0801889545

		113.001		-0.1674135069		-0.2385045555		-0.2689744067		-0.2706224176				113.001		0.1517171702		0.1304126087		0.0912421306		0.0836939115

		114.001		-0.1732773621		-0.2423126941		-0.2721073348		-0.2737367288				114.001		0.1579371596		0.135960165		0.0950929995		0.0871809616

		115.001		-0.1790870059		-0.2460873543		-0.2752161586		-0.2768268508				115.001		0.1641096568		0.1414917375		0.0989302896		0.0906494906

		116.001		-0.1848412193		-0.2498279983		-0.2782999436		-0.2798918379				116.001		0.1702327917		0.1470065616		0.1027537038		0.0940989074

		117.001		-0.1905387983		-0.2535340777		-0.281357763		-0.2829307517				117.001		0.1763047072		0.152503855		0.1065629828		0.0975286467

		118.001		-0.1961785534		-0.2572050341		-0.2843886978		-0.2859426612				118.001		0.1823235603		0.1579828159		0.1103579079		0.1009381701

		119.001		-0.2017593086		-0.2608403008		-0.287391837		-0.2889266433				119.001		0.1882875221		0.163442621		0.1141383038		0.1043269682

		120.001		-0.2072799008		-0.2644393029		-0.2903662778		-0.291881783				120.001		0.1941947792		0.1688824232		0.1179040418		0.1076945627

		121.001		-0.212739179		-0.2680014589		-0.2933111261		-0.2948071732				121.001		0.2000435331		0.1743013496		0.1216550428		0.1110405086

		122.001		-0.2181360037		-0.2715261812		-0.2962254965		-0.2977019156				122.001		0.2058320018		0.1796984984		0.1253912813		0.1143643964

		123.001		-0.2234692461		-0.2750128767		-0.2991085129		-0.3005651205				123.001		0.2115584197		0.1850729369		0.1291127884		0.1176658547

		124.001		-0.2287377876		-0.2784609479		-0.3019593081		-0.3033959069				124.001		0.2172210383		0.1904236979		0.1328196568		0.1209445532

		125.001		-0.2339405186		-0.2818697929		-0.304777025		-0.306193403				125.001		0.2228181269		0.1957497771		0.1365120446		0.1242002054

		126.001		-0.2390763388		-0.2852388066		-0.3075608157		-0.3089567464				126.001		0.2283479729		0.2010501298		0.1401901802		0.1274325723

		127.001		-0.2441441555		-0.2885673808		-0.3103098426		-0.3116850838				127.001		0.2338088826		0.2063236671		0.1438543675		0.1306414653

		128.001		-0.2491428837		-0.2918549045		-0.3130232783		-0.3143775717				128.001		0.2391991814		0.2115692525		0.1475049915		0.133826751

		129.001		-0.2540714453		-0.2951007644		-0.3157003055		-0.3170333762				129.001		0.2445172147		0.2167856982		0.1511425241		0.1369883549

		130.001		-0.2589287685		-0.2983043454		-0.3183401176		-0.3196516733				130.001		0.2497613483		0.2219717603		0.1547675312		0.1401262663

		131.001		-0.2637137869		-0.3014650302		-0.3209419187		-0.3222316488				131.001		0.2549299687		0.2271261355		0.1583806791		0.1432405434

		132.001		-0.2684254394		-0.3045821998		-0.3235049234		-0.3247724986				132.001		0.2600214841		0.2322474557		0.161982743		0.1463313196

		133.001		-0.2730626692		-0.3076552335		-0.3260283576		-0.3272734286				133.001		0.2650343244		0.2373342843		0.1655746147		0.149398809

		134.001		-0.2776244235		-0.3106835086		-0.3285114579		-0.3297336545				134.001		0.2699669424		0.2423851105		0.1691573125		0.1524433144

		135.001		-0.2821096525		-0.3136664004		-0.3309534718		-0.3321524024				135.001		0.2748178135		0.2473983451		0.1727319908		0.1554652343

		136.001		-0.2865173094		-0.3166032817		-0.3333536581						136.001		0.2795854369		0.2523723148		0.1762999509		0.1584650724

		137.001		-0.290846349		-0.3194935228		-0.3357112863						137.001		0.2842683359		0.2573052576		0.1798626533		0.161443447

		138.001		-0.2950957276		-0.3223364902		-0.3380256369						138.001		0.2888650582		0.2621953172		0.1834217303		0.1644011017

		139.001		-0.2992644023		-0.3251315466		-0.3402960011						139.001		0.2933741767		0.267040538		0.1869790003		0.1673389184

		140.001		-0.30335133		-0.3278780496		-0.3425216803						140.001		0.2977942901		0.2718388595		0.1905364831		0.1702579301

		141.001		-0.3073554665		-0.3305753508		-0.3447019864						141.001		0.3021240229		0.2765881116		0.1940964165		0.1731593373

		142.001		-0.3112757664		-0.3332227947		-0.3468362407						142.001		0.3063620263		0.2812860095		0.1976612743		0.1760445245

		143.001		-0.3151111811		-0.3358197165		-0.3489237738						143.001		0.3105069788		0.2859301486		0.2012337862		0.178915081

		144.001		-0.3188606587		-0.3383654412		-0.3509639246						144.001		0.3145575863		0.2905180003		0.2048169584		0.1817728222

		145.001		-0.3225231423		-0.3408592809		-0.3529560395						145.001		0.3185125829		0.2950469078		0.2084140968		0.1846198155

		146.001		-0.326097569		-0.3433005323		-0.3548994715						146.001		0.322370731		0.2995140826		0.2120288305		0.1874584088

		147.001		-0.3295828679		-0.3456884742		-0.3567935782						147.001		0.3261308224		0.3039166011		0.2156651378		0.1902912634

		148.001		-0.3329779588		-0.3480223639		-0.3586377208						148.001		0.329791678		0.3082514025		0.2193273727		0.193121391

		149.001		-0.3362817499		-0.3503014329		-0.3604312612						149.001		0.3333521488		0.3125152876		0.2230202929		0.1959521964

		150.001		-0.3394931353		-0.3525248828		-0.36217356						150.001		0.3368111164		0.3167049174		0.2267490873		0.198787526

		151.001		-0.3426109917		-0.3546918793		-0.3638639726						151.001		0.3401674928		0.3208168147		0.2305194036		0.201631723

		152.001		-0.3456341756		-0.356801546		-0.3655018453						152.001		0.3434202215		0.3248473649		0.2343373745		0.2044896915

		153.001		-0.3485615177		-0.3588529569		-0.3670865104						153.001		0.3465682777		0.3287928202		0.2382096396		0.2073669685

		154.001		-0.3513918186		-0.3608451267		-0.3686172793						154.001		0.3496106685		0.3326493038		0.2421433629		0.2102698067

		155.001		-0.3541238414		-0.3627770007		-0.3700934351						155.001		0.3525464336		0.3364128164		0.2461462402		0.2132052693

		156.001		-0.3567563034		-0.3646474413		-0.3715142219						156.001		0.3553746456		0.3400792451		0.2502264939		0.2161813371

		157.001		-0.3592878661		-0.3664552125		-0.3728788329						157.001		0.3580944103		0.3436443737		0.2543928484		0.2192070298

		158.001		-0.3617171216		-0.3681989607		-0.3741863942						158.001		0.3607048672		0.3471038949		0.2586544774		0.2222925425

		159.001		-0.3640425762		-0.3698771921		-0.3754359443						159.001		0.3632051898		0.3504534264		0.2630209141		0.2254493973

		160.001		-0.3662626293		-0.3714882434		-0.3766264088						160.001		0.3655945859		0.3536885276		0.2675019084		0.2286906088

		161.001		-0.3683755461		-0.3730302469		-0.3777565674						161.001		0.3678722982		0.3568047203		0.2721072153		0.2320308611

		162.001		-0.3703794229		-0.3745010868		-0.3788250117						162.001		0.3700376043		0.359797512		0.2768462892		0.2354866903

		163.001		-0.372272142		-0.3758983436		-0.3798300905						163.001		0.3720898174		0.362662422		0.2817278588		0.2390766602

		164.001		-0.3740513133		-0.3772192247		-0.3807698393						164.001		0.3740282864		0.365395011		0.2867593482		0.2428215131

		165.001		-0.3757141977		-0.3784604758		-0.3816418892						165.001		0.3758523963		0.3679909144		0.2919461066		0.2467442634

		166.001		-0.3772576078		-0.3796182682		-0.3824433471						166.001		0.3775615687		0.3704458798		0.297290411		0.2508701847

		167.001		-0.3786777773		-0.3806880542		-0.3831706412						167.001		0.379155262		0.3727558081		0.3027902081		0.2552266148

		168.001		-0.3799701909		-0.3816643815		-0.3838193198						168.001		0.3806329719		0.3749168017		0.3084375817		0.2598424684

		169.001		-0.3811293626		-0.3825406566		-0.384383791						169.001		0.381994232		0.3769252169		0.3142169705		0.2647472992

		170.001		-0.38214855		-0.3833088437		-0.38485699						170.001		0.3832386141		0.3787777251		0.3201032219		0.2699697015

		171.001		-0.3830193912		-0.3839590875		-0.3852299587						171.001		0.3843657285		0.3804713817		0.3260596699

		172.001		-0.3837314549		-0.3844792525		-0.3854913305						172.001		0.3853752256		0.3820037054		0.3320365609

		173.001		-0.3842717035		-0.3848543808		-0.3856267209						173.001		0.3862667956		0.3833727663		0.337970302

		174.001		-0.3846238936		-0.3850660953								174.001		0.38704017		0.3845772836		0.3437841376

		175.001		-0.3847679757		-0.385092016								175.001		0.3876951222		0.3856167255		0.3493908683

		176.001		-0.3846796172		-0.3849053163								176.001		0.3882314687		0.3864914026		0.3546980157

		177.001		-0.3843300464		-0.3844746225								177.001		0.3886490694		0.387202537		0.3596153051

		178.001		-0.3836864743		-0.3837645127								178.001		0.3889478277		0.3877522818		0.3640635333

		179.001		-0.3827133462		-0.3827368644								179.001		0.3891276905		0.388143668
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a = 10 km

a = 100 km

a = 500 km

a = 1000 km

Elevation angle (ε), degrees

Doppler shift  D  || , Hz/(ms -1 )   .
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a = 10 km

a = 100 km

a = 500 km

a = 1000 km

Elevation angle (ε), degrees

Doppler shift  D  ┴  , Hz/(ms -1 )    .

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



a = 10 км

a = 100 км

a = 500 км

a = 1000 км

Угол места (ε), °

D  || , Гц/(м∙с-1)  .

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



a = 10 км

a = 100 км

a = 500 км

a = 1000 км

Угол места (ε), °

D  ┴  ,  Гц/(м∙с-1)  .  .
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				d - Entfernung zwischen Sender und Empfaenger

		Chuvstvitel'nost' po PRODOL'NOMU VETRU												Chuvstvitel'nost' po ORTOGONAL'NOJ KOMPONENTE SKOROSTI DREJFA METEORNOIGO SLEDA

		Ugol Mesta		d=10		d=100		d=500		d=1000				Ugol Mesta		d=10		d=100		d=500		d=1000

		1.001		0.3827063226		0.3826178011		0.3805176148		0.1665425622				1.001		-0.389127377		-0.3881423206

		6.001		0.3844935979		0.3836783729		0.3412658818		0.0031031963				6.001		-0.3870386288		-0.3845739281		-0.3437683085

		11.001		0.3806803258		0.3775500859		0.0578965012		-0.0023258708				11.001		-0.3819914632		-0.3769197693		-0.3142000322		-0.264730844

		16.001		0.3729510434		0.3640401534		0.0100101608		-0.0069172029				16.001		-0.374024306		-0.3653876072		-0.2867433244		-0.242807318

		21.001		0.3618404397		0.341186895		-0.0031510317		-0.0125412523				21.001		-0.3632000267		-0.3504443022		-0.2630059428		-0.2254363687				┴║

		26.001		0.3475530375		0.3071069253		-0.0127736808		-0.0194275146				26.001		-0.349604362		-0.332638722		-0.2421291081		-0.2102572808

		31.001		0.3302295937		0.2623950151		-0.0223094841		-0.0275955601				31.001		-0.3333447478		-0.3125034988		-0.2230064296		-0.1959398087

		36.001		0.3100234269		0.211508997		-0.0325374499		-0.0370090348				36.001		-0.3145491482		-0.2905052242		-0.2048032547		-0.1817603742

		41.001		0.2871236589		0.1606296887		-0.0436777188		-0.047607488				41.001		-0.2933647671		-0.2670269581		-0.1869653059		-0.1673263039

		46.001		0.2617606072		0.1140410434		-0.055775219		-0.0593157942				46.001		-0.269956634		-0.242370876		-0.1691435356		-0.1524304802

		51.001		0.2342030436		0.0730381511		-0.068803199		-0.0720478614				51.001		-0.2445060869		-0.2167709295		-0.151128613		-0.1369752805

		56.001		0.2047508248		0.0370826054		-0.0826990476		-0.0857085578				56.001		-0.2172091765		-0.190408493		-0.1328055876		-0.1209312386

		61.001		0.1737249051		0.0050679016		-0.0973791621		-0.1001950129				61.001		-0.1882750167		-0.1634270614		-0.1141240717		-0.1043134277

		66.001		0.1414563701		-0.0240532584		-0.1127461424		-0.1153976838				66.001		-0.1579241055		-0.1359443202		-0.0950786135		-0.0871672191

		71.001		0.1082759053		-0.0510872756		-0.128692809		-0.1312013394				71.001		-0.1263866306		-0.1080612482		-0.0756954808		-0.0695591974

		76.001		0.0745047889		-0.0766002305		-0.1451047808		-0.1474860202				76.001		-0.0939007757		-0.0798685545		-0.0560234486		-0.0515710093

		81.001		0.0404480759		-0.1009674414		-0.1618623519		-0.1641279987				81.001		-0.0607110345		-0.0514509823		-0.0361270875		-0.0332949273

		86.001		0.0063902035		-0.1244244906		-0.1788420071		-0.1810007484				86.001		-0.0270665356		-0.0228900374		-0.016081611		-0.0148304316

		91.001		-0.0274071192		-0.1471077245		-0.195917742		-0.1979759209				91.001		0.0067806198		0.0057343612		0.0040313283		0.0037186118

		96.001		-0.060705117		-0.1690838105		-0.2129622694		-0.214924329				96.001		0.0405770113		0.034342879		0.0241273115		0.0222464448

		101.001		-0.0932867432		-0.1903707104		-0.2298481555		-0.2317169275				101.001		0.074069549		0.062856042		0.0441226063		0.0406477796

		106.001		-0.1249545577		-0.210952503		-0.246448906		-0.2482257863				106.001		0.1070071228		0.0911934427		0.0639376756		0.0588201935

		111.001		-0.1555281193		-0.2307899325		-0.26264001		-0.2643250451				111.001		0.1391422599		0.1192725259		0.0835010201		0.0766667274

		116.001		-0.1848412193		-0.2498279983		-0.2782999436		-0.2798918379				116.001		0.1702327917		0.1470065616		0.1027537038		0.0940989074

		121.001		-0.212739179		-0.2680014589		-0.2933111261		-0.2948071732				121.001		0.2000435331		0.1743013496		0.1216550428		0.1110405086

		126.001		-0.2390763388		-0.2852388066		-0.3075608157		-0.3089567464				126.001		0.2283479729		0.2010501298		0.1401901802		0.1274325723

		131.001		-0.2637137869		-0.3014650302		-0.3209419187		-0.3222316488				131.001		0.2549299687		0.2271261355		0.1583806791		0.1432405434

		136.001		-0.2865173094		-0.3166032817		-0.3333536581						136.001		0.2795854369		0.2523723148		0.1762999509		0.1584650724

		141.001		-0.3073554665		-0.3305753508		-0.3447019864						141.001		0.3021240229		0.2765881116		0.1940964165		0.1731593373

		146.001		-0.326097569		-0.3433005323		-0.3548994715						146.001		0.322370731		0.2995140826		0.2120288305		0.1874584088

		151.001		-0.3426109917		-0.3546918793		-0.3638639726						151.001		0.3401674928		0.3208168147		0.2305194036		0.201631723

		156.001		-0.3567563034		-0.3646474413		-0.3715142219						156.001		0.3553746456		0.3400792451		0.2502264939		0.2161813371

		161.001		-0.3683755461		-0.3730302469		-0.3777565674						161.001		0.3678722982		0.3568047203		0.2721072153		0.2320308611

		166.001		-0.3772576078		-0.3796182682		-0.3824433471						166.001		0.3775615687		0.3704458798		0.297290411		0.2508701847

		171.001		-0.3830193912		-0.3839590875		-0.3852299587						171.001		0.3843657285		0.3804713817		0.3260596699

		176.001		-0.3846796172		-0.3849053163								176.001		0.3882314687		0.3864914026		0.3546980157
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		1.001		1.001		1.001		1.001

		2.001		2.001		2.001		2.001

		3.001		3.001		3.001		3.001

		4.001		4.001		4.001		4.001

		5.001		5.001		5.001		5.001

		6.001		6.001		6.001		6.001

		7.001		7.001		7.001		7.001

		8.001		8.001		8.001		8.001

		9.001		9.001		9.001		9.001

		10.001		10.001		10.001		10.001

		11.001		11.001		11.001		11.001

		12.001		12.001		12.001		12.001

		13.001		13.001		13.001		13.001

		14.001		14.001		14.001		14.001

		15.001		15.001		15.001		15.001

		16.001		16.001		16.001		16.001

		17.001		17.001		17.001		17.001

		18.001		18.001		18.001		18.001

		19.001		19.001		19.001		19.001

		20.001		20.001		20.001		20.001

		21.001		21.001		21.001		21.001

		22.001		22.001		22.001		22.001

		23.001		23.001		23.001		23.001

		24.001		24.001		24.001		24.001

		25.001		25.001		25.001		25.001

		26.001		26.001		26.001		26.001

		27.001		27.001		27.001		27.001

		28.001		28.001		28.001		28.001

		29.001		29.001		29.001		29.001

		30.001		30.001		30.001		30.001

		31.001		31.001		31.001		31.001

		32.001		32.001		32.001		32.001

		33.001		33.001		33.001		33.001

		34.001		34.001		34.001		34.001

		35.001		35.001		35.001		35.001

		36.001		36.001		36.001		36.001

		37.001		37.001		37.001		37.001

		38.001		38.001		38.001		38.001

		39.001		39.001		39.001		39.001

		40.001		40.001		40.001		40.001

		41.001		41.001		41.001		41.001

		42.001		42.001		42.001		42.001

		43.001		43.001		43.001		43.001

		44.001		44.001		44.001		44.001

		45.001		45.001		45.001		45.001

		46.001		46.001		46.001		46.001

		47.001		47.001		47.001		47.001

		48.001		48.001		48.001		48.001

		49.001		49.001		49.001		49.001

		50.001		50.001		50.001		50.001

		51.001		51.001		51.001		51.001

		52.001		52.001		52.001		52.001

		53.001		53.001		53.001		53.001

		54.001		54.001		54.001		54.001

		55.001		55.001		55.001		55.001

		56.001		56.001		56.001		56.001

		57.001		57.001		57.001		57.001

		58.001		58.001		58.001		58.001

		59.001		59.001		59.001		59.001

		60.001		60.001		60.001		60.001

		61.001		61.001		61.001		61.001

		62.001		62.001		62.001		62.001

		63.001		63.001		63.001		63.001

		64.001		64.001		64.001		64.001

		65.001		65.001		65.001		65.001

		66.001		66.001		66.001		66.001

		67.001		67.001		67.001		67.001

		68.001		68.001		68.001		68.001

		69.001		69.001		69.001		69.001

		70.001		70.001		70.001		70.001

		71.001		71.001		71.001		71.001

		72.001		72.001		72.001		72.001

		73.001		73.001		73.001		73.001

		74.001		74.001		74.001		74.001

		75.001		75.001		75.001		75.001

		76.001		76.001		76.001		76.001

		77.001		77.001		77.001		77.001

		78.001		78.001		78.001		78.001

		79.001		79.001		79.001		79.001

		80.001		80.001		80.001		80.001

		81.001		81.001		81.001		81.001

		82.001		82.001		82.001		82.001

		83.001		83.001		83.001		83.001

		84.001		84.001		84.001		84.001

		85.001		85.001		85.001		85.001

		86.001		86.001		86.001		86.001

		87.001		87.001		87.001		87.001

		88.001		88.001		88.001		88.001

		89.001		89.001		89.001		89.001

		90.001		90.001		90.001		90.001

		91.001		91.001		91.001		91.001

		92.001		92.001		92.001		92.001

		93.001		93.001		93.001		93.001

		94.001		94.001		94.001		94.001

		95.001		95.001		95.001		95.001

		96.001		96.001		96.001		96.001

		97.001		97.001		97.001		97.001

		98.001		98.001		98.001		98.001

		99.001		99.001		99.001		99.001

		100.001		100.001		100.001		100.001

		101.001		101.001		101.001		101.001

		102.001		102.001		102.001		102.001

		103.001		103.001		103.001		103.001

		104.001		104.001		104.001		104.001

		105.001		105.001		105.001		105.001

		106.001		106.001		106.001		106.001

		107.001		107.001		107.001		107.001

		108.001		108.001		108.001		108.001

		109.001		109.001		109.001		109.001

		110.001		110.001		110.001		110.001

		111.001		111.001		111.001		111.001

		112.001		112.001		112.001		112.001

		113.001		113.001		113.001		113.001

		114.001		114.001		114.001		114.001

		115.001		115.001		115.001		115.001

		116.001		116.001		116.001		116.001

		117.001		117.001		117.001		117.001

		118.001		118.001		118.001		118.001

		119.001		119.001		119.001		119.001

		120.001		120.001		120.001		120.001

		121.001		121.001		121.001		121.001

		122.001		122.001		122.001		122.001

		123.001		123.001		123.001		123.001

		124.001		124.001		124.001		124.001

		125.001		125.001		125.001		125.001

		126.001		126.001		126.001		126.001

		127.001		127.001		127.001		127.001

		128.001		128.001		128.001		128.001

		129.001		129.001		129.001		129.001

		130.001		130.001		130.001		130.001

		131.001		131.001		131.001		131.001

		132.001		132.001		132.001		132.001

		133.001		133.001		133.001		133.001

		134.001		134.001		134.001		134.001

		135.001		135.001		135.001		135.001

		136.001		136.001		136.001		136.001

		137.001		137.001		137.001		137.001

		138.001		138.001		138.001		138.001

		139.001		139.001		139.001		139.001

		140.001		140.001		140.001		140.001

		141.001		141.001		141.001		141.001

		142.001		142.001		142.001		142.001

		143.001		143.001		143.001		143.001

		144.001		144.001		144.001		144.001

		145.001		145.001		145.001		145.001

		146.001		146.001		146.001		146.001

		147.001		147.001		147.001		147.001

		148.001		148.001		148.001		148.001

		149.001		149.001		149.001		149.001

		150.001		150.001		150.001		150.001

		151.001		151.001		151.001		151.001

		152.001		152.001		152.001		152.001

		153.001		153.001		153.001		153.001

		154.001		154.001		154.001		154.001

		155.001		155.001		155.001		155.001

		156.001		156.001		156.001		156.001

		157.001		157.001		157.001		157.001

		158.001		158.001		158.001		158.001

		159.001		159.001		159.001		159.001

		160.001		160.001		160.001		160.001

		161.001		161.001		161.001		161.001

		162.001		162.001		162.001		162.001

		163.001		163.001		163.001		163.001

		164.001		164.001		164.001		164.001

		165.001		165.001		165.001		165.001

		166.001		166.001		166.001		166.001

		167.001		167.001		167.001		167.001

		168.001		168.001		168.001		168.001

		169.001		169.001		169.001		169.001

		170.001		170.001		170.001		170.001

		171.001		171.001		171.001		171.001

		172.001		172.001		172.001		172.001

		173.001		173.001		173.001		173.001

		174.001		174.001		174.001		174.001

		175.001		175.001		175.001		175.001

		176.001		176.001		176.001		176.001

		177.001		177.001		177.001		177.001

		178.001		178.001		178.001		178.001

		179.001		179.001		179.001		179.001
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-0.0968164816

-0.0678580127

-0.0624045725

-0.1069933974

-0.0911772672

-0.0639230851

-0.0588061937

-0.1004621587

-0.0855277352

-0.05997805

-0.0551947543

-0.0939007757

-0.0798685545

-0.0560234486

-0.0515710093

-0.0873112224

-0.0742003885

-0.0520598403

-0.0479357256

-0.0806954803

-0.0685238959

-0.0480878015

-0.0442896819

-0.0740555375

-0.0628397309

-0.0441079239

-0.0406336672

-0.0673933888

-0.0571485439

-0.0401208131

-0.0369684799

-0.0607110345

-0.0514509823

-0.0361270875

-0.0332949273

-0.0540104804

-0.0457476906

-0.0321273769

-0.0296138243

-0.047293737

-0.040039311

-0.0281223213

-0.0259259926

-0.0405628189

-0.0343264835

-0.0241125695

-0.0222322603

-0.0338197446

-0.0286098466

-0.0200987783

-0.0185334607

-0.0270665356

-0.0228900374

-0.016081611

-0.0148304316

-0.0203052161

-0.0171676918

-0.0120617365

-0.0111240146

-0.0135378125

-0.0114434449

-0.0080398278

-0.0074150542

-0.0067663526

-0.0057179311

-0.0040165615

-0.0037043974

0.0000071346

0.0000082155

0.0000073838

0.0000071076

0.0067806198

0.0057343612

0.0040313283

0.0037186118

0.0135520733

0.011459872

0.0080545925

0.0074292661

0.0203194662

0.017184114

0.0120764976

0.0111382221

0.0270807707

0.0229064527

0.0160963672

0.0148446331

0.0338339605

0.028626253

0.0201135281

0.0185476545

0.0405770113

0.034342879

0.0241273115

0.0222464448

0.0473079017

0.0400556936

0.028137054

0.025940166

0.0540246131

0.0457640584

0.0321420991

0.0296279849

0.060725131

0.0514673333

0.0361417978

0.0333090735

0.0674074449

0.0571648759

0.0401355101

0.0369826101

0.074069549

0.062856042

0.0441226063

0.0406477796

0.0807094429

0.0685401841

0.0481024681

0.044303775

0.087325132

0.0742166517

0.0520744897

0.0479497977

0.093914628

0.0798847905

0.0560380795

0.0515850588

0.1004759496

0.085543942

0.0599926613

0.0552087798

0.1070071228

0.0911934427

0.0639376756

0.0588201935

0.1135061816

0.0968326235

0.0678725812

0.0624185452

0.1199711683

0.1024608091

0.0717968566

0.0660030934

0.1264001346

0.1080773167

0.075710002

0.0695731113

0.1327911414

0.1136814556

0.0796115405

0.0731278875

0.1391422599

0.1192725259

0.0835010201

0.0766667274

0.1454515719

0.1248498175

0.0873780156

0.0801889545

0.1517171702

0.1304126087

0.0912421306

0.0836939115

0.1579371596

0.135960165

0.0950929995

0.0871809616

0.1641096568

0.1414917375

0.0989302896

0.0906494906

0.1702327917

0.1470065616

0.1027537038

0.0940989074

0.1763047072

0.152503855

0.1065629828

0.0975286467

0.1823235603

0.1579828159

0.1103579079

0.1009381701

0.1882875221

0.163442621

0.1141383038

0.1043269682

0.1941947792

0.1688824232

0.1179040418

0.1076945627

0.2000435331

0.1743013496

0.1216550428

0.1110405086

0.2058320018

0.1796984984

0.1253912813

0.1143643964

0.2115584197

0.1850729369

0.1291127884

0.1176658547

0.2172210383

0.1904236979

0.1328196568

0.1209445532

0.2228181269

0.1957497771

0.1365120446

0.1242002054

0.2283479729

0.2010501298

0.1401901802

0.1274325723

0.2338088826

0.2063236671

0.1438543675

0.1306414653

0.2391991814

0.2115692525

0.1475049915

0.133826751

0.2445172147

0.2167856982

0.1511425241

0.1369883549

0.2497613483

0.2219717603

0.1547675312

0.1401262663

0.2549299687

0.2271261355

0.1583806791

0.1432405434

0.2600214841

0.2322474557

0.161982743

0.1463313196

0.2650343244

0.2373342843

0.1655746147

0.149398809

0.2699669424

0.2423851105

0.1691573125

0.1524433144

0.2748178135

0.2473983451

0.1727319908

0.1554652343

0.2795854369

0.2523723148

0.1762999509

0.1584650724

0.2842683359

0.2573052576

0.1798626533

0.161443447

0.2888650582

0.2621953172

0.1834217303

0.1644011017

0.2933741767

0.267040538

0.1869790003

0.1673389184

0.2977942901

0.2718388595

0.1905364831

0.1702579301

0.3021240229

0.2765881116

0.1940964165

0.1731593373

0.3063620263

0.2812860095

0.1976612743

0.1760445245

0.3105069788

0.2859301486

0.2012337862

0.178915081

0.3145575863

0.2905180003

0.2048169584

0.1817728222

0.3185125829

0.2950469078

0.2084140968

0.1846198155

0.322370731

0.2995140826

0.2120288305

0.1874584088

0.3261308224

0.3039166011

0.2156651378

0.1902912634

0.329791678

0.3082514025

0.2193273727

0.193121391

0.3333521488

0.3125152876

0.2230202929

0.1959521964

0.3368111164

0.3167049174

0.2267490873

0.198787526

0.3401674928

0.3208168147

0.2305194036

0.201631723

0.3434202215

0.3248473649

0.2343373745

0.2044896915

0.3465682777

0.3287928202

0.2382096396

0.2073669685

0.3496106685

0.3326493038

0.2421433629

0.2102698067

0.3525464336

0.3364128164

0.2461462402

0.2132052693

0.3553746456

0.3400792451

0.2502264939

0.2161813371

0.3580944103

0.3436443737

0.2543928484

0.2192070298

0.3607048672

0.3471038949

0.2586544774

0.2222925425

0.3632051898

0.3504534264

0.2630209141

0.2254493973

0.3655945859

0.3536885276

0.2675019084

0.2286906088

0.3678722982

0.3568047203

0.2721072153

0.2320308611

0.3700376043

0.359797512

0.2768462892

0.2354866903

0.3720898174

0.362662422

0.2817278588

0.2390766602

0.3740282864

0.365395011

0.2867593482

0.2428215131

0.3758523963

0.3679909144

0.2919461066

0.2467442634

0.3775615687

0.3704458798

0.297290411

0.2508701847

0.379155262

0.3727558081

0.3027902081

0.2552266148

0.3806329719

0.3749168017

0.3084375817

0.2598424684

0.381994232

0.3769252169

0.3142169705

0.2647472992

0.3832386141

0.3787777251

0.3201032219

0.2699697015

0.3843657285

0.3804713817

0.3260596699

0.3853752256

0.3820037054

0.3320365609

0.3862667956

0.3833727663

0.337970302

0.38704017

0.3845772836

0.3437841376

0.3876951222

0.3856167255

0.3493908683

0.3882314687

0.3864914026

0.3546980157

0.3886490694

0.387202537

0.3596153051

0.3889478277

0.3877522818

0.3640635333

0.3891276905

0.388143668



		t		N (mittel)		N (mittel ohne 16-19Apr)

		0		45.8333333333		65.75

		1		42.6666666667		64

		2		45		67.5

		3		42		63

		4		38.3333333333		57.5

		5		42.6666666667		64

		6		46.8333333333		70.25

		7		45.3333333333		68

		8		47		70.5

		9		57.5		86.25

		10		50.3333333333		75.5

		11		31		46.5

		12		28.8333333333		41.75

		13		34.5		40

		14		32		39.5

		15		26.1666666667		38.75

		16		36.5		48.75

		17		32.8333333333		43.75

		18		43.1666666667		52.25

		19		37.1666666667		46.25

		20		42.3333333333		51.25

		21		41.6666666667		49

		22		40.1666666667		48

		23		47.5		57
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		0

		0
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		0



Zeit des Tages, Stunden

Mittlere Anzahl

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Zeit des Tages, Stunden

Mittlere Anzahl

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		Elevation\Azimuth		0.001		5.001		10.001		15.001		20.001		25.001		30.001		35.001		40.001		45.001		50.001		55.001		60.001		65.001		70.001		75.001		80.001		85.001		90.001		95.001		100.001		105.001		110.001		115.001		120.001		125.001		130.001		135.001		140.001		145.001		150.001		155.001		160.001		165.001		170.001		175.001		180.001		185.001		190.001		195.001		200.001		205.001		210.001		215.001		220.001		225.001		230.001		235.001		240.001		245.001		250.001		255.001		260.001		265.001		270.001		275.001		280.001		285.001		290.001		295.001		300.001		305.001		310.001		315.001		320.001		325.001		330.001		335.001		340.001		345.001		350.001		355.001

		1.001		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		0.1460980767		0.0930813409		0.0326924041		0.0350051262		0.0979204897		0.1555291013		0.2092154097		0.2601181636		0.3092240677		0.3574393916		0.4056502649		0.4547794211		0.5058461716		0.5600374026		0.618801585		0.6839881656		0.7580772627		0.8445912247		0.9488785996		0.9312605136		0.8321542741		0.7503110446		0.6799474112		0.6172194473		0.5594078416		0.5044590814		0.4507015827		0.3966497539		0.3408478827		0.281720773		0.2173999456		0.1454844211		0.0626676049		0.0334970816		0.119953328

		3.001		0.2220314186		0.2790696092		0.3311701044		0.3796327068		0.4254592545		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		0.3697571308		0.3358077361		0.30021892		0.2624915646		0.2220078392		0.1779793567		0.1293689589		0.0747681257		0.0121966618		0.0545581862		0.1153701631		0.1715649276		0.2244722152		0.2752443498		0.3249536698		0.374680251		0.4256026944		0.4791034591		0.5368999912		0.6012139694		0.6749996288		0.7622929038		0.8688746171		0.9962671876		0.8661601407		0.7666690239		0.6862939586		0.6180900191		0.5575912733		0.5017547237		0.4483647161		0.3956689603		0.3421355697		0.2862685365		0.226439133		0.1606954572		0.0865034439		0.0003438212		0.0853923639		0.1582983149

		5.001		0.2502636309		0.3010288382		0.3481406326		0.3925313458		0.4349477904		0.4760120334		0.5162642473		0.5561947441		0.5962697094		0.6369537707		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		0.5444531654		0.5136678408		0.4830805588		0.4524245841		0.4214301674		0.3898139791		0.3572672276		0.3234413002		0.2879293329		0.2502413503		0.2097692937		0.1657359149		0.1171172718		0.0625205335		1.71E-05		0.0639862474		0.1223530753		0.1766357212		0.2281284812		0.2780303206		0.3275698278		0.3781544119		0.43158048		0.4903584939		0.5582240791		0.6408863388		0.7469443688		0.8889155581		0.9267326227		0.7861130313		0.6862617266		0.609302866		0.5454302274		0.4889923675		0.4365110595		0.3856450203		0.3346274132		0.2819354682		0.2260658846		0.1653436301		0.097711248		0.0204415321		0.0616454101		0.1325219143		0.1946365929

		7.001		0.2768358494		0.3224161909		0.3653358872		0.4062616858		0.4457503635		0.4842837903		0.5222952227		0.5601902404		0.598364683		0.6372213768		0.6771872084		0.7187321173		0.7623918636		0.8087970178		0.8587116944		0.9130873861		0.9731404268		0.9625627536		0.9050409808		0.8539083045		0.8077670372		0.7655667049		0.7264979499		0.6899223425		0.6553245151		0.6222785662		0.590423787		0.5594465682		0.5290664211		0.4990246988		0.4690749946		0.4389744264		0.408475124		0.3773152554		0.3452088508		0.3118334937		0.2768146017		0.2397044164		0.199952793		0.1568650892		0.1095392306		0.0567680142		0.0030997752		0.063337956		0.1183618143		0.1695455438		0.218101232		0.2652224121		0.3122664532		0.361055386		0.4144726646		0.477792467		0.5617938128		0.689458108		0.9050694626		0.8208017659		0.6706683062		0.5795619018		0.5137522101		0.4594742069		0.4104765261		0.3634843818		0.3164700014		0.2679209494		0.2164792419		0.1607168782		0.0989444813		0.0289892442		0.0472028631		0.1146075873		0.1741587696		0.2277690041

		9.001		0.300976799		0.3423329762		0.3817822605		0.4198031284		0.4568134841		0.4931900191		0.5292839443		0.5654345678		0.6019818694		0.6392790736		0.677706222		0.7176858741		0.7597023699		0.8043266183		0.8522492708		0.9043266259		0.9616461221		0.9756264121		0.9179592511		0.8666750427		0.8204039395		0.7781128123		0.7390039335		0.7024475783		0.6679358801		0.6350503801		0.6034386033		0.5727966898		0.5428561319		0.5133732952		0.4841207958		0.4548800487		0.4254344463		0.3955627056		0.3650319394		0.3335899757		0.3009563589		0.2668112949		0.2307815177		0.1924215822		0.1511883025		0.1064046994		0.0572073941		0.002466803		0.0530444662		0.1033899529		0.1496962024		0.1929560515		0.234170623		0.274615903		0.316471806		0.364639921		0.4328287582		0.5658197972		0.9179885833		0.6593006621		0.5210311814		0.453835788		0.4069379741		0.3661733955		0.3266651455		0.2862616967		0.2436762763		0.197854057		0.1476973067		0.0918912414		0.0287328788		0.0405236184		0.103107648		0.1591822311		0.2101680866		0.2571496449

		11.001		0.3224889385		0.3604280145		0.3970254057		0.4326282171		0.4675543743		0.5021027392		0.5365623238		0.5712211216		0.6063750749		0.6423377418		0.6794513247		0.7180999059		0.758726031		0.8018522553		0.848110027		0.8982795121		0.953346		0.9858312243		0.9283240976		0.8771344708		0.8309328919		0.7887126415		0.749694202		0.7132613134		0.6789169887		0.6462524934		0.6149249452		0.5846407567		0.5551431		0.5262021673		0.4976073798		0.4691609454		0.4406723269		0.4119532881		0.3828132613		0.3530548256		0.3224691252		0.2908310921		0.2578943786		0.2233859722		0.1870005788		0.1483950542		0.1071834764		0.0629339006		0.0151682739		0.034132606		0.0784346467		0.1181023716		0.1538503525		0.1865198865		0.2177374879		0.2519930983		0.3040608566		0.4301795097		0.9283541174		0.5073649741		0.3872837179		0.3389875525		0.3066609797		0.2766550783		0.2449255793		0.2099963188		0.1710532328		0.1273419748		0.0779264542		0.0215337557		0.0401169934		0.0968155578		0.1486395276		0.1964543319		0.240979848		0.282820314

		13.001		0.3415295808		0.3767019399		0.410954629		0.4445438469		0.4777160544		0.510712856		0.5437763115		0.5771547754		0.6111094779		0.6459221721		0.6819043173		0.7194084564		0.7588427268		0.8006898623		0.8455326979		0.8940892199		0.9472618933		0.993867339		0.9367200339		0.8857882665		0.8397894202		0.7977480569		0.7589064989		0.7226645895		0.6885380449		0.6561289807		0.6251045985		0.5951814554		0.5661136251		0.5376836116		0.5096952396		0.4819679866		0.4543323842		0.4266262373		0.3986915035		0.370371758		0.3415102547		0.3119486986		0.2815269803		0.2500843246		0.2174625837		0.1835128147		0.1481068153		0.1111559049		0.0726395838		0.032645711		0.0084369357		0.0459585673		0.0783331277		0.10638719		0.1317974523		0.1591675473		0.2030151129		0.3194609556		0.9367506143		0.3922896993		0.2867441262		0.247277611		0.2216944169		0.197217041		0.1698552056		0.1381301347		0.1012523826		0.0584876477		0.0088821855		0.0445594286		0.0947302627		0.1417502007		0.1859557195		0.2276991537		0.267326584		0.3051672014

		15.001		0.3584176496		0.3913325663		0.4236441246		0.4555456012		0.4872323081		0.5189036271		0.5507660491		0.5830371604		0.6159506531		0.6497625695		0.6847591342		0.7212667141		0.7596646985		0.8004024683		0.8440221809		0.8911899864		0.9427397002		0.9997353032		0.9436064205		0.8930399642		0.847332394		0.8055418267		0.7669342146		0.7309268213		0.6970489385		0.6649139778		0.6341992466		0.6046310249		0.5759733736		0.5480196176		0.5205857902		0.4935055471		0.4666262269		0.4398058468		0.4129109262		0.3858151159		0.3583987051		0.3305491843		0.302163175		0.273150207		0.2434390329		0.2129874094		0.1817964799		0.149930883		0.1175450263		0.0849135163		0.0524570774		0.020739033		0.0094486867		0.0356080957		0.0585875999		0.0826367252		0.1201548882		0.2202234792		0.943637463		0.2937243836		0.2055987489		0.1722338237		0.1497726368		0.1275585615		0.1019600938		0.0714444657		0.0351021722		0.0078007885		0.0525541836		0.0960202342		0.1379430483		0.1782382982		0.2169376064		0.2541458932		0.2900116194		0.324707324

		17.001		0.3735138363		0.4045631033		0.4352487045		0.4657199758		0.4961352751		0.5266625383		0.5574810284		0.5887841823		0.6207835866		0.6537142347		0.6878413546		0.7234692656		0.7609529528		0.8007133755		0.8432580201		0.8892089656		0.9393419373		0.9946417913		0.9493306149		0.8992009716		0.8538443878		0.8123533124		0.7740180454		0.7382738222		0.7046638419		0.672812894		0.6424081959		0.6131852419		0.5849172089		0.5574069393		0.5304808358		0.5039842186		0.4777778459		0.4517354146		0.4257419479		0.3996930635		0.3734951941		0.3470669219		0.3203416872		0.2932722367		0.265837284		0.2380509205		0.2099752624		0.1817364609		0.1535431875		0.1257043359		0.0986377191		0.0728517552		0.048863218		0.026974981		0.006734857		0.014094771		0.0428941359		0.115067519		0.9493620432		0.1935037319		0.1311085889		0.1054015744		0.085678798		0.0646179147		0.0394977174		0.0089667707		0.0264558859		0.0630836196		0.1000488627		0.1368200976		0.1730413381		0.2085043544		0.2431141434		0.2768576851		0.3097791205		0.3419614599

		19.001		0.3871611464		0.4166431801		0.4459462755		0.4751885426		0.5045011826		0.534028319		0.5639280275		0.594374482		0.6255612377		0.6577057786		0.6910555804		0.7258960898		0.7625612276		0.8014473155		0.8430317561		0.8878984584		0.9367730339		0.9905724668		0.9541517906		0.9045080101		0.8595440707		0.818386727		0.7803507625		0.7448895208		0.7115601585		0.6799987527		0.649902161		0.6210146043		0.5931176264		0.5660225191		0.5395645949		0.5135988862		0.4879969949		0.4626449187		0.4374417686		0.412299362		0.3871427466		0.3619117742		0.3365639092		0.3110785166		0.2854629039		0.2597603744		0.234060396		0.2085106051		0.1833295443		0.1588175065		0.1353602997		0.1134168567		0.0934763297		0.0759633151		0.0610561577		0.0483249058		0.0357098314		0.0131265628		0.9541835449		0.0761980711		0.0544291341		0.0403133145		0.0246659881		0.0049894067		0.019183468		0.0463044375		0.0756395953		0.1064749238		0.1381817309		0.1702614466		0.2023502528		0.2342042513		0.2656777877		0.2967016727		0.3272643183		0.357396713

		21.001		0.3996618105		0.4278026693		0.4559100896		0.4840794066		0.5124213767		0.5410616788		0.570141547		0.5998194767		0.6302740304		0.6617078591		0.6943531642		0.72847896		0.7644006791		0.8024929237		0.8432065456		0.8870918129		0.9348303234		0.9872797574		0.9582632799		0.9091407959		0.8646001896		0.8238021085		0.7860856683		0.7509222555		0.7178829054		0.6866148317		0.656824265		0.628263735		0.6007225465		0.5740196057		0.5479980168		0.5225210581		0.4974692739		0.4727385185		0.4482388651		0.4238943532		0.3996436075		0.3754414079		0.3512613341		0.3270996408		0.3029805201		0.2789628716		0.2551485701		0.2316919765		0.2088100197		0.186791633		0.1660049001		0.1469008302		0.1300167161		0.115996582		0.10569427		0.1006039188		0.1047743979		0.1376548106		0.9582953132		0.0669552107		0.0299213498		0.0266313301		0.0346392214		0.049097081		0.0681034175		0.090506673		0.1154206223		0.1421137656		0.1699880557		0.1985723557		0.2275125931		0.2565571586		0.2855400702		0.3143644171		0.3429876451		0.3714093686

		23.001		0.4112726206		0.4382429541		0.4652974198		0.4925141619		0.5199880668		0.5478301261		0.5761678449		0.6051466596		0.6349323989		0.6657148986		0.6977129756		0.7311810878		0.7664181701		0.8037793657		0.8436917118		0.8866753423		0.9333725537		0.9845883227		0.961810252		0.9132365786		0.8691436148		0.8287253402		0.7913449371		0.756491692		0.7237504013		0.6927792626		0.6632936539		0.6350540819		0.6078571477		0.5815287415		0.5559189297		0.5308981628		0.5063545592		0.4821921037		0.4583296736		0.4347008573		0.4112545792		0.3879565836		0.3647918633		0.3417681382		0.3189205001		0.2963173151		0.2740674416		0.2523287632		0.2313180603		0.2113225636		0.1927147937		0.1759761171		0.1617451656		0.1509375698		0.1450771739		0.1473259725		0.1664220502		0.2399222949		0.9618425265		0.1874699645		0.1067585033		0.0865578023		0.0857765606		0.094530775		0.1091253333		0.1277099913		0.1491361524		0.1725899986		0.1974594554		0.2232784008		0.2496969362		0.2764606217		0.3033933844		0.3303827849		0.3573674675		0.3843267983

		25.001		0.4222082895		0.4481364593		0.4742464766		0.5006029606		0.5272880306		0.5544006104		0.5820566975		0.610390577		0.6395570181		0.6697345587		0.7011300693		0.7339848927		0.7685830043		0.8052618428		0.8444267602		0.8865704856		0.9322996841		0.9823717631		0.9649027985		0.9169011929		0.8732767684		0.8332562639		0.7962266459		0.7616949511		0.7292596282		0.6985897379		0.6694096359		0.6414875632		0.6146270773		0.5886605963		0.5634445508		0.5388557995		0.5147890739		0.4911552997		0.4678807052		0.4449066797		0.4221903816		0.3997061371		0.3774476957		0.3554314375		0.3337006512		0.3123310296		0.2914375923		0.2711833944		0.251790791		0.2335570554		0.2168787099		0.2022951829		0.1905781222		0.182934806		0.1815210801		0.1909178988		0.2233960778		0.326936819		0.9649352838		0.2853006029		0.1746620522		0.1401309325		0.1312629514		0.134671702		0.1452217817		0.1604274778		0.1788581219		0.1995804548		0.2219362397		0.2454431427		0.2697445416		0.2945799513		0.3197648992		0.3451758043		0.3707380651		0.39641658

		27.001		0.432647562		0.4576295912		0.4828770941		0.5084435519		0.5344004077		0.5608363339		0.587857399		0.6155881203		0.6441734427		0.6737817431		0.7046090359		0.7368846522		0.7708787952		0.80691256		0.8453712721		0.8867223893		0.9315398173		0.9805374193		0.9676253666		0.9202171904		0.8770807191		0.8374749353		0.8008103437		0.766611612		0.7344907685		0.7041276617		0.6752555172		0.6476501491		0.6211218412		0.5955092243		0.5706746799		0.546500949		0.5228887225		0.4997550709		0.4770326263		0.4546694755		0.4326297651		0.4108950509		0.3894664628		0.368367788		0.347649632		0.3273948974		0.3077259823		0.2888144401		0.2708945687		0.2542839977		0.2394178852		0.2269114262		0.2176848066		0.2132353928		0.2162911496		0.2326013375		0.2769638221		0.4023407358		0.9676580378		0.3672794517		0.2362577409		0.1895475019		0.1731848128		0.1714788439		0.1781714978		0.1902221771		0.205923368		0.2242051368		0.2443430386		0.2658225865		0.2882701243		0.3114137989		0.3350591025		0.359072079		0.3833670275		0.4078971793

		29.001		0.4427396755		0.4668467253		0.4912929122		0.5161221124		0.5413964886		0.5671957117		0.5936170348		0.6207762039		0.6488092455		0.6778752212		0.7081601105		0.7398820724		0.7732984486		0.8087150434		0.8464984452		0.8870925083		0.931040635		0.9790163156		0.9700435025		0.9232497593		0.8806204411		0.8414463498		0.8051613451		0.7713076572		0.7395108687		0.7094615919		0.6809018754		0.653615019		0.6274178937		0.6021551434		0.5776948324		0.5539252391		0.5307525885		0.5080995875		0.4859046821		0.4641219984		0.4427219704		0.4216926933		0.4010420819		0.3808009696		0.3610273606		0.3418121871		0.3232871754		0.3056359234		0.2891102772		0.2740561326		0.260957071		0.2505136749		0.2437984048		0.2425821034		0.2500895046		0.2729857449		0.3277075943		0.4683225708		0.9700763391		0.4373195945		0.2929615723		0.2360114986		0.2127423766		0.2061291619		0.2090842333		0.2181032045		0.2312228855		0.2472331564		0.2653328301		0.2849647658		0.3057302645		0.3273410013		0.3495898216		0.3723316246		0.3954700594		0.4189478607

		31.001		0.4526102109		0.4758941902		0.499583964		0.5237147689		0.548340405		0.5735323919		0.5993799441		0.6259907473		0.653492566		0.6820357684		0.711796911		0.7429836119		0.7758410439		0.8106605265		0.8477909093		0.887653743		0.9307636987		0.9777564007		0.9722086809		0.92605103		0.8839487006		0.8452239929		0.8093340117		0.7758385393		0.7443767396		0.7146500174		0.6864092534		0.6594452109		0.6335812862		0.608668029		0.5845790304		0.5612079007		0.5384661429		0.5162817985		0.4945987888		0.4733769232		0.4525925813		0.43224012		0.4123341062		0.3929125444		0.374041378		0.3558207303		0.3383936799		0.3219589938		0.3067904296		0.2932675786		0.2819280411		0.273561056		0.2693863299		0.2714206832		0.2832995363		0.3123542417		0.3758852692		0.5263766437		0.9722416659		0.4979174229		0.3455877871		0.2801996976		0.2506440838		0.2393507709		0.2386735726		0.2447412638		0.2553666883		0.2692056336		0.2853768233		0.3032746304		0.3224698772		0.3426537181		0.3636038082		0.3851626348		0.407222875		0.4297170798

		33.001		0.4623660525		0.484863838		0.5078291872		0.5312892881		0.5552901692		0.5798957665		0.6051877896		0.6312663612		0.6582514525		0.6862851871		0.7155351451		0.7461988708		0.7785098842		0.8127456303		0.8492379826		0.8883871955		0.9306805972		0.9767179305		0.9741617842		0.928663225		0.887108941		0.8488525136		0.813374258		0.7802515581		0.7491372386		0.7197435753		0.6918303425		0.6651958009		0.6396698741		0.6151089851		0.5913921846		0.568418313		0.5461040204		0.5243825285		0.5032030706		0.4825309851		0.4623484836		0.442656158		0.4234753499		0.4048515945		0.3868594807		0.3696095021		0.3532578646		0.3380209455		0.3241974331		0.3122037666		0.302633647		0.2963632157		0.2947477322		0.3000145614		0.3161171073		0.3508125067		0.4216059663		0.5776293126		0.9741949031		0.5508063165		0.3946388434		0.3224960815		0.2873113086		0.2716009912		0.2674075114		0.2705918462		0.2787815612		0.2905113054		0.3048218082		0.3210569414		0.338754005		0.3575808708		0.3772979753		0.3977341445		0.4187704935		0.440329292

		35.001		0.472099462		0.4938360905		0.5160986742		0.5389067002		0.5622987949		0.5863316799		0.6110799171		0.6366364062		0.6631136492		0.6906458405		0.7193919		0.7495396321		0.7813112797		0.8149708625		0.8508338518		0.8892799766		0.930770303		0.9758702622		0.975935632		0.9311209803		0.8901374393		0.8523697504		0.8173214763		0.7845877105		0.7538350675		0.7247868203		0.6972117441		0.6709156805		0.6457351359		0.6215324342		0.5981920865		0.5756181415		0.5537323559		0.5324730829		0.5117948219		0.4916684174		0.4720819399		0.453042328		0.4345779446		0.4167422949		0.3996193128		0.3833308827		0.3680477116		0.3540054561		0.3415294549		0.3310741293		0.3232884285		0.3191296267		0.3200717368		0.3285116519		0.3486252594		0.3883709468		0.4649183652		0.6229874992		0.9759688728		0.5972689921		0.4404520914		0.363118036		0.322991817		0.3031672851		0.295595931		0.2959687654		0.3017711211		0.3114343929		0.3239275662		0.3385450921		0.3547898022		0.3723048119		0.3908319964		0.4101855416		0.4302344175		0.4508903667

		37.001		0.4818913775		0.5028824812		0.5244556175		0.5466227676		0.5694153787		0.5928831897		0.6170938446		0.6421332434		0.6681066335		0.6951404899		0.7233852852		0.7530193111		0.7842537933		0.8173396455		0.8525763552		0.8903237046		0.9310173315		0.9751895939		0.9775568396		0.9334530758		0.8930649339		0.8558082803		0.8212100282		0.7888831414		0.7585082005		0.729819644		0.702595398		0.6766490107		0.6518236716		0.6279876816		0.6050310668		0.5828631208		0.5614107332		0.5406174117		0.520442954		0.5008637688		0.4818738888		0.4634867769		0.4457380995		0.4286897537		0.4124356087		0.397109709		0.3828981658		0.370056804		0.3589381228		0.3500338912		0.3440449961		0.342000852		0.3454735787		0.3569850388		0.38083885		0.4249918627		0.5058548815		0.6632103882		0.9775901919		0.6382991806		0.483276611		0.4021876941		0.3578260585		0.3342273933		0.3234437057		0.3210897519		0.3245539275		0.3321857202		0.3428918054		0.355920801		0.3707419308		0.3869732825		0.4043375591		0.4226337189		0.4417181599		0.4614918592

		39.001		0.4918140781		0.5120677598		0.5329579664		0.5544892801		0.5766860977		0.5995913145		0.6232657966		0.6477885805		0.6732577904		0.6997923101		0.7275342943		0.7566526625		0.7873477883		0.8198576909		0.8544661653		0.8915134689		0.9314104441		0.9746573489		0.9790471969		0.9356837374		0.8959178681		0.8591966187		0.8250704132		0.7931702947		0.7631910285		0.734878426		0.708019751		0.6824364207		0.6579784458		0.6345202197		0.611957379		0.5902045436		0.569193808		0.5488739056		0.5292100128		0.5101842031		0.4917966094		0.4740674091		0.4570398326		0.4407845107		0.4254056697		0.4110499797		0.3979193666		0.3862899549		0.3765408089		0.3691988644		0.365011578		0.3650689547		0.3710178191		0.3854587469		0.412732263		0.4606170892		0.544452609		0.6989468138		0.9790806518		0.6746917561		0.5233140762		0.4397736391		0.391887569		0.364886706		0.3510842126		0.3461056954		0.3472883744		0.352923449		0.3618671219		0.373327795		0.386743487		0.4017080798		0.4179252163		0.4351784805		0.4533115108		0.4722143808

		41.001		0.5019333426		0.5214516367		0.541659836		0.5625551878		0.5841551134		0.6064957436		0.6296312446		0.6536338629		0.6785946677		0.7046250152		0.7318588054		0.7604556553		0.7906051731		0.8225326063		0.8565062432		0.8928471099		0.9319417245		0.9742590042		0.9804247039		0.9378336291		0.898719351		0.8625601593		0.8289301981		0.7974788405		0.7679152926		0.7399969808		0.7135207263		0.6883160096		0.6642398322		0.6411728266		0.6190163678		0.5976905149		0.5771326709		0.5572968954		0.5381538482		0.5196913858		0.5019158796		0.4848543891		0.4685579065		0.4531060187		0.4386135239		0.4252398556		0.4132026688		0.4027977998		0.3944292772		0.3886556786		0.3862639562		0.3883911896		0.3967337405		0.4139246263		0.4442571066		0.4951841973		0.5807618467		0.7307569412		0.9804582537		0.7070967001		0.5607404071		0.4759157468		0.4252084113		0.3952023297		0.3786012016		0.3711199745		0.3700893828		0.3737672062		0.380972761		0.3908814705		0.4029038622		0.4166114124		0.4316895051		0.4479066612		0.4650938537		0.4831302727

		43.001		0.5123102136		0.5310902411		0.5506127131		0.5708675974		0.5918653905		0.6136355033		0.6362254395		0.6597006852		0.6841452755		0.709663053		0.736379673		0.7644454609		0.7940392823		0.8253736616		0.8587014799		0.8943247201		0.9326059154		0.9739832332		0.9817043552		0.9399206179		0.9014899103		0.8659219231		0.8328147679		0.8018364345		0.772710858		0.7452073523		0.7191325442		0.6943241996		0.6706465064		0.6479865083		0.6262514703		0.6053670255		0.5852760083		0.5659379197		0.5473290153		0.5294430471		0.5122927416		0.4959121572		0.4803601567		0.4657253562		0.4521331126		0.4397554205		0.428825091		0.4196564079		0.4126758594		0.4084689799		0.4078537613		0.411999424		0.4226258539		0.4423537334		0.4753537205		0.5286357467		0.6148480799		0.7591265428		0.9817379932		0.7360536904		0.595716965		0.5106400489		0.4577955798		0.4251990543		0.4060435009		0.396201587		0.393039865		0.3948079134		0.4003029172		0.4086758216		0.419314475		0.4317706165		0.4457128166		0.4608952979		0.4771367682		0.494305746

		45.001		0.5230024617		0.5410373579		0.5598665036		0.5794726598		0.599859447		0.6210495862		0.6430839337		0.666021215		0.6899384183		0.7149318483		0.7411188829		0.7686405202		0.7976648525		0.8283916686		0.8610584703		0.8959483004		0.9333999418		0.9738212702		0.9828987411		0.9419603709		0.9042480916		0.8693031645		0.8367479452		0.806269354		0.7776063706		0.7505404948		0.7248884326		0.7004964798		0.6772362284		0.6550013249		0.6337050929		0.6132788885		0.5936711097		0.5748468165		0.5567879654		0.539494296		0.5229849644		0.5073010747		0.4925093574		0.4787073644		0.4660307541		0.4546635368		0.4448526343		0.4369288855		0.4313379247		0.4286865791		0.4298143532		0.4359067767		0.4486812571		0.47070418		0.5059587087		0.5609242205		0.6467906851		0.7844775826		0.9829324616		0.7620156856		0.6283960393		0.5439675198		0.4896417368		0.454880209		0.4334351671		0.4213942908		0.4161987721		0.4161147553		0.4199326918		0.4267884812		0.4360530069		0.4472616991		0.4600683537		0.4742141017		0.4895060992		0.5058026191

		47.001		0.5340658204		0.5513454967		0.5694704602		0.5884163756		0.6081800526		0.628777555		0.6502430971		0.6726286274		0.6960040513		0.720458083		0.7460997573		0.7730606712		0.8014980693		0.8315989428		0.863585384		0.8977215307		0.9343225681		0.9737664376		0.9840185131		0.9439668274		0.9070109426		0.8727238731		0.8407525116		0.8108030432		0.7826298291		0.7560268749		0.7308212593		0.706868073		0.6840465462		0.6622571347		0.6414194006		0.6214705791		0.602364764		0.584072685		0.5665820853		0.5498987492		0.5340482799		0.5190787878		0.5050647404		0.4921123511		0.4803670705		0.4700240371		0.4613427864		0.45466824		0.450461158		0.4493431951		0.4521650726		0.4601124019		0.474874906		0.498926637		0.536009837		0.5920142512		0.6766801946		0.8071767721		0.9840523109		0.7853658793		0.6589232648		0.5759190957		0.5207322815		0.484235182		0.460782653		0.4467231137		0.4396068595		0.4377402082		0.4399224319		0.4452844381		0.4531865718		0.4631520338		0.4748224248		0.4879274111		0.5022636262		0.5176797506

		49.001		0.5455550532		0.5620668384		0.579474025		0.5977453454		0.6168708965		0.636860133		0.6577406362		0.6795575551		0.7023736629		0.7262700111		0.7513472012		0.7777273253		0.8055566712		0.8350093304		0.86629191		0.8996496251		0.9353741548		0.9738137908		0.9850727467		0.9459525778		0.9097944128		0.8762031971		0.8448506593		0.8154625949		0.7878090982		0.7616970172		0.7369641134		0.7134745517		0.6911154486		0.6697942854		0.6494370487		0.6299870083		0.61140408		0.5936647567		0.5767626245		0.5607095227		0.5455374497		0.5313013815		0.5180832529		0.5059974714		0.4951985147		0.4858914254		0.4783464278		0.4729195303		0.4700819938		0.470463215		0.4749143704		0.4846050082		0.5011734675		0.5269682338		0.5654491413		0.6218831613		0.7046151356		0.8275428355		0.9851066174		0.806430416		0.6874384522		0.6065183403		0.5510499859		0.513244703		0.4880799688		0.4721990825		0.4632908949		0.4597237291		0.4603209388		0.4642188149		0.4707741171		0.4795024387		0.4900362451		0.5020957614		0.5154684366		0.5299942467

		51.001		0.5575248998		0.5732540977		0.5899276163		0.6075074886		0.6259772416		0.6453397968		0.6656161265		0.686844561		0.709080687		0.73239781		0.7568879902		0.782663689		0.809860102		0.8386382881		0.8691892593		0.9017392523		0.9365564902		0.9739598525		0.9860692274		0.9479291718		0.9126136892		0.8797598113		0.8490643933		0.8202731887		0.7931723845		0.7675820182		0.7433508562		0.7203524279		0.6984819926		0.6776542785		0.6578018831		0.6388742609		0.6208372615		0.6036732088		0.5873815496		0.5719801301		0.5575072108		0.544024381		0.5316206209		0.5204178664		0.5105785982		0.502316213		0.4959093006		0.4917214962		0.4902294424		0.49206276		0.4980621528		0.5093654983		0.5275381791		0.5547753305		0.5942247987		0.6505204811		0.7306989772		0.8458528234		0.986103167		0.8254882428		0.7140756586		0.6357926473		0.5805779841		0.5418845836		0.5153124623		0.4978227252		0.4872667836		0.4820945025		0.4811678694		0.4836389685		0.4888682661		0.4963687994		0.5057673759		0.5167771678		0.5291780786		0.5428025033

		53.001		0.5700309402		0.5849613326		0.6008833878		0.6177527522		0.6355465842		0.6542613871		0.6739115717		0.6945286438		0.7161609531		0.7388739715		0.7627511001		0.7878950292		0.8144297079		0.842503009		0.8722902162		0.9039985086		0.9378726801		0.9742024143		0.987014678		0.9499073745		0.9154834868		0.8834122458		0.8534159017		0.8252605045		0.7987486934		0.7737140468		0.7500166641		0.727539736		0.7061869248		0.6858804278		0.6665596344		0.648180322		0.6307143636		0.6141499498		0.5984923561		0.5837653208		0.5700131405		0.5573036427		0.5457322719		0.5354276216		0.526558895		0.5193459817		0.5140731492		0.5111078042		0.5109264768		0.5141512531		0.5216015686		0.5343689833		0.5539270004		0.5822954772		0.6222921391		0.6779268816		0.7550374436		0.8623476402		0.9870486831		0.842778926		0.7389629555		0.6637735493		0.609301636		0.5701283713		0.5424596214		0.5235867065		0.5115419292		0.5048735163		0.5024955577		0.503586096		0.5075167477		0.513803355		0.5220708937		0.5320281994		0.5434495535		0.5561611298

		55.001		0.5831304092		0.5972447297		0.6123959822		0.6285338321		0.6456293388		0.6636727521		0.6826720034		0.7026517895		0.7236531842		0.7457337422		0.7689680855		0.7934489858		0.8192889816		0.8466225939		0.8756092339		0.9064369351		0.9393270844		0.9745403893		0.9879149407		0.9518973823		0.9184183053		0.8871791885		0.8579279071		0.8304511248		0.8045682822		0.7801268469		0.7569985797		0.7350766295		0.7142733207		0.6945185364		0.6757586285		0.657955816		0.6410880571		0.6251494022		0.6101508666		0.5961218877		0.58311247		0.5711961727		0.5604741559		0.5510805927		0.5431898779		0.5370262401		0.532876616		0.531108009		0.5321910941		0.5367326243		0.5455203936		0.5595863453		0.5802962436		0.6094787791		0.6496140547		0.7041128106		0.777736288		0.8772368838		0.9879490081		0.8585089608		0.7622221326		0.6904965		0.6372096145		0.5979492261		0.5694971752		0.5494778423		0.5361170432		0.5280751517		0.5243304116		0.524096477		0.5267635195		0.5318557326		0.5390003578		0.5479048962		0.5583401947		0.5701277945

		57.001		0.5968829902		0.6101633893		0.6245233042		0.6399069271		0.6562795667		0.6736254442		0.6919461375		0.711259581		0.7315995541		0.7530156224		0.7755735145		0.7993559373		0.8244638539		0.8510182664		0.8791625708		0.9090655733		0.9409252924		0.9749737072		0.9887751236		0.9539090092		0.9214326635		0.8910797742		0.8626240136		0.835872941		0.8106631258		0.7868562614		0.7643360903		0.7430060102		0.7227872595		0.703617612		0.685450535		0.6682547829		0.6520144231		0.6367293093		0.6224160405		0.6091094725		0.5968648786		0.5857609024		0.5759034991		0.5674311362		0.5605216291		0.5554011257		0.5523559517		0.5517482998		0.5540371374		0.5598062495		0.5698021202		0.5849854648		0.606601816		0.6362788166		0.6761609975		0.729097019		0.7988995374		0.8907030713		0.9888092506		0.87285693		0.7839684562		0.7160003697		0.664294459		0.6253212299		0.5963986791		0.5754786595		0.560987554		0.5517084182		0.5466939967		0.5452024437		0.5466496613		0.5505737934		0.5566086306		0.5644635761		0.5739084682		0.5847620218

		59.001		0.6113516121		0.6237801363		0.6373273358		0.6519325479		0.6675557693		0.6841754872		0.7017871063		0.7204018852		0.74004632		0.7607619365		0.7826054701		0.8056494275		0.8299830404		0.8557136366		0.8829684688		0.9118970586		0.9426741315		0.9755032413		0.9895997205		0.9559518523		0.9245413205		0.8951338685		0.8675290591		0.8415555755		0.8170674094		0.793940792		0.7720717515		0.7513742107		0.7317785578		0.7132306442		0.6956911802		0.6791355148		0.6635538043		0.6489515893		0.6353508199		0.622791393		0.6113332906		0.601059447		0.5920795166		0.5845347738		0.5786044591		0.5745139878		0.5725455831		0.5730520847		0.5764749357		0.5833676915		0.5944268282		0.6105321981		0.6328001653		0.6626532334		0.7019106958		0.7529050976		0.8186281676		0.9029053135		0.9896339047		0.8859777586		0.8043105293		0.7403268055		0.6905527644		0.6522202787		0.6231367134		0.6015686177		0.5861447185		0.5757779241		0.5696038854		0.5669331465		0.5672140945		0.5700043364		0.5749485871		0.5817615638		0.5902147257		0.6001259701

		61.001		0.6266032746		0.6381623789		0.6508750154		0.6646764053		0.6795217703		0.6953842392		0.7122532879		0.730133637		0.7490445498		0.7690194926		0.7901061332		0.8123666642		0.8358784516		0.8607350175		0.8870473757		0.9149457489		0.944581706		0.9761307637		0.9903927086		0.9580354415		0.9277594905		0.8993623569		0.8726694842		0.8475308345		0.8238180632		0.8014222146		0.7802518775		0.7602317515		0.7413015863		0.7234154693		0.7065414474		0.6906614806		0.6757717388		0.661883264		0.6490230384		0.6372355164		0.6265847002		0.6171568692		0.6090641068		0.6024488138		0.5974894583		0.5944078811		0.5934785723		0.5950404492		0.5995118088		0.6074092932		0.6193718901		0.6361911616		0.6588489954		0.6885640722		0.7268476911		0.7755680985		0.8370191541		0.9139824986		0.9904269478		0.8980062488		0.8233502637		0.7635195531		0.7159851263		0.678624667		0.6496837903		0.6277250754		0.6115765118		0.60028465		0.5930743306		0.5893151647		0.5884941701		0.590193697		0.5940737471		0.5998578697		0.6073219357		0.6162852126

		63.001		0.6427099244		0.6533830396		0.6652392099		0.6782104039		0.6922477138		0.7073193766		0.7234092594		0.7405157449		0.7586509654		0.777840351		0.7981224643		0.8195491054		0.8421856764		0.8661118034		0.8914222164		0.918227892		0.9466574665		0.9768589241		0.9911576291		0.9601693793		0.9311030581		0.903787448		0.8780737301		0.8538332038		0.8309553572		0.8093462686		0.7889273193		0.7696341994		0.7514161955		0.7342357505		0.7180682967		0.7029023679		0.6887400066		0.6755974908		0.6635064192		0.6525152049		0.6426910474		0.6341224717		0.6269225496		0.6212329502		0.6172290015		0.6151259921		0.6151869912		0.6177325204		0.6231524658		0.6319206576		0.6446125513		0.6619263659		0.6847078001		0.7139779204		0.7509627649		0.7971212788		0.8541648333		0.9240560422		0.9911919213		0.909060031		0.8411829567		0.7856237985		0.7405959288		0.7045154421		0.6760130363		0.6539240606		0.637268347		0.625226573		0.6171168051		0.6123729983		0.6105261555		0.6111882656		0.6140388525		0.6188138412		0.6252964145		0.6333095455

		65.001		0.6597494072		0.6695215877		0.6804998057		0.6926137716		0.7058112092		0.7200560318		0.7353269054		0.7516161492		0.7689289316		0.7872827263		0.8067070062		0.827243151		0.8489445549		0.8718769192		0.8961187197		0.9217618328		0.9489123063		0.9776912493		0.9918976543		0.9623634768		0.9345888013		0.9084329982		0.883772677		0.860500405		0.8385235754		0.8177634455		0.7981543586		0.7796431558		0.7621887841		0.7457621089		0.730345939		0.715935278		0.7025378225		0.69017473		0.6788816932		0.668710362		0.6597301708		0.652030638		0.645724225		0.6409498561		0.6378772226		0.6367120136		0.6377022304		0.6411457547		0.6473993254		0.6568890432		0.6701224126		0.6877017313		0.710338254		0.7388659136		0.7742523096		0.8176029891		0.8701525145		0.9332322567		0.9919319979		0.91924204		0.8578974544		0.8066855638		0.7643930355		0.7298765893		0.7020986995		0.680140889		0.6632036662		0.6505991775		0.6417404387		0.6361294692		0.6333456449		0.6330349485		0.6349004096		0.6386938061		0.6442085775		0.6512738448

		67.001		0.6778065227		0.6866652007		0.6967449553		0.7079743628		0.720298663		0.7336781248		0.7480867205		0.7635110707		0.7799496259		0.7974120583		0.8159188364		0.8355009636		0.8561998583		0.8780673555		0.9011658091		0.9255682675		0.9513586906		0.9786321634		0.9926156437		0.9646278867		0.9382346276		0.9133248701		0.8898001361		0.8675740294		0.846571792		0.8267299024		0.8079957503		0.790327412		0.7736935493		0.7580734467		0.7434572062		0.7298461164		0.7172532177		0.7057040872		0.6952378722		0.685908608		0.677786861		0.6709617458		0.6655433722		0.6616657864		0.6594904725		0.6592104829		0.6610552577		0.665296168		0.6722527735		0.6822996926		0.6958738361		0.7134815073		0.7357044869		0.7632036338		0.7967176793		0.8370537093		0.885064288		0.9416043891		0.9926500372		0.9286425988		0.8735763832		0.8267511735		0.7873874275		0.7546950912		0.7279165219		0.706350662		0.6893644299		0.6763958781		0.6669523777		0.6606060523		0.6569879116		0.6557815885		0.6567172149		0.6595657258		0.6641337308		0.6702589951

		69.001		0.6969742116		0.7049100928		0.714072517		0.7243901786		0.7358068434		0.7482799364		0.7617793569		0.7762864963		0.7917934338		0.8083022881		0.8258247035		0.8443814479		0.8640021005		0.8847248069		0.9065960705		0.9296705496		0.9540108166		0.979687026		0.9933141913		0.9669732409		0.9420598311		0.9184913337		0.8961934131		0.8751002722		0.8551547789		0.8363085376		0.818521952		0.8017643168		0.7860139677		0.771258513		0.7574951709		0.7447312306		0.7329846594		0.7222848768		0.7126737199		0.7042066242		0.6969540487		0.6910031748		0.6864599069		0.6834512056		0.6821277719		0.6826670934		0.6852768352		0.6901985199		0.6977113732		0.7081361116		0.7218382912		0.739230614		0.7607732663		0.7869709311		0.8183645492		0.8555152295		0.8989769835		0.9492543717		0.9933486334		0.9373411788		0.8882964308		0.8458667974		0.8095928205		0.7789608971		0.7534440035		0.7325286692		0.7157315286		0.7026083764		0.692758083		0.6858231527		0.6814882162		0.6794773573		0.6795508752		0.6815018749		0.6851529237		0.6903529153

		71.001		0.7173549109		0.7243630507		0.73259174		0.7419711599		0.7524447387		0.7639679861		0.7765074763		0.7900399647		0.8045516261		0.8200373956		0.8365003952		0.8539514273		0.8724085106		0.8918964363		0.9124463119		0.9340950579		0.9568848129		0.9808621899		0.9939956658		0.9694107933		0.9460853771		0.9239635237		0.9029939602		0.8831307929		0.8643340774		0.8465702673		0.829812593		0.8140414126		0.799244569		0.7854177794		0.7725650823		0.7606993621		0.7498429709		0.7400284642		0.7312994703		0.7237117063		0.7173341587		0.7122504383		0.7085603181		0.7063814535		0.7058512704		0.7071289877		0.7103977075		0.7158664621		0.7237720388		0.7343803079		0.7479866517		0.7649149186		0.7855141038		0.8101516924		0.8392023004		0.8730299643		0.9119622389		0.956254326		0.9940301552		0.9454078914		0.9021286601		0.8640780709		0.8310252806		0.8026668277		0.7786605825		0.7586507146		0.7422851309		0.7292269654		0.7191615841		0.7118003423		0.7068820837		0.7041731331		0.7034663393		0.7045795628		0.7073538828		0.7116517084

		73.001		0.7390621181		0.74514323		0.7524252531		0.7608413215		0.7703357822		0.7808632921		0.7923879876		0.8048827264		0.8183283934		0.8327132616		0.8480323934		0.8642870666		0.8814842056		0.8996357927		0.9187582331		0.9388716373		0.9599989791		0.9821650797		0.9946622445		0.9719525741		0.9503342231		0.9297759677		0.9102481418		0.8917237363		0.8741792801		0.857595562		0.841958245		0.8272584129		0.8134930823		0.8006657077		0.7887867023		0.7778739938		0.7679536317		0.7590604585		0.7512388573		0.7445435818		0.7390406744		0.734808468		0.7319386641		0.7305374647		0.7307267216		0.7326450425		0.7364487641		0.7423126582		0.7504301805		0.7610129998		0.7742894528		0.7905014583		0.8098993018		0.8327335743		0.8592434426		0.88964039		0.9240866487		0.962667853		0.9946967803		0.9529047549		0.9151388432		0.8814297874		0.8517028543		0.8258084352		0.8035477489		0.7846933797		0.7690049825		0.7562407939		0.7461656963		0.7385565659		0.7332055575		0.7299218728		0.7285324501		0.7288819156		0.7308320517		0.7342609691

		75.001		0.7622222158		0.767384275		0.7737114355		0.7811413153		0.7896205423		0.7991041151		0.809554773		0.8209423811		0.8332433296		0.8464399434		0.8605198945		0.8754756033		0.8913036134		0.9080039211		0.9255792339		0.9440341287		0.9633740768		0.9836042914		0.9953159436		0.9746115582		0.9548316865		0.9359672044		0.9180081419		0.9009449544		0.8847695761		0.8694763079		0.8550625786		0.841529616		0.8288830565		0.8171335176		0.8062971523		0.7963962019		0.7874595586		0.779523348		0.7726315351		0.7668365547		0.7621999619		0.75879309		0.7566976956		0.7560065578		0.7568239833		0.7592661489		0.7634611863		0.7695488824		0.7776798284		0.7880138018		0.8007171163		0.8159586172		0.8339039519		0.8547077159		0.8785030812		0.9053885894		0.9354119678		0.9685511421		0.9953505249		0.9598867741		0.9273878025		0.8979656573		0.8716452215		0.8483838358		0.8280891067		0.8106342371		0.7958706653		0.7836381005		0.7737722138		0.7661103245		0.7604954401		0.7567789875		0.754822532		0.7544987363		0.7556917637		0.7582972851

		77.001		0.7869766197		0.7912368423		0.7966072654		0.8030315351		0.8104599986		0.8188493166		0.8281620351		0.8383661244		0.8494344931		0.8613444762		0.874077293		0.8876174694		0.9019522104		0.9170707113		0.9329633881		0.9496210055		0.9670336782		0.9851897172		0.9959586436		0.9774018536		0.9596058701		0.942580513		0.9263330514		0.9108694843		0.8961956344		0.8823180883		0.8692450134		0.8569868771		0.8455570906		0.8349725968		0.8252544141		0.8164281512		0.8085244974		0.8015796945		0.7956359888		0.7907420605		0.7869534169		0.7843327363		0.782950133		0.7828833109		0.7842175549		0.7870454976		0.7914665796		0.7975861012		0.8055137405		0.8153613907		0.8272401476		0.8412562653		0.8575058946		0.8760684412		0.8969984334		0.9203158912		0.9459953499		0.9739539237		0.9959932697		0.9664028623		0.9389317539		0.9137281245		0.8908733778		0.8703935249		0.8522703951		0.8364520216		0.822861824		0.8114064243		0.8019820832		0.7944798443		0.7887895269		0.7848027316		0.7824150253		0.7815274622		0.7820475788		0.7838899805

		79.001		0.8134843262		0.8168716309		0.8212917726		0.8266959068		0.8330395683		0.8402825064		0.8483884443		0.8573247758		0.8670622076		0.8775743502		0.8888372576		0.9008289136		0.9135286583		0.9269165469		0.9409726297		0.9556761416		0.9710045859		0.9869326984		0.9965921121		0.9803389141		0.9646881606		0.9496647847		0.9352901805		0.9215833511		0.9085619169		0.8962430003		0.8846440047		0.8737833038		0.8636808541		0.8543587418		0.8458416738		0.8381574184		0.8313371987		0.8254160399		0.8204330653		0.8164317347		0.8134600124		0.8115704462		0.8108201339		0.8112705454		0.8129871601		0.8160388715		0.8204970996		0.8264345436		0.8339234994		0.8430336591		0.8538293106		0.8663658643		0.8806856491		0.89681296		0.9147483937		0.93446259		0.9558896072		0.9789202885		0.9966267822		0.9724966316		0.9498226419		0.9287582353		0.9094093479		0.8918401853		0.8760794791		0.8621267687		0.8499583683		0.8395327987		0.830795565		0.8236832364		0.8181268398		0.8140546128		0.8113941828		0.8100742461		0.8100258222		0.8111831554

		81.001		0.841924961		0.8444830468		0.8479702554		0.8523465567		0.8575740968		0.8636172062		0.8704423207		0.8780178243		0.8863138249		0.8953018655		0.9049545759		0.9152452648		0.9261474518		0.9376343362		0.9496782006		0.9622497436		0.9753173377		0.9888462101		0.9972180239		0.9834397839		0.9701138182		0.9572755698		0.9449566588		0.933185786		0.9219895476		0.9113931689		0.9014211589		0.8920978941		0.8834481352		0.8754974813		0.8682727647		0.8618023879		0.8561166025		0.8512477258		0.8472302922		0.8441011288		0.841899346		0.8406662258		0.8404449923		0.8412804392		0.8432183892		0.8463049556		0.850585573		0.8561037629		0.8628996012		0.871007857		0.8804557826		0.8912605461		0.9034263205		0.9169410749		0.9317731479		0.9478677355		0.9651434784		0.9834893927		0.9972527377		0.9782070717		0.9601084648		0.9430955498		0.9272759322		0.9127284954		0.8995063174		0.8876399251		0.8771406527		0.8680039324		0.8602123883		0.8537386539		0.8485478682		0.8445998341		0.8418508432		0.8402551858		0.8397663717		0.840338093

		83.001		0.8725024521		0.8742936738		0.876879476		0.8802296103		0.8843140966		0.8891033407		0.8945681714		0.9006798061		0.9074097498		0.9147296343		0.9226110013		0.9310250318		0.9399422255		0.9493320315		0.9591624328		0.9693994853		0.9800068164		0.990945085		0.9978379797		0.9867233811		0.9759226796		0.965476349		0.9554214024		0.9457919808		0.9366199023		0.9279351705		0.9197664365		0.9121414144		0.9050872475		0.8986308259		0.892799052		0.887619053		0.8831183374		0.8793248907		0.8762672066		0.8739742451		0.8724753122		0.8717998489		0.8719771216		0.8730358001		0.8750034132		0.8779056674		0.8817656198		0.8866026946		0.8924315404		0.8992607268		0.9070912931		0.9159151669		0.9257134893		0.9364548973		0.9480938342		0.9605689782		0.9738018987		0.9876960661		0.9978727366		0.9835691341		0.9698335865		0.9567780908		0.944496486		0.9330649417		0.9225429135		0.9129744369		0.904389642		0.8968063836		0.8902319029		0.8846644505		0.8800948225		0.8765077758		0.8738833		0.8721977374		0.8714247474		0.8715361212

		85.001		0.9054494925		0.9065597687		0.9082941141		0.9106324582		0.9135536232		0.9170354746		0.9210550185		0.9255884467		0.9306111362		0.9360976039		0.9420214221		0.9483550983		0.9550699213		0.9621357796		0.9695209556		0.9771918994		0.9851129892		0.9932462839		0.9984535221		0.99021083		0.9821600034		0.9743400891		0.9667875519		0.9595365396		0.9526191454		0.9460656586		0.9399047992		0.93416393		0.9288692433		0.9240459164		0.919718234		0.9159096729		0.9126429466		0.9099400047		0.9078219857		0.9063091176		0.9054205634		0.9051742082		0.9055863841		0.90667153		0.9084417855		0.9109065171		0.914071779		0.9179397131		0.9225078941		0.927768632		0.9337082476		0.9403063424		0.9475350893		0.9553585772		0.9637322473		0.9726024637		0.9819062642		0.9915713359		0.998488322		0.9886142378		0.9790390319		0.9698423231		0.9610947292		0.9528576414		0.9451832557		0.9381148215		0.9316870628		0.9259267291		0.9208532341		0.9164793477		0.9128119085		0.9098525311		0.9075982881		0.9060423506		0.9051745766		0.9049820394

		87.001		0.9410330006		0.9415780748		0.9425348573		0.9438929512		0.9456403149		0.9477633755		0.9502471204		0.9530751692		0.9562298263		0.9596921151		0.9634417968		0.9674573749		0.9717160881		0.9761938949		0.9808654526		0.9857040942		0.9906818075		0.9957692202		0.9990661517		0.9939258541		0.9888774956		0.9839511623		0.9791755233		0.974577846		0.9701840215		0.9660185943		0.9621047933		0.958464559		0.9551185653		0.9520862304		0.9493857164		0.9470339131		0.9450464063		0.9434374258		0.942219775		0.9414047386		0.9410019689		0.9410193513		0.9414628481		0.9423363234		0.9436413503		0.9453770039		0.9475396435		0.9501226907		0.9531164073		0.956507683		0.9602798401		0.9644124648		0.9688812772		0.9736580494		0.9787105841		0.9840027649		0.9894946872		0.9951428805		0.9991009944		0.9933707065		0.9877627662		0.982323158		0.9770945871		0.9721161752		0.9674232505		0.9630472245		0.9590155475		0.9553517336		0.9520754435		0.9492026149		0.9467456296		0.9447135066		0.9431121118		0.9419443769		0.9412105187		0.9409082533

		89.001		0.9795608602		0.9796943438		0.9799786391		0.9804111505		0.9809883297		0.981705709		0.9825579369		0.9835388144		0.9846413346		0.9858577219		0.9871794739		0.9885974051		0.9901016915		0.9916819187		0.9933271315		0.9950258867		0.9967663098		0.9985361545		0.9996773415		0.9978952441		0.996134562		0.9944077339		0.9927268608		0.991103644		0.989549328		0.988074646		0.9866897697		0.9854042614		0.9842270286		0.9831662811		0.9822294898		0.9814233466		0.9807537262		0.9802256496		0.9798432486		0.9796097316		0.9795273524		0.9795973799		0.9798200713		0.9801946486		0.980719279		0.9813910597		0.9822060089		0.9831590632		0.9842440821		0.9854538611		0.9867801543		0.9882137067		0.9897442978		0.991360796		0.9930512258		0.9948028458		0.9966022401		0.9984354203		0.9997122268		0.9978641497		0.9960399571		0.9942539792		0.9925200578		0.9908514351		0.9892606538		0.9877594687		0.9863587706		0.9850685213		0.9838977013		0.9828542682		0.981945126		0.9811761045		0.9805519476		0.9800763102		0.9797517624		0.9795797998

		91.001		0.9794872423		0.9795573404		0.9797803972		0.9801556355		0.9806812213		0.9813542488		0.9821707313		0.9831255982		0.9842126996		0.9854248195		0.986753698		0.9881900639		0.9897236782		0.9913433885		0.9930371962		0.994792335		0.9965953618		0.9984322596		0.9997116158		0.9978597797		0.9960318919		0.9942423124		0.9925049113		0.9908329573		0.9892390177		0.9877348701		0.9863314251		0.9850386629		0.9838655795		0.9828201459		0.9819092771		0.9811388118		0.9805135004		0.9800370022		0.9797118899		0.9795396595		0.9795207473		0.9796545507		0.9799394534		0.9803728535		0.980951195		0.9816700011		0.9825239099		0.9835067108		0.984611384		0.9858301398		0.987154461		0.9885751458		0.990082353		0.99166565		0.9933140624		0.9950161269		0.996759948		0.9985332575		0.9996767305		0.9978911379		0.9961270134		0.9943968183		0.992712675		0.9910863055		0.9895289739		0.9880514321		0.9866638693		0.9853758646		0.9841963412		0.9831335234		0.9821948952		0.981387161		0.9807162065		0.9801870626		0.9798038696		0.979569843

		93.001		0.9409649721		0.9409821877		0.9414257702		0.9422995918		0.9436052329		0.9453417751		0.9475055832		0.9500900826		0.9530855372		0.9564788365		0.9602532999		0.9643885078		0.9688601713		0.9736400494		0.978695928		0.9839916697		0.9894873446		0.9951394522		0.9991003827		0.9933660855		0.9877542711		0.9823109574		0.9770788782		0.97209718		0.9674012114		0.9630224002		0.9589882091		0.9553221608		0.9520439214		0.9491694313		0.9467110721		0.9446778603		0.9430756581		0.9419073914		0.9411732702		0.940871003		0.9409960015		0.9415415713		0.9424990847		0.943858136		0.9456066745		0.9477311184		0.950216446		0.9530462684		0.9562028812		0.9596672993		0.9634192751		0.9674373032		0.9716986133		0.9761791544		0.9808535738		0.9856951937		0.9906759906		0.9957665794		0.9990655401		0.9939220168		0.9888705192		0.9839411466		0.9791625798		0.9745620973		0.9701656001		0.9659976421		0.9620814611		0.9584390062		0.9550909596		0.9520567477		0.9493545406		0.9470012367		0.9450124299		0.9434023588		0.9421838352		0.9413681525

		95.001		0.905386349		0.9051396405		0.9055516758		0.9066369068		0.9084074862		0.9108727941		0.9140388986		0.9179079548		0.9224775498		0.9277400046		0.9336816489		0.9402820902		0.9475135037		0.9553399764		0.9637169423		0.9725907522		0.9818984236		0.9915676167		0.9984877081		0.9886093413		0.9790300732		0.9698295559		0.9610784339		0.9528381172		0.9451608148		0.9380897828		0.9316597471		0.9258974544		0.9208223125		0.9164470823		0.9127785916		0.9098184427		0.9075636948		0.9060075055		0.9051397192		0.9049473958		0.9054152762		0.9065261811		0.9082613456		0.910600689		0.9135230245		0.9170062095		0.921027243		0.9255623107		0.9305867842		0.9360751759		0.9420010543		0.9483369233		0.9550540687		0.9621223761		0.9695101247		0.9771837613		0.9851076601		0.9932438754		0.9984529083		0.9902072331		0.9821535355		0.9743308672		0.966775697		0.959522176		0.9526023998		0.9460466604		0.9398836799		0.9341408241		0.928844288		0.9240192526		0.9196900067		0.9158800323		0.9126120486		0.9099080121		0.9077890694		0.9062754574

		97.001		0.8724435942		0.871767632		0.8719445818		0.8730031291		0.8749708196		0.8778733786		0.8817338831		0.8865717784		0.8924017345		0.8992323426		0.9070646623		0.9158906401		0.9256914329		0.9364356891		0.948077858		0.9605566164		0.9737935236		0.9876920298		0.9978721191		0.9835639353		0.9698241275		0.9567647231		0.9444795803		0.9330448784		0.922520074		0.912949197		0.9043623658		0.8967774201		0.8902015827		0.8846330837		0.8800626986		0.8764751629		0.8738504457		0.8721648693		0.8713920749		0.8715038366		0.8724707325		0.8742626825		0.8768493646		0.8802005203		0.8842861612		0.8890766861		0.8945429186		0.9006560723		0.9073876495		0.9147092809		0.9225925077		0.9310085114		0.9399277932		0.9493198041		0.959152529		0.9693920265		0.980001926		0.9909428881		0.9978373622		0.9867199994		0.9759166648		0.9654678301		0.9554105059		0.9457788302		0.9366046182		0.9279178706		0.9197472364		0.9121204278		0.9050645872		0.898606605		0.8927733845		0.8875920554		0.8830901298		0.8792955986		0.8762369619		0.8739431885

		99.001		0.8418698756		0.8406361439		0.8404144416		0.8412495789		0.8431873978		0.8462740335		0.850554945		0.8560736807		0.8628703456		0.8709797397		0.880429147		0.8912357672		0.9034038041		0.9169212542		0.9317564785		0.9478546881		0.9651345291		0.9834850101		0.9972521149		0.9782015407		0.9600984662		0.9430815457		0.9272583923		0.9127078839		0.8994830844		0.8876144985		0.877113434		0.8679752936		0.8601826703		0.8537081668		0.8485168919		0.8445686201		0.8418196165		0.8402241472		0.8397357005		0.8403079496		0.8418954892		0.8444543766		0.8479425051		0.8523198352		0.8575485057		0.8635928419		0.870419276		0.8779961901		0.8862936919		0.8952833253		0.9049377226		0.915230196		0.9261342696		0.9376231483		0.9496691209		0.9622428925		0.975312843		0.9888442066		0.9972174012		0.9834365951		0.9701082082		0.9572676756		0.9449466095		0.9331737028		0.9219755447		0.9113773535		0.9014036327		0.892078754		0.8834274743		0.87547539		0.8682493325		0.8617777044		0.8560907591		0.8512208174		0.8472024191		0.8440723987

		101.001		0.8134325722		0.8115423086		0.8107914114		0.8112413672		0.8129576752		0.8160092525		0.8204675461		0.8264052867		0.8338948051		0.8430058321		0.853802698		0.8663408577		0.8806626861		0.8967925236		0.9147310094		0.9344488201		0.9558800406		0.9789155267		0.9966261528		0.9724907354		0.9498120609		0.9287435577		0.9093911501		0.8918190185		0.8760558595		0.8621011717		0.8499312257		0.8395044979		0.8307664501		0.8236536105		0.8180969681		0.8140247261		0.8113644814		0.8100449033		0.8099969883		0.8111549607		0.8134568849		0.8168450433		0.8212661287		0.8266712882		0.8330160508		0.8402601618		0.8483673425		0.8573049867		0.8670438025		0.8775574033		0.8888218475		0.9008151246		0.9135165818		0.9269062822		0.9409642854		0.9556698364		0.9710004497		0.9869308726		0.9965914827		0.9803358982		0.964682913		0.9496574473		0.9352808828		0.9215722112		0.9085490423		0.8962284889		0.8846279464		0.8737657813		0.8636619443		0.8543385173		0.8458202041		0.8381347715		0.831313443		0.8253912455		0.8204073062		0.8164050909

		103.001		0.7869278158		0.7843063736		0.7829230943		0.7828556976		0.7841894878		0.7870171213		0.7914380675		0.7975576604		0.8054856175		0.8153338772		0.8272135867		0.841231057		0.8574825005		0.876047388		0.8969803136		0.9203013604		0.9459851192		0.9739487458		0.9959926318		0.966396564		0.9389205445		0.9137127345		0.8908544991		0.8703717971		0.8522463979		0.836426272		0.8228347769		0.811378475		0.8019535718		0.7944510613		0.7887607183		0.7847741049		0.7823867547		0.7814996937		0.7820204347		0.7838635637		0.7869510177		0.7912121298		0.796583508		0.8030087916		0.8104383231		0.8188287612		0.8281426511		0.8383479647		0.8494176132		0.8613289361		0.8740631588		0.8876048141		0.901941116		0.9170612698		0.9329557028		0.9496151925		0.9670298679		0.9851880551		0.9959580058		0.9773989927		0.9596009475		0.9425736731		0.9263244227		0.9108591809		0.8961837574		0.8823047274		0.8692302482		0.8569707784		0.8455397222		0.8349540165		0.8252346755		0.8164073051		0.8085025933		0.8015567823		0.7956121212		0.7907172942

		105.001		0.7621760313		0.7587683512		0.7566722103		0.755980402		0.7567972514		0.7592389584		0.7634336832		0.7695212479		0.7776522856		0.7879866241		0.8006906361		0.8159332348		0.833880145		0.8546860475		0.8784842063		0.9053732581		0.9354010222		0.9685455066		0.995349877		0.9598800325		0.9273759147		0.8979495147		0.8716256395		0.8483615432		0.828064743		0.8106083543		0.7958437335		0.7836105158		0.773744306		0.7660823663		0.760467655		0.7567515576		0.7547956048		0.7544724312		0.7556661767		0.7582724941		0.7621982843		0.7673612556		0.7736893732		0.7811202496		0.7896005097		0.7990851512		0.8095369143		0.8209256665		0.8332278019		0.8464256511		0.8605068931		0.8754639565		0.891293395		0.9079952165		0.9255721412		0.9440287611		0.9633705637		0.9836027809		0.9953152957		0.9746088361		0.9548270557		0.93596081		0.9180001103		0.9009353952		0.8847585845		0.869463966		0.8550489572		0.841514776		0.8288670506		0.8171163919		0.8062789474		0.7963769545		0.7874393031		0.7795021181		0.7726093655		0.7668134831

		107.001		0.7390182645		0.7347852177		0.731914614		0.730512668		0.7307012478		0.7326189831		0.7364222381		0.7422858193		0.7504032258		0.7609861798		0.7742630827		0.7904759312		0.8098751028		0.8327112948		0.8592237945		0.8896242172		0.9240749334		0.9626617131		0.9946961204		0.9528975239		0.9151262229		0.8814128504		0.8516825473		0.8257855763		0.8035230319		0.7846673843		0.7689781864		0.7562135865		0.7461383915		0.7385294143		0.7331787575		0.7298955799		0.7285067853		0.7288569723		0.7308079016		0.7342376674		0.7390397074		0.7451217438		0.7524047185		0.7608217621		0.77031722		0.7808457494		0.7923714885		0.8048672985		0.8183140694		0.8327000805		0.8480204018		0.8642763205		0.8814747716		0.8996277501		0.9187516754		0.9388666739		0.9599957382		0.9821637102		0.9946615847		0.971949976		0.9503298545		0.9297699729		0.9102406442		0.8917148412		0.8741690768		0.8575841257		0.841945639		0.8272446898		0.8134782857		0.8006498739		0.7887698613		0.7778561712		0.7679348495		0.7590407371		0.7512182167		0.7445220439

		109.001		0.717313136		0.7122285547		0.7085375957		0.706357925		0.7058269828		0.7071040076		0.7103721271		0.7158404075		0.7237456788		0.7343538663		0.7479604213		0.7648892778		0.7854895362		0.810128809		0.8391818629		0.8730129083		0.9119496943		0.9562476289		0.9940294815		0.9454001191		0.9021152491		0.8640602963		0.8310042284		0.8026434031		0.7786355275		0.7586246284		0.7422584909		0.7292001475		0.719134881		0.7117739791		0.7068562315		0.7041479204		0.703441861		0.7045558877		0.7073310605		0.7116297735		0.7173338876		0.7243429558		0.7325725859		0.7419529569		0.7524274967		0.7639517166		0.7764921934		0.790025687		0.8045383777		0.8200252076		0.8364893072		0.8539414884		0.8723997815		0.8918889906		0.9124402384		0.9340904628		0.9568818222		0.9808609523		0.9939949921		0.9694083058		0.946081244		0.9239578876		0.9029869413		0.8831224917		0.8643245778		0.8465596385		0.8298008914		0.8140286838		0.7992308491		0.7854030967		0.7725494584		0.7606828133		0.7498255093		0.7400100993		0.7312802102		0.7236915596

		111.001		0.6969342936		0.6909825477		0.6864384141		0.6834288614		0.6821046027		0.6826431426		0.6852521696		0.6901732373		0.6976856133		0.7081100684		0.72181223		0.7392048916		0.7607483565		0.7869474544		0.8183433083		0.855497248		0.8989635456		0.9492470577		0.9933479437		0.9373328068		0.8882821656		0.845848141		0.8095710041		0.77893691		0.7534186281		0.7325025152		0.715705065		0.7025819594		0.6927319793		0.6857975591		0.6814632755		0.6794531706		0.6795275123		0.6814793819		0.6851313294		0.6903322363		0.696954456		0.7048912632		0.7140546135		0.7243732002		0.7357907903		0.7482648109		0.7617651653		0.7762732497		0.7917811494		0.8082909908		0.8258144266		0.8443722348		0.8639940067		0.884717901		0.906590437		0.9296662911		0.9540080565		0.9796859122		0.9933135017		0.9669708514		0.9420559095		0.91848602		0.8961868237		0.8750925032		0.8551459089		0.8362986303		0.8185110581		0.8017524758		0.7860012094		0.7712448591		0.7574806361		0.7447158238		0.7329683847		0.7222677349		0.7126557091		0.7041877421

		113.001		0.6777682659		0.6709422752		0.6655230187		0.6616445484		0.6594683578		0.6591875136		0.6610314759		0.6652716443		0.6722276174		0.6822740664		0.6958479735		0.7134557371		0.735679264		0.763179578		0.796695624		0.8370347597		0.8850498876		0.9415963905		0.9926493293		0.9286335613		0.8735611955		0.8267315901		0.7873648297		0.7546705473		0.7278908455		0.706324464		0.6893381628		0.6763698722		0.6669268699		0.6605812091		0.6569638466		0.6557583761		0.6566949007		0.6595443348		0.6641132732		0.6702394714		0.6777879271		0.6866475239		0.6967281867		0.7079584924		0.7202836828		0.73366403		0.7480735108		0.7634987511		0.7799382083		0.797401562		0.8159092897		0.8354924052		0.8561923387		0.8780609391		0.9011605764		0.9255643174		0.9513561439		0.9786311666		0.9926149358		0.9646255837		0.9382308955		0.913319846		0.8897939325		0.8675667378		0.8465634863		0.8267206413		0.8079855793		0.7903163655		0.7736816519		0.7580607146		0.7434436485		0.7298317359		0.7172380122		0.7056880502		0.6952209941		0.6858908774

		115.001		0.6597126381		0.6520122328		0.6457049279		0.6409296515		0.637856102		0.6366899793		0.6376793018		0.6411219758		0.6473747755		0.6568638513		0.6700967774		0.6876759478		0.7103127497		0.7388412967		0.7742294323		0.8175830292		0.8701370774		0.9332234967		0.9919312693		0.9192322624		0.8578812705		0.8066650074		0.7643696414		0.7298514973		0.7020727437		0.6801146716		0.6631776151		0.6505735918		0.6417155223		0.6361053565		0.6333224203		0.6330126604		0.6348790809		0.6386734423		0.6441891723		0.6512553846		0.6597318742		0.6695049623		0.6804840688		0.6925989055		0.7057971994		0.7200428677		0.7353145813		0.7516046654		0.7689182952		0.7872729524		0.8066981188		0.8272351846		0.8489375559		0.8718709482		0.8961138532		0.9217581664		0.948909958		0.9776903635		0.9918969257		0.9623612493		0.9345852387		0.9084282341		0.8837668198		0.8604935421		0.838515776		0.8177547638		0.7981448358		0.7796328216		0.7621776589		0.7457502044		0.7303332595		0.7159218217		0.7025235818		0.6901596928		0.6788658435		0.6686936811

		117.001		0.6426744887		0.6341050481		0.6269042319		0.6212137109		0.6172088172		0.6151048478		0.6151648849		0.6177094709		0.6231285226		0.6318959156		0.6445871717		0.6619006047		0.6846820492		0.7139527648		0.7509390621		0.7971002674		0.8541482802		0.9240464334		0.9911911693		0.9090494287		0.8411656968		0.7856022227		0.7405717261		0.7044898135		0.6759868245		0.6538978486		0.6372425307		0.6252014151		0.6170924736		0.6123495952		0.610503736		0.6111668533		0.6140184492		0.6187944347		0.6252779838		0.6332920646		0.6426933653		0.6533673743		0.6652244119		0.6781964495		0.6922345831		0.7073070543		0.7233977357		0.740505016		0.7586410347		0.7778312299		0.7981141734		0.8195416756		0.8421791506		0.8661062385		0.8914176854		0.9182244873		0.9466553032		0.9768581445		0.9911568771		0.960167217		0.9310996464		0.9037829169		0.878068184		0.8538267258		0.8309480124		0.8093381071		0.7889183782		0.7696245048		0.7514057639		0.7342245899		0.7180564078		0.7028897449		0.6887266379		0.6755833596		0.6634915044		0.6524994819

		119.001		0.6265690342		0.6171403501		0.6090466969		0.6024304753		0.5974701553		0.5943875828		0.5934572573		0.5950181124		0.5994884709		0.607385015		0.6193467931		0.6361654586		0.6588230349		0.6885384044		0.7268231636		0.775545996		0.8370014001		0.9139719416		0.9904261693		0.8979947254		0.8233318422		0.7634969117		0.7159601053		0.6785985162		0.6496573477		0.6276988936		0.6115509475		0.6002599253		0.5930505761		0.589292449		0.5884725204		0.5901731132		0.5940542117		0.5998393545		0.6073044067		0.6162686333		0.6265876084		0.6381475905		0.6508610726		0.6646632793		0.679509437		0.6953726795		0.7122424885		0.7301235911		0.7490352577		0.7690109629		0.7900983833		0.8123597219		0.8358723568		0.8607298238		0.887043153		0.9149425865		0.9445797161		0.9761300865		0.9903919302		0.9580333343		0.9277562124		0.8993580341		0.8726642169		0.8475247018		0.8238111265		0.8014145201		0.7802434589		0.7602226315		0.7412917783		0.7234049782		0.7065302709		0.6906496097		0.6757591587		0.6618699542		0.6490089739		0.6372206676

		121.001		0.6113184427		0.6010437606		0.5920629472		0.5845172751		0.5785859842		0.574494492		0.5725250276		0.5730304423		0.5764521997		0.5833438887		0.5944020395		0.6105065894		0.6327740348		0.6626270846		0.70188535		0.7528818671		0.8186091229		0.9028936948		0.9896330964		0.8859652044		0.8042908542		0.7403030528		0.6905269191		0.6521936233		0.6231100662		0.6015424906		0.5861194219		0.5757536361		0.5695806976		0.5669110947		0.5671931787		0.5699845345		0.5749298639		0.5817438771		0.5901980301		0.6001102202		0.6113367639		0.6237661489		0.6373141719		0.6519201749		0.6675441597		0.6841646188		0.7017769633		0.7203924581		0.7400376067		0.760753943		0.7825982114		0.8056429289		0.8299773389		0.855708783		0.8829645301		0.9118941211		0.9426723048		0.9755026632		0.9895989123		0.9559497907		0.9245381597		0.8951297308		0.8675240411		0.8415497522		0.8170608385		0.7939335165		0.7720638019		0.7513656069		0.7317693104		0.7132207557		0.6956806457		0.6791243228		0.6635419374		0.6489390243		0.6353375286		0.6227773421

		123.001		0.5968507794		0.5857459817		0.5758877069		0.5674144189		0.5605039306		0.5553823894		0.5523361232		0.5517273318		0.5540149972		0.5597829312		0.5697776636		0.5849599861		0.6065755568		0.6362522224		0.6761348456		0.729072627		0.7988791072		0.8906902612		0.9888084088		0.872843219		0.7839474289		0.7159754611		0.6642677868		0.6252940903		0.5963718547		0.5754526106		0.5609625385		0.5516845675		0.5466713629		0.5451810303		0.5466294427		0.5505547272		0.5565906657		0.5644466578		0.5738925416		0.5847470337		0.5968688908		0.6101501327		0.6245108496		0.6398952386		0.656268614		0.6736152029		0.6919365895		0.711250715		0.7315913658		0.7530081159		0.7755667027		0.7993498432		0.8244585121		0.8510137252		0.8791588945		0.9090628456		0.9409236202		0.9749732261		0.9887742819		0.9539069836		0.9214296045		0.8910758003		0.8626192174		0.835867394		0.8106568823		0.7868493612		0.7643285613		0.7429978697		0.7227785157		0.7036082654		0.6854405787		0.6682442035		0.652003201		0.6367174192		0.6224034518		0.609096149

		125.001		0.5830990546		0.5711819544		0.5604590803		0.5510646004		0.5431729052		0.5370082202		0.5328574808		0.5310876931		0.5321695411		0.5367097966		0.5454962905		0.5595610316		0.5802698988		0.6094517798		0.6495871156		0.7040872287		0.7777143733		0.8772227337		0.9879481286		0.8584939488		0.7621996478		0.6904703927		0.6371821168		0.5979216253		0.5694702011		0.5494518932		0.5360923194		0.5280517355		0.5243083159		0.5240756742		0.5267439601		0.5318373556		0.5389830981		0.5478886883		0.5583249755		0.5701135045		0.5831169937		0.5972321391		0.6123841725		0.628522765		0.645618982		0.6636630793		0.6826629949		0.7026434322		0.7236454725		0.7457266783		0.7689616805		0.7934432608		0.8192839693		0.8466183402		0.8756058007		0.9064344036		0.9393255592		0.9745400038		0.9879140613		0.9518953831		0.9184153332		0.8871753581		0.8579233071		0.8304458235		0.8045623306		0.7801202821		0.756991427		0.735068904		0.7142650287		0.6945096765		0.6757491922		0.6579457884		0.641077417		0.6251381227		0.6101389152		0.5961092262

		127.001		0.5700003478		0.5572900667		0.5457178548		0.5354122996		0.5265425981		0.5193286345		0.5140546721		0.5110881158		0.5109054989		0.5141289187		0.5215778373		0.5343438679		0.553900614		0.5822681173		0.6222644385		0.6779000873		0.7550139416		0.8623319799		0.987047761		0.8427624468		0.7389389012		0.6637462029		0.6092733182		0.5701003343		0.5424325247		0.5235608764		0.5115175039		0.5048505281		0.5024739807		0.5035658732		0.5074978075		0.51378562		0.5220542863		0.5320126452		0.5434349824		0.5561474772		0.5700181475		0.5849493472		0.6008721633		0.6177422483		0.6355367671		0.6542522291		0.6739030518		0.6945207477		0.7161536738		0.7388673099		0.7627450657		0.7878896415		0.8144249977		0.8424990204		0.8722870089		0.9039961616		0.9378712957		0.9742021239		0.9870137561		0.9499053921		0.915480587		0.8834085393		0.8534114738		0.8252554202		0.7987430007		0.7737077803		0.7500098468		0.727532381		0.7061790367		0.6858720037		0.6665506646		0.6481707902		0.6307042475		0.6141392212		0.5984809812		0.5837532599

		129.001		0.5574949826		0.5440113895		0.5316068059		0.5204031606		0.5105629268		0.5022994938		0.4958914442		0.4917024076		0.4902090239		0.4920409173		0.4980388078		0.5093406119		0.5275117952		0.5547476581		0.5941963701		0.6504924596		0.7306737829		0.8458354575		0.986102197		0.8254701047		0.7140499163		0.6357640247		0.5805488557		0.5418561371		0.5152852687		0.4977970296		0.4872426589		0.4820719307		0.4811467872		0.4836192915		0.4888499027		0.4963516577		0.5057513679		0.5167622113		0.5291640978		0.5427894297		0.5575126715		0.5732426598		0.5899169208		0.6074974937		0.6259679121		0.6453311041		0.6656080484		0.6868370823		0.7090737997		0.7323915138		0.7568822934		0.7826586097		0.8098556693		0.8386345444		0.8691862625		0.9017370794		0.9365552416		0.973959658		0.9860682575		0.9479271962		0.9126108471		0.8797562099		0.8490601145		0.8202682942		0.7931669198		0.7675760153		0.7433443361		0.720345402		0.698474464		0.677646243		0.6577933298		0.6388651727		0.6208276151		0.6036629753		0.587370694		0.5719686118

		131.001		0.5455257296		0.5312889182		0.5180699844		0.505983328		0.4951834179		0.4858752877		0.4783291521		0.47290101		0.4700621142		0.4704418575		0.4748914214		0.4845803781		0.5011471291		0.5269403005		0.5654200254		0.6218539068		0.7045881428		0.8275235394		0.9851055931		0.8064103968		0.6874108969		0.6064884077		0.55102006		0.5132158739		0.4880527009		0.4721735321		0.4632670669		0.4597015563		0.4603003223		0.4641996452		0.4707562848		0.4794858396		0.4900207822		0.5020813462		0.5154549892		0.529981695		0.5455433331		0.5620558932		0.5794638051		0.5977358082		0.6168620059		0.6368518593		0.6577329566		0.6795504536		0.7023671305		0.7262640466		0.7513418119		0.777722528		0.8055524937		0.8350058136		0.8662891102		0.8996476176		0.9353730383		0.9738136936		0.9850717225		0.9459505985		0.9097916139		0.8761996823		0.8448465071		0.8154578641		0.7878038318		0.761691245		0.7369578545		0.7134678158		0.6911082377		0.669786594		0.649428865		0.6299783144		0.6113948521		0.5936549651		0.5767522337		0.5606984912

		133.001		0.534037013		0.5190667971		0.5050519631		0.4920987156		0.480352496		0.4700084321		0.4613260477		0.4546502519		0.4504417916		0.4493223104		0.4521425234		0.4600880504		0.4748486539		0.4988984959		0.5359800823		0.5919837684		0.6766512983		0.8071552877		0.9840512252		0.7853437209		0.6588937654		0.5758878238		0.5207015741		0.4842059958		0.4607553287		0.4466977122		0.4395833171		0.4377184095		0.4399022453		0.4452657316		0.4531692207		0.4631359233		0.4748074509		0.4879134804		0.502250655		0.5176676644		0.5340545534		0.5513349909		0.5694606649		0.5884072473		0.6081715544		0.6287696568		0.6502357753		0.6726218653		0.6959978393		0.7204524189		0.7460946475		0.7730561316		0.8014941266		0.8315956365		0.8635827691		0.8977196812		0.9343215812		0.9737664407		0.9840174275		0.9439648333		0.907008172		0.8727204263		0.840748464		0.8107984509		0.7826247325		0.7560213019		0.7308152272		0.70686159		0.6840396131		0.6622497451		0.641411542		0.6214622327		0.6023559056		0.5840632845		0.5665721067		0.5498881506

		135.001		0.522974096		0.5072895011		0.492497015		0.4786941809		0.4660166471		0.4546484122		0.4448363847		0.4369113879		0.431319039		0.4286661471		0.4297922		0.4358827193		0.4486551276		0.4706758849		0.5059283703		0.5608925258		0.6467597838		0.7844536131		0.982931306		0.761991087		0.6283644588		0.5439348832		0.4896102652		0.4548506881		0.4334077974		0.421369033		0.4161754943		0.4160932968		0.4199128912		0.426770187		0.4360360815		0.4472460192		0.4600538097		0.4742005962		0.489493546		0.5057909419		0.5229915933		0.5410272392		0.5598570831		0.5794638933		0.599851297		0.621042022		0.6430769311		0.6660147568		0.6899324942		0.7149264555		0.741114027		0.7686362162		0.797661126		0.8283885582		0.8610560299		0.8959466029		0.9333990834		0.9738213777		0.9828975856		0.94195835		0.9042453338		0.8692997668		0.8367439801		0.806264875		0.7776014159		0.7505350902		0.7248825938		0.7004902138		0.6772295348		0.6549941964		0.6336975161		0.6132708443		0.5936625733		0.5748377575		0.5567783475		0.5394840772

		137.001		0.5122822166		0.4959009438		0.4803481913		0.4657125661		0.4521194147		0.4397407194		0.4288092764		0.4196393522		0.4126574138		0.4084489714		0.4078319906		0.4119756672		0.4225998769		0.4423253358		0.4753228589		0.5286028692		0.6148150787		0.7590997465		0.981736758		0.7360262986		0.5956831609		0.5106060257		0.4577633607		0.4251692144		0.4060160862		0.3961764554		0.3930168186		0.3947867498		0.4002834486		0.4086578801		0.4192979125		0.4317553034		0.4456986389		0.4608821554		0.4771245728		0.49429442		0.5122996886		0.5310804572		0.5506036181		0.5708591465		0.5918575456		0.613628233		0.6362187192		0.6596944971		0.6841396086		0.709657904		0.7363750469		0.7644413717		0.7940357551		0.8253707341		0.8586992051		0.8943231701		0.932605186		0.9739834508		0.98170312		0.9399185569		0.9014871489		0.865918555		0.8328108629		0.8018320436		0.7727060172		0.7452020857		0.7191268659		0.6943181153		0.6706400145		0.6479796008		0.6262441331		0.6053592389		0.585267747		0.5659291531		0.547319707		0.5294331548

		139.001		0.5019056415		0.4848434772		0.4685462573		0.4530935596		0.4386001719		0.4252255149		0.4131872279		0.4027811282		0.3944112206		0.388636053		0.3862425422		0.388367728		0.3967079356		0.4138961726		0.4442257852		0.4951501785		0.58072666		0.730726925		0.9804569273		0.7070660995		0.5607042304		0.4758803166		0.4251754566		0.3951721754		0.3785737277		0.3710949358		0.3700665188		0.3737462772		0.3809535571		0.3908638107		0.4028875908		0.4165963948		0.4316756244		0.447893815		0.4650819526		0.4831192377		0.5019231045		0.5214421347		0.5416510172		0.5625470065		0.5841475309		0.6064887281		0.6296247708		0.6536279123		0.6785892288		0.704620084		0.7318543864		0.760451762		0.7906018298		0.82252985		0.8565041266		0.8928457046		0.9319411262		0.9742593396		0.9804233776		0.9378315134		0.8987165682		0.8625568004		0.82892633		0.7974745119		0.7679105376		0.7399918216		0.7135151756		0.6883100717		0.6642335046		0.6411661003		0.619009228		0.5976829413		0.5771246379		0.5572883719		0.5381447977		0.5196817659

		141.001		0.491786599		0.4740567366		0.4570284346		0.4407723151		0.4253925939		0.4110359283		0.3979042284		0.3862735985		0.3765230769		0.369179566		0.3649904791		0.3650457668		0.3709921916		0.3854302737		0.4127005444		0.4605819823		0.544415164		0.6989131253		0.9790792204		0.6746574536		0.5232753708		0.4397367795		0.3918538803		0.3648562248		0.3510566444		0.3460806943		0.3472656228		0.3529026756		0.3618480991		0.373310332		0.3867274227		0.4016932765		0.417911555		0.4351658577		0.4532998356		0.4722035732		0.4918040678		0.5120584849		0.5329493732		0.554481322		0.5766787351		0.5995845149		0.6232595339		0.6477828355		0.6732525511		0.6997875719		0.727530061		0.7566489472		0.7873446148		0.8198550959		0.8544642011		0.8915122071		0.9314099809		0.9746578121		0.9790457657		0.9356815503		0.8959150445		0.8591932467		0.8250665575		0.7931660016		0.7631863301		0.7348733428		0.7080142942		0.6824305934		0.6579722444		0.6345136342		0.6119503937		0.5901971377		0.5691859554		0.5488655747		0.5292011667		0.5101747993

		143.001		0.481864043		0.4634762767		0.4457268818		0.4286777467		0.4124227306		0.3970958654		0.3828832467		0.370040679		0.3589206344		0.3500148455		0.3440241497		0.3419778945		0.3454481132		0.3569565661		0.3808067897		0.4249557287		0.5058151204		0.6631725065		0.9775886392		0.638260586		0.4832352096		0.4021493739		0.3577916184		0.3341965463		0.323415979		0.321064704		0.3245311911		0.3321649985		0.3428728579		0.355903431		0.370725974		0.3869585994		0.4043240295		0.4226212379		0.4417066354		0.4614812099		0.4818815317		0.5028733757		0.5244471972		0.5466149848		0.5694081926		0.5928765667		0.6170877577		0.6421276726		0.668101566		0.6951359206		0.7233812173		0.7530157572		0.784250777		0.8173372033		0.8525745395		0.8903225874		0.9310170099		0.9751901977		0.977555287		0.9334507981		0.8930620477		0.8558048713		0.8212061586		0.7888788552		0.758503528		0.729814604		0.7025900002		0.6766432569		0.6518175569		0.6279811951		0.6050241919		0.5828558359		0.5614030113		0.5406092207		0.5204342565		0.5008545217

		145.001		0.4720721899		0.4530319265		0.4345668282		0.4167303921		0.3996065422		0.3833171515		0.3680329117		0.3539894596		0.3415121067		0.3310552365		0.3232677441		0.3191068268		0.3200463883		0.328483174		0.3485928967		0.388333848		0.4648762449		0.6229448225		0.9759671791		0.5972253897		0.4404078076		0.3630782042		0.322956576		0.3031359942		0.29556794		0.2959435463		0.3017482656		0.3114135858		0.3239085599		0.3385276868		0.3547738327		0.3722901379		0.3908184965		0.4101731097		0.4302229597		0.4508797997		0.472089712		0.4938270925		0.5160903711		0.5388990424		0.5622917402		0.5863251933		0.6110739702		0.6366309781		0.6631087263		0.6906414168		0.7193879781		0.7495362243		0.7813084094		0.8149685663		0.8508321826		0.8892790074		0.9307701325		0.975871023		0.9759339384		0.9311185897		0.890134466		0.8523662775		0.8173175638		0.7845834004		0.753830388		0.7247817886		0.6972063682		0.6709099609		0.6457290664		0.6215260028		0.5981852755		0.5756109279		0.553724712		0.5324649756		0.5117862128		0.4916592628

		147.001		0.4623387533		0.4426457726		0.4234642452		0.4048396985		0.3868467126		0.3695957698		0.3532430625		0.3380049492		0.3241800922		0.3121848931		0.3026129967		0.2963404598		0.2947224139		0.2999860332		0.3160844513		0.3507744945		0.4215614543		0.5775811415		0.9741930443		0.5507568234		0.3945914567		0.322454648		0.287275165		0.2715691198		0.2673790915		0.2705662754		0.2787584013		0.2904902313		0.3048025701		0.32103934		0.3387378755		0.3575660723		0.3772843852		0.3977216541		0.4187590063		0.4403187217		0.4623563222		0.4848548797		0.5078209409		0.5312817019		0.5552831985		0.5798893743		0.605181946		0.6312610439		0.6582466466		0.6862808858		0.7155313506		0.7461955949		0.7785071504		0.8127434755		0.8492364605		0.8883863808		0.930680591		0.9767188692		0.9741599255		0.9286606952		0.8871058521		0.8488489465		0.8133702703		0.7802471899		0.749132516		0.7197385139		0.6918249485		0.6651900734		0.6396638053		0.6151025615		0.5913853872		0.5684111176		0.5460963977		0.5243744441		0.5031944847		0.4825218525

		149.001		0.4525827844		0.4322296564		0.4123229098		0.3929005415		0.374028487		0.3558068596		0.3383787257		0.3219428357		0.3067729236		0.293248545		0.2819072448		0.2735381731		0.2693608943		0.2713919994		0.2832665437		0.3123153355		0.3758383299		0.5263221532		0.9722396126		0.49786092		0.3455370133		0.2801565014		0.2506068517		0.2393180941		0.2386444731		0.2447150813		0.255342968		0.269184049		0.2853571281		0.3032566281		0.3224534039		0.3426386318		0.3635899833		0.3851499588		0.4072112467		0.429706408		0.4526004141		0.4758851959		0.4995757082		0.523707196		0.5483334674		0.5735260498		0.5993741655		0.6259855079		0.6534878496		0.6820315672		0.7117932263		0.7429804554		0.7758384391		0.8106585111		0.8477895383		0.8876530931		0.9307638748		0.9777575442		0.9722066277		0.9260483295		0.8839454628		0.8452202965		0.8093299122		0.7758340746		0.744371934		0.7146448842		0.6864037974		0.6594394291		0.6335751693		0.6086615616		0.5845721918		0.561200665		0.5384584788		0.5162736696		0.4945901532		0.4733677336

		151.001		0.4427120081		0.4216820421		0.401030672		0.3807887243		0.3610141955		0.3417980091		0.3232718811		0.3056193958		0.2890923793		0.2740366959		0.2609358752		0.2504904119		0.2437726153		0.2425530668		0.2500560452		0.2729458968		0.3276581589		0.4682607604		0.9700740548		0.4372546092		0.2929070085		0.2359662543		0.2127037355		0.2060953198		0.2090540764		0.2180760351		0.2311982471		0.2472107312		0.2653123794		0.2849460974		0.3057132142		0.3273254238		0.3495755855		0.3723186102		0.3954581577		0.4189369732		0.4427297133		0.4668376093		0.4912845727		0.5161144887		0.5413895287		0.5671893723		0.5936112807		0.6207710085		0.6488045907		0.6778710977		0.7081565191		0.7398790244		0.7732959678		0.8087131685		0.8464972332		0.8870920389		0.9310410177		0.9790176987		0.9700412183		0.92324685		0.8806170149		0.8414424832		0.8051570915		0.7713030522		0.7395059344		0.7094563397		0.6808963078		0.6536091311		0.6274116742		0.6021485748		0.5776878916		0.5539178978		0.5307448129		0.5080913384		0.4858959146		0.4641126619

		153.001		0.4326195218		0.4108840831		0.3894546946		0.3683551364		0.3476360068		0.3273802009		0.3077101086		0.2887972728		0.2708759764		0.2542638246		0.239395931		0.2268874088		0.2176582918		0.2132056628		0.2162569496		0.2325603708		0.276911727		0.4022703297		0.9676554767		0.36720394		0.2361987614		0.1894997065		0.173144222		0.1714432652		0.178139711		0.190193473		0.2058973057		0.2241814158		0.244321431		0.2658029028		0.2882521964		0.3113974729		0.3350442357		0.3590585393		0.3833546935		0.4078859405		0.4326373189		0.457620255		0.4828685868		0.5084358057		0.5343933646		0.5608299457		0.5878516265		0.6155829336		0.6441688213		0.6737776761		0.704605523		0.7368817045		0.7708764369		0.8069108315		0.8453702328		0.886722123		0.9315404395		0.9805390873		0.9676228057		0.9202140257		0.8770770569		0.8374708499		0.8008058861		0.7666068155		0.734485653		0.7041222362		0.6752497819		0.6476440966		0.6211154575		0.5955024893		0.5706675679		0.5464934284		0.5228807559		0.4997466153		0.4770236325		0.454659888

		155.001		0.4221797209		0.3996946985		0.3774353937		0.3554181787		0.3336863346		0.3123155474		0.2914208298		0.2711652304		0.2517710953		0.2335356826		0.216855482		0.2022698539		0.1905503027		0.1829038129		0.1814856254		0.1908753999		0.2233409428		0.3268560533		0.9649323882		0.2852115132		0.174597608		0.1400796977		0.1312195016		0.1346334728		0.1451874858		0.1603964252		0.1788299056		0.1995547984		0.2219129246		0.2454219757		0.2697253417		0.2945625459		0.3197491248		0.3451615076		0.3707251048		0.3964048274		0.4221976289		0.4481267883		0.4742377051		0.500595011		0.5272808368		0.5543941174		0.5820508607		0.6103853625		0.639552402		0.6697305282		0.7011266227		0.7339820407		0.7685807722		0.8052602727		0.844425915		0.8865704546		0.9323005905		0.9823737756		0.9648999031		0.9168977146		0.8732728117		0.8332519009		0.796221925		0.761689903		0.72925427		0.698584076		0.6694036676		0.6414812781		0.6146204586		0.5886536204		0.5634371881		0.5388480144		0.5147808245		0.4911465375		0.4678713751		0.4448967192

		157.001		0.411243338		0.3879444884		0.3647788134		0.3417540235		0.3189052009		0.2963007042		0.2740493854		0.2523091244		0.2312966991		0.211299336		0.1926895409		0.175948634		0.1617151269		0.1509043644		0.1450395352		0.1472810905		0.1663630338		0.2398284388		0.9618392222		0.1873622906		0.1066867159		0.0865015346		0.0857286978		0.0944884019		0.109087144		0.1276753509		0.1491047032		0.1725614879		0.1974336626		0.2232551117		0.2496759378		0.2764417046		0.3033763476		0.3303674401		0.3573536414		0.3843143345		0.4112613796		0.4382328134		0.4652882728		0.4925059173		0.5199806472		0.5478234675		0.5761618956		0.60514138		0.6349277613		0.6657108873		0.6977095873		0.7311783332		0.7664160753		0.8037779755		0.8436910937		0.8866755923		0.9333738053		0.9845907591		0.961806948		0.9132327137		0.8691392914		0.8287206277		0.791339881		0.75648632		0.7237447274		0.6927732898		0.6632873761		0.6350474854		0.6078502114		0.5815214378		0.5559112242		0.5308900145		0.50634592		0.482182918		0.4583198778		0.4346903794

		159.001		0.3996315903		0.3754284305		0.3512472734		0.3270843598		0.3029638687		0.2789446881		0.2551286842		0.2316702139		0.2087862082		0.1867656079		0.1659765031		0.1468698905		0.129982984		0.1159595558		0.1056527688		0.1005549681		0.1047096838		0.1375430201		0.9582915043		0.0668197106		0.0298386316		0.0265670722		0.0345841973		0.0490480334		0.0680590778		0.0904664942		0.1153842984		0.1420810458		0.1699586825		0.1985460549		0.2274890818		0.2565361569		0.2855213114		0.3143476544		0.342972655		0.3713959522		0.3996497934		0.4277919001		0.4559004383		0.4840707629		0.5124136481		0.5410547892		0.5701354352		0.5998140959		0.6302693476		0.6617038549		0.6943498336		0.7284763133		0.764398744		0.8024917486		0.8432062036		0.8870924091		0.9348320043		0.9872827252		0.9582594713		0.9091364512		0.8645954088		0.8237969576		0.7860801892		0.7509164721		0.7178768278		0.686608459		0.6568175871		0.6282567335		0.6007151957		0.5740118723		0.5479898605		0.5225124309		0.4974601194		0.4727287716		0.4482284509		0.4238831861

		161.001		0.3871297184		0.3618976411		0.3365485143		0.3110616819		0.2854444302		0.2597400415		0.2340379661		0.208485829		0.1833021719		0.1587873013		0.1353270531		0.1133803897		0.0934364498		0.0759196509		0.0610076747		0.0482685089		0.0356354568		0.0129868715		0.9541791057		0.0763295828		0.054509375		0.0403792896		0.0247268258		0.0050484438		0.0191291188		0.0462555216		0.0755958091		0.1064359379		0.1381471606		0.1702308709		0.2023232436		0.2341803963		0.2656567051		0.2966830191		0.3272477908		0.3573820484		0.3871481184		0.4166315959		0.4459359722		0.4751793837		0.504493055		0.5340211303		0.5639217043		0.594368968		0.6255564929		0.6577017793		0.6910523192		0.7258935768		0.7625594926		0.8014464113		0.8430317638		0.8878994946		0.9367752622		0.9905761139		0.9541473516		0.9045030659		0.8595387171		0.8183810258		0.7803447511		0.7448832184		0.7115535704		0.6799918731		0.6498949744		0.6210070869		0.5931097461		0.566014236		0.5395558608		0.513589644		0.4879871776		0.4626344484		0.4374305551		0.4122873011

		163.001		0.3734808755		0.3470513042		0.3203245641		0.2932533684		0.2658163934		0.2380276908		0.2099493367		0.1817074466		0.1535106681		0.1256678923		0.0985969624		0.0728063612		0.0488129317		0.0269194909		0.0066732657		0.0141617978		0.04297199		0.1151811699		0.9493568068		0.1936098449		0.131182898		0.1054666074		0.0857406377		0.0646786535		0.0395582578		0.009027692		0.0264003875		0.0630351417		0.1000066643		0.1367834191		0.1730094542		0.2084766045		0.2430899447		0.2768365343		0.3097605891		0.3419451864		0.373499518		0.4045504878		0.4352375828		0.4657101755		0.496126655		0.5266549847		0.5574744514		0.5887785135		0.6207787773		0.6537102555		0.6878381952		0.7234669362		0.760951486		0.8007128304		0.8432584878		0.8892105783		0.9393448809		0.9946463244		0.9493253788		0.8991952713		0.8538383134		0.8123469195		0.7740113653		0.738266868		0.7046566126		0.6728053775		0.6424003702		0.6131770759		0.5849086631		0.557397965		0.5304713749		0.5039742021		0.4777671932		0.4517240309		0.4257297226		0.3996798672

		165.001		0.3583827716		0.330531696		0.3021438549		0.2731287235		0.243414989		0.2129603317		0.1817658071		0.1498959582		0.1175050962		0.0848677442		0.0524045803		0.020678946		0.0095145657		0.0356749639		0.0586560149		0.0827079495		0.1202331315		0.2203229251		0.9436312065		0.2938211711		0.2056748511		0.1723035211		0.1498397816		0.1276242842		0.1020248944		0.0715087992		0.0351665988		0.0077375769		0.052500609		0.0959747629		0.1379043459		0.1782052369		0.2169092501		0.2541214729		0.2899905073		0.3246890091		0.3584017164		0.3913186774		0.423632006		0.4555350314		0.4872231085		0.5188956555		0.5507591942		0.5830313381		0.6159458038		0.6497586568		0.6847561447		0.7212646581		0.759663613		0.8004024207		0.8440232762		0.891192377		0.9427436016		0.9997410167		0.9436001644		0.8930333023		0.8473254073		0.8055345619		0.7669266942		0.7309190502		0.6970409077		0.6649056669		0.6341906252		0.6046220532		0.5759640021		0.5480097869		0.5205754294		0.4934945726		0.4666145402		0.4397933317		0.412897445		0.3858005056

		167.001		0.3414923483		0.31192891		0.281504934		0.2500595565		0.2174345173		0.1834807302		0.1480698124		0.1111128558		0.0725890816		0.032586016		0.0085055526		0.0460284923		0.0784052844		0.1064623893		0.1318763577		0.159250848		0.2031047269		0.3195628595		0.9367430384		0.3923929958		0.2868324324		0.2473594561		0.221772041		0.1972911916		0.1699265185		0.138199357		0.1013203607		0.0585553086		0.0089505485		0.0445011555		0.094681988		0.1417099099		0.1859218521		0.2276704987		0.2673021979		0.3051463459		0.3415116748		0.3766865245		0.4109413406		0.444532397		0.4777062146		0.5107044469		0.5437691942		0.577148846		0.6111046632		0.6459184274		0.6819016257		0.7194068296		0.7588422078		0.8006905306		0.8455346769		0.8940926899		0.9472671093		0.9938601972		0.9367124585		0.8857803721		0.839781273		0.79773969		0.7588979228		0.7226557975		0.6885290172		0.6561196864		0.6250949962		0.5951714942		0.5661032434		0.5376727363		0.5096837843		0.4819558493		0.4543194442		0.4266123508		0.3986764986		0.3703554277

		169.001		0.3224488919		0.2908085761		0.2578690726		0.2233572299		0.1869675668		0.1483566847		0.1071383117		0.0628800156		0.0151030576		0.0342021642		0.0785057584		0.1181764553		0.1539289777		0.1866048245		0.2178306798		0.2520964282		0.3041755605		0.4303020617		0.9283448223		0.5074958985		0.3873993146		0.3390905383		0.3067538472		0.2767399466		0.2450043704		0.2100707239		0.1711247321		0.1274118995		0.0779960658		0.0216043348		0.0400552697		0.0967654853		0.1485984407		0.1964202851		0.2409514005		0.2827963845		0.3224687057		0.3604108488		0.3970108202		0.4326158339		0.4675438996		0.5020939458		0.5365550382		0.5712152154		0.6063704588		0.6423343616		0.6794491605		0.7180989724		0.7587263807		0.8018539843		0.8481132849		0.898284517		0.9533530614		0.9858222041		0.9283148031		0.8771249889		0.8309232649		0.7887028823		0.7496843032		0.7132512524		0.6789067311		0.6462419943		0.6149141497		0.5846295995		0.5551315046		0.5261900442		0.4975946238		0.4691474324		0.4406579092		0.4119377887		0.382796466		0.3530364727

		171.001		0.3009335345		0.2667857334		0.2307525496		0.1923883296		0.1511495934		0.1063589379		0.0571523602		0.0023993298		0.0531120285		0.1034583487		0.1497669127		0.1930307721		0.2342514385		0.2747055174		0.3165738032		0.3647587502		0.4329674894		0.5659631661		0.9179770473		0.6594708131		0.521181119		0.4539607235		0.4070442555		0.366266517		0.3267490588		0.2863392394		0.2437495732		0.1979247992		0.147766945		0.0919611325		0.0288044149		0.0404604851		0.1030572988		0.1591415104		0.2101347796		0.2571221615		0.3009539753		0.3423139469		0.3817663741		0.4197898903		0.4568025171		0.4931810363		0.5292767301		0.5654289651		0.6019777702		0.6392764145		0.6777049815		0.7176860731		0.7597040758		0.8043299518		0.8522544181		0.9043338581		0.9616558244		0.9756149049		0.9179477159		0.8666635197		0.8203924337		0.7781013059		0.7389923932		0.7024359593		0.6679241282		0.6350384321		0.6034263869		0.5727841228		0.5428431198		0.5133597292		0.4841065491		0.4548649718		0.425418361		0.395545397		0.3650131448		0.3335693701

		173.001		0.2767891689		0.2396757992		0.1999201481		0.1568272823		0.1094947016		0.0567145599		0.0031645431		0.0634009167		0.1184242467		0.1696086761		0.2181663392		0.2652909136		0.3123400129		0.361135988		0.4145625174		0.4778931033		0.5619018351		0.6895489512		0.9050550421		0.8209384147		0.6708062928		0.5796822103		0.5138560798		0.4595655978		0.4105588876		0.3635603576		0.3165416183		0.2679898267		0.2165467571		0.1607842978		0.0990130753		0.0290604074		0.0471410142		0.1145589648		0.1741199758		0.227737711		0.2768104175		0.3223954398		0.3653189523		0.4062479256		0.4457392987		0.4842750632		0.522288569		0.560185471		0.5983616712		0.6372200514		0.6771875502		0.7187341597		0.7623956972		0.8088027995		0.8587196634		0.9130978885		0.9731539542		0.9625479903		0.9050265611		0.8538941951		0.8077531857		0.7655530481		0.7264844177		0.6899088592		0.6553110001		0.6222649331		0.5904099422		0.5594324089		0.5290518329		0.4990095516		0.4690591387		0.4389576861		0.4084572899		0.3772960742		0.3451880106		0.3118106048

		175.001		0.2502137612		0.2097381983		0.1657003271		0.1170758414		0.0624713604		7.68E-05		0.0640427778		0.122407615		0.1766892364		0.2281818245		0.2780842668		0.3276250761		0.3782115279		0.4316397119		0.4904193046		0.5582840639		0.6409389741		0.7469751925		0.888897554		0.9268141134		0.7862071789		0.6863539581		0.609388893		0.5455096969		0.4890662062		0.4365804894		0.3857112418		0.334691534		0.2819985184		0.2261288631		0.1654075665		0.0977772818		0.0205110222		0.0615879927		0.1324774497		0.1946017067		0.250236043		0.3010069615		0.3481233374		0.3925178143		0.4349374252		0.4760043971		0.5162590239		0.5561917126		0.5962687273		0.6369547642		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		0.5444373378		0.5136516401		0.4830638343		0.4524071651		0.4214118553		0.3897945386		0.3572463743		0.3234186835		0.2879045121

		177.001		0.2219792017		0.1779471717		0.1293321925		0.0747253483		0.0121458355		0.0546073017		0.1154160904		0.1716084965		0.2245140607		0.2752849446		0.3249933259		0.374719087		0.4256405544		0.4791397591		0.536933459		0.6012422392		0.6750186701		0.7622962822		0.8688524697		0.9963292323		0.8662297773		0.766739816		0.6863630481		0.6181563903		0.5576548368		0.5018158289		0.448423906		0.395726858		0.3421928371		0.2863258707		0.2264972881		0.1607552857		0.086565964		0.0004103234		0.0853426948		0.1582607282		0.2220027825		0.2790478245		0.3311537226		0.3796207076		0.4254509101		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		0.3697365701		0.3357858047		0.3001952533		0.2624657055

		179.001		NaN		0.1460668742		0.0930459997		0.0326516274		0.0350466907		0.0979580546		0.155563469		0.2092471532		0.2601476733		0.3092515724		0.3574649589		0.4056737806		0.4548005476		0.5058642791		0.5600514703		0.6188100644		0.6839887902		0.758066764		0.8445648439		0.948829122		0.9313232727		0.8322162986		0.7503713979		0.6800057838		0.6172758828		0.5594625824		0.5045124803		0.4507540541		0.3967017521		0.340899897		0.2817733365		0.217453655		0.1455399714		0.0627258416		0.0334431004		0.1199144821		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN		NaN
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