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       Тематика: Інші професійні науки 

РОЗРОБКА ТРИВИМІРНОЇ СТАТИСТИЧНОЇ МОДЕЛІ ФОРМИ НОСА   

Бажан О.В. 

Харківський національний університет радіоелектроніки, 

студент кафедри біомедичної інженерії 

 

Розвиток науки і комп'ютерної техніки дозволив значно розширити 

можливості людини в різних галузях життя [1]. Однією з найбільш 

консервативних галузей є зокрема медицина [2]. Яка, між тим, дуже часто 

використовує сучасні інформаційні технології [3-6].  

В медицині слід відокремити пластичну хірургію, яка потребує засобів 

комп’ютерного планування [7], які б дозволяли проводити попереднє 

моделювання результатів як реконструктивної так і косметичної хірургії.  

У випадку моделювання форми обличчя, відповідно до проведеного 

дослідження для моделювання форми носа необхідно 20 точок у 2 проекціях [8-

9]. У якості вхідних даних використовувалися загальнодоступні дані 

фотограмметричних досліджень учасниць Міс Всесвіт останніх років, а також 

зіркові персони, що обумовлено наявним «стандартом краси» у світі.  

Вирішено, що варіації форми можна моделювати за допомогою 

нормального розподілу. Отже, будемо вважати, що маркери (НП, М, КН, Кр, 

Куп…) утворюють вектор 17-вимірний вектор ознак (Х), які розподілені 

відповідно до 17-вимірного нормального розподілу: 

 

𝑋 = (

𝑥1
…
𝑥17

)𝑁(𝜇, 𝛴)                                        (1) 

де µ – вектор середніх значень параметрів; 

Σ – коваріаційна матриця параметрів. 

Таким чином µ моделює «середній ніс» з середніми значеннями 

відповідних параметрів, навколо якого всі «правдоподібні»  носи формують 

«кластер».  
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Після вибору форми моделі нам потрібно визначити параметри 

статистичної моделі.  

Далі слід отримати параметри µ та Σ моделі. Для розрахунку µ 

використовуємо вираз: 

𝜇𝑖 =
1

𝑛
∑ 𝑥𝑖𝑝,
𝑛
𝑝=1                                              (2) 

 

де n – кількість досліджень (в роботі проведено 19 досліджень); 

i – номер параметру; 

p – номер дослідження; 

xip  – i-й параметр p-го дослідження. 

Коваріаційну матрицю (Σ) параметрів моделі розраховувалась за 

допомогою виразу: 

𝛴 = (
𝛴11 … 𝛴1𝑛
… … …
𝛴𝑛1 … 𝛴𝑛𝑛

),                                    (3) 

де Σij розраховується згідно виразу: 

 

𝛴𝑖𝑗 =
1

𝑛
∑ (𝑥𝑖𝑝 − 𝜇𝑖)(𝑥𝑗𝑝 − 𝜇𝑗)
𝑛
𝑝=1 ,                          (4) 

де i, j – індекси; 

p – номер дослідження; 

xip , xjp – i-й параметр p-го дослідження та j-й параметр p-го дослідження. 

 

Отримана статистична модель може бути розширена за рахунок 

збільшення кількості «еталонів краси». Окрім того в майбутньому можливе 

удосконалення моделі з врахуванням інших особливостей обличчя таких як 

розмір рота, його положення, положення очей і т.п.  
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