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ДОДАТОК А 

Графічний матеріал кваліфікаційної роботи 
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ДОДАТОК Б 

Лістинг файлу network_analysis.py для моделювання мережі у середовищі 

PYTHON 

 

 

import networkx as nx 

import matplotlib.pyplot as plt 

import numpy as np 

 

# Створюємо орієнтований граф 

G = nx.DiGraph() 

 

# Визначаємо вузли мережі 

nodes = [ 

    «R1 (Core Router)», «R2 (Core Router)», «Switch1», 

«Switch2», 

    «Lab Segment», «Donor Data Segment», «IoT Segment», 

    «Guest Segment», «Admin Segment», «Backup Segment» 

] 

 

# Додаємо вузли до графу 

G.add_nodes_from(nodes) 

 

# Визначаємо зв’язки між вузлами із атрибутами 

edges = [ 

    («R1 (Core Router)», «Switch1», {«bandwidth»: 1000, «delay»: 

1, «failure_prob»: 0.01}), 

    («R2 (Core Router)», «Switch2», {«bandwidth»: 1000, «delay»: 

1, «failure_prob»: 0.01}), 

    («Switch1», «Lab Segment», {«bandwidth»: 100, «delay»: 5, 

«failure_prob»: 0.02}), 

    («Switch1», «Donor Data Segment», {«bandwidth»: 200, 

«delay»: 3, «failure_prob»: 0.02}), 

    («Switch2», «IoT Segment», {«bandwidth»: 50, «delay»: 10, 

«failure_prob»: 0.05}), 

    («Switch2», «Guest Segment», {«bandwidth»: 50, «delay»: 15, 

«failure_prob»: 0.1}), 

    («Switch1», «Admin Segment», {«bandwidth»: 300, «delay»: 2, 

«failure_prob»: 0.01}), 

    («Switch2», «Backup Segment», {«bandwidth»: 500, «delay»: 5, 

«failure_prob»: 0.01}), 

] 

 

# Додаємо зв’язки до графу 

G.add_edges_from([(u, v, attr) for u, v, attr in edges]) 

 

# Виводимо інформацію про вузли та зв’язки 

print(«Nodes of the network:», G.nodes()) 

print(«Edges of the network with attributes:») 
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for edge in G.edges(data=True): 

    print(edge) 

 

# Візуалізуємо граф 

pos = nx.spring_layout(G)  # Автоматична побудова схеми 

nx.draw(G, pos, with_labels=True, node_color=«lightblue», 

font_weight=«bold», arrows=True) 

edge_labels = {(u, v): f»{attr['bandwidth']} Mbps» for u, v, 

attr in G.edges(data=True)} 

nx.draw_networkx_edge_labels(G, pos, edge_labels=edge_labels) 

plt.title(«Network Graph») 

plt.show() 

 

# --- Аналіз трафіку --- 

# Матриця трафіку між вузлами (у Mbps) 

traffic_matrix = np.array([ 

    [0, 0, 500, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0], 

    [0, 0, 0, 300, 0, 0, 0, 0, 0, 0], 

    [0, 0, 0, 0, 100, 200, 0, 0, 300, 0], 

    [0, 0, 0, 0, 0, 0, 50, 50, 0, 500], 

    [0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0], 

    [0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0], 

    [0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0], 

    [0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0], 

    [0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0], 

    [0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0], 

]) 

 

# Вивід матриці трафіку 

print(«\nTraffic Matrix (Mbps):») 

print(traffic_matrix) 

 

# --- Аналіз завантаження каналів --- 

print(«\nChannel Load Analysis:») 

for u, v, attr in G.edges(data=True): 

    u_index = nodes.index(u) 

    v_index = nodes.index(v) 

    traffic = traffic_matrix[u_index, v_index] 

    load = traffic / attr[«bandwidth»] if attr[«bandwidth»] > 0 

else 0 

    print(f»Link {u} -> {v}: Traffic = {traffic} Mbps, Load = 

{load:.2f}, Bandwidth = {attr['bandwidth']} Mbps») 

 

# --- Візуалізація завантаження каналів --- 

channels = [f»{u} -> {v}» for u, v in G.edges()] 

loads = [ 

    traffic_matrix[nodes.index(u), nodes.index(v)] / 

attr[«bandwidth»] 

    for u, v, attr in G.edges(data=True) 

] 

plt.figure(figsize=(10, 6)) 

plt.bar(channels, loads, color=«skyblue») 

plt.axhline(0.8, color=«red», linestyle=«--», label=«Critical 
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Load (80%)») 

plt.xlabel(«Network Channels») 

plt.ylabel(«Load (Fraction of Bandwidth)») 

plt.title(«Channel Load Analysis») 

plt.xticks(rotation=45, ha=«right») 

plt.legend() 

plt.tight_layout() 

plt.show() 
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ДОДАТОК В 

Акт впровадження результатів кваліфікаційної роботи у діяльність 

комунального некомерційного підприємства харківської обласної ради 

«Харківський обласний центр служби крові» 

 

 

 


