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ÌÀÒÎÐÈÍ Ñ.È.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà îáúåê-
òíî-îðèåíòèðîâàííîãî ñèñòåìîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà
(ÓÔÎ-àíàëèçà) äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïîääåðæêè îäíîïðîäóêòî-
âîãî ñêëàäñêîãî õîçÿéñòâà.

Àëãîðèòì ÓÔÎ-àíàëèçà, ïðåäñòàâëåííûé â ðàáîòå
[1], ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì è ôîðìàëèçàöèåé ìåòîäà
ñèñòåìîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà OMSAD [2], ñîãëàñóþ-
ùåãîñÿ ñ ïðîöåäóðàìè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî
àíàëèçà è ïðîåêòèðîâàíèÿ (OOA è OOD). Àëãî-
ðèòì îñíîâàí íà êîíöåïòóàëüíîé êëàññèôèêàöè-
îííîé ìîäåëè “Óçëû – Ôóíêöèè – Îáúåêòû” [1]
è ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ôîðìàëèçîâàííûå ïðà-
âèëà âûÿâëåíèÿ êëàññîâ è îáúåêòîâ ïðåäìåòíîé
îáëàñòè â ïðîöåññå OOA è OOD. Ðàáîòû ïî
ðàçâèòèþ, ïðèìåíåíèþ äàííîãî ìåòîäà è ïîñòðî-
åíèþ íà åãî îñíîâå èíñòðóìåíòàëüíûõ CASE-
ñðåäñòâ ïðîâîäÿòñÿ â ðàìêàõ íîâîãî íàó÷íîãî
íàïðàâëåíèÿ ñèñòåìîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ñëîæíûõ
äèíàìè÷åñêèõ îáúåêòîâ [3].

Êðàòêî ñóòü äàííîãî àëãîðèòìà ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåíà ñëåäóþùèìè îñíîâíûìè øàãàìè:

– âûÿâëåíèå óçëîâ ñâÿçåé â ñòðóêòóðå ðàçðàáàòû-
âàåìîé ñèñòåìû íà îñíîâàíèè åå ôóíêöèîíàëüíûõ
ñâÿçåé â öåëîì, çàäàâàåìûõ çàêàç÷èêîì;

- âûÿâëåíèå ôóíêöèîíàëüíîñòè, ïîääåðæèâàþ-
ùåé (îáåñïå÷èâàþùåé) îáíàðóæåííûå óçëû;

- îïðåäåëåíèå îáúåêòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ âûÿâ-
ëåííîé ôóíêöèîíàëüíîñòè.

Ïðè ýòîì ïåðâûé øàã ìîæåò áûòü îòîæäåñòâëåí ñ
ýòàïîì àíàëèçà ñèñòåìû, âòîðîé – ñ ýòàïîì åå
ïðîåêòèðîâàíèÿ, à òðåòèé – ñ åå ðåàëèçàöèåé.

Îäíîé èç ïðèâëåêàòåëüíûõ îñîáåííîñòåé àëãîðèò-
ìà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçàöèè åãî øàãîâ
ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ôîðìàëüíî-ñåìàíòè÷åñêîãî
àëôàâèòà, íà êîòîðîì îñíîâàíà íîðìàòèâíàÿ ñèñ-
òåìà, îïèñûâàþùàÿ äàííûé ìåòîä ñèñòåìíîãî àíà-
ëèçà [1,2]. Ïðè ýòîì èåðàðõèÿ êëàññîâ “Óçëû –
Ôóíêöèè – Îáúåêòû” äîëæíà áûòü àäàïòèðîâàíà
ê ðåøàåìîé çàäà÷å. Äëÿ ýòîãî êëàññû óïîìÿíóòîé
èåðàðõèè äîëæíû áûòü ïðåäâàðèòåëüíî ñïåöèàëè-
çèðîâàíû â êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Ðàññìîòðèì ïðàêòè÷åñêèé ïðèìåð ïðîâåäåíèÿ ÓÔÎ-
àíàëèçà è ìîäåëèðîâàíèÿ.

Äëÿ ýòîãî âîçüìåì ïðîñòóþ èíôîðìàöèîííóþ
ñèñòåìó ïîääåðæêè îäíîïðîäóêòîâîãî ñêëàäñêîãî
õîçÿéñòâà, àíàëîãè÷íóþ îäíîïðîäóêòîâîé ñèñòåìå
óïðàâëåíèÿ çàïàñàìè, ïðèâåäåííîé â ðàáîòå [4].

Íà ñêëàäå õðàíèòñÿ íåêèé òîâàð, êîòîðûé îòïðàâ-
ëÿåòñÿ (O2) â ìàãàçèíû ïî èõ çàêàçàì (K1). Ñêëàä
äëÿ ïîïîëíåíèÿ ñâîèõ çàïàñîâ (â ñëó÷àå èõ ñíèæå-
íèÿ íèæå îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ – Í) ìîæåò äåëàòü
çàÿâêè (K2), ïî êîòîðûì îí ïîëó÷àåò òîâàð (O1) èç
öåíòðàëüíîãî èñòî÷íèêà. Èçâåñòíû ñòîèìîñòü äî-
ñòàâêè åäèíèöû òîâàðà ($2), ñåáåñòîèìîñòü õðàíå-
íèÿ åäèíèöû òîâàðà çà êàæäûé äåíü ($3), ïëàòà çà
íåîòãðóçêó åäèíèöû òîâàðà ïî çàêàçó ($4). Òðåáó-
åòñÿ ïîñòðîèòü èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó, ïîçâî-
ëÿþùóþ óïðàâëÿòü çàïàñàìè äàííîãî ñêëàäà, ïóòåì
îïðåäåëåíèÿ è ìèíèìèçàöèè îáùèõ ñêëàäñêèõ
èçäåðæåê (g) â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ íåñíèæàåìûõ
çàïàñîâ è îáúåìîâ ïîñòàâîê èç öåíòðà.

Ðåçóëüòàòû ïåðâè÷íîé ìîäèôèêàöèè (àäàïòàöèè)
áàçîâîé êëàññèôèêàöèè ñâÿçåé [1], ïîñòðîåíèÿ
êîíòåêñòíîé îáúåêòíîé ìîäåëè è ñîñòàâëåíèÿ ïðåä-
âàðèòåëüíîé òàáëèöû óçëîâ ðàçðàáàòûâàåìîé ñèñ-
òåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì [1] ïðåäñòàâëåíû
íà ðèñ.1. Ïðè ýòîì ñòðîêè òàáëèöû (á) óçëîâ
ñîîòâåòñòâóþò âõîäÿùèì ñâÿçÿì, ñòîëáöû – âûõî-
äÿùèì. Íà ðèñ.1 ïîêàçàíû òîëüêî âíåøíèå ôóíê-
öèîíàëüíûå ñâÿçè ñèñòåìû, îòðàæàþùèå  ïîñòà-
íîâêó çàäà÷è íà ðàçðàáîòêó. Êîìáèíèðîâàíèå ýòèõ
ñâÿçåé, â äàííîì ñëó÷àå, íå ïîçâîëÿåò âûÿâèòü óçëû
â ñòðóêòóðå ñèñòåìû, êîòîðûå ìîæíî áûëî áû
îáåñïå÷èòü èçâåñòíîé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ. Ýòî
âûíóæäàåò ïåðåéòè, â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì,
ê èòåðàöèîííîìó ïðîöåññó äîáàâëåíèÿ (â êëàññè-
ôèêàöèþ è òàáëèöó) íîâûõ (ïîääåðæèâàþùèõ)
ñâÿçåé è ïîèñêà óçëîâ ñ ðåàëèçóåìîé ôóíêöèîíàëü-
íîñòüþ.

Ðåçóëüòàòû ïðîìåæóòî÷íîãî ýòàïà äîáàâëåíèÿ ïîä-
äåðæèâàþùèõ ñâÿçåé, îáíàðóæåíèÿ óçëîâ íà ïåðâîì
âíóòðåííåì óðîâíå èåðàðõèè ñèñòåìû è ïîñòðîåíèÿ
åå ïðîìåæóòî÷íîé îáúåêòíîé ìîäåëè ñ ñîîòâåòñòâó-
þùåé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.
Ïðîöåññ äîáàâëåíèÿ íîâûõ ñâÿçåé íå ëèøåí ïîëíî-
ñòüþ òâîð÷åñêîãî íà÷àëà, îäíàêî íàïðàâëÿåòñÿ îí íå
òîëüêî çäðàâûì ñìûñëîì, íî è èçâåñòíûìè êîíêðåò-
íûìè èñõîäíûìè äàííûìè (ñâÿçÿìè, êîòîðûå íàäî
çàìêíóòü), à òàêæå íåîáõîäèìîñòüþ ïîëó÷åíèÿ â
óçëàõ ïîíÿòíîé (ðåàëèçóåìîé) ôóíêöèîíàëüíîñòè.
Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî âñå ïîääåð-
æèâàþùèå (âíóòðåííèå) ñâÿçè, î÷åâèäíî, áóäóò è
âõîäÿùèìè (â ñòðîêàõ), è âûõîäÿùèìè (â ñòîëáöàõ).

Ñèñòåìà ïîääåðæêè ñêëàäñêîãî õîçÿéñòâà, î÷åâèä-
íî, äîëæíà îòñëåæèâàòü ïîòîê ïîëó÷àåìûõ, õðàíÿ-
ùèõñÿ è îòïðàâëÿåìûõ òîâàðîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò
äîáàâèòü î÷åâèäíóþ ïîääåðæèâàþùóþ ñâÿçü Ox
(õðàíÿùèåñÿ òîâàðû), ÿâëÿþùóþñÿ ðåçóëüòèðóþ-
ùåé ïîòîêà O1 ïîñòóïàþùèõ òîâàðîâ. Èìåííî èç
ïîòîêà Ox ñ ó÷åòîì îáúåìà çàêàçîâ K1 íà îòïðàâêó
â ìàãàçèíû ôîðìèðóåòñÿ ïîòîê O2, ò.å. ïðîèñõîäèò
îòïðàâêà òîâàðîâ. Ñëåäóþùèìè î÷åâèäíûìè âíóò-
ðåííèìè (ïîääåðæèâàþùèìè) ñâÿçÿìè ÿâëÿþòñÿ
ñâÿçè g2, g3 è g4, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ñóììû ñîîòâåòñòâóþùèõ ñêëàäñêèõ ðàñõîäîâ (çà
äîñòàâêó, çà õðàíåíèå è çà íåîòãðóçêó).
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УЗЛЫ РАЗРАБАТЫВАЕМОЙ СИСТЕМЫ
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o1 Получение товара
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ОДНОПРОДУКТОВАЯ МОДЕЛЬ
УПРАВЛЕНИЯ ЗАПАСАМИ
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Связь:  L

ИНФОРМАЦИОННАЯ: IМАТЕРИАЛЬНАЯ: M

Вещественная: V Энергетическая: E По управлению: C По данным: D

Дискретный поток: O

Входной:
 O1

Выходной:
O2

Товарная: K Финансовая: G

Заказ-
отправка:

K1

Заявка-
получение:

K2

Время: T

Текущее:
T1

Ðèñ. 1. Ôóíêöèîíàëüíûå ñâÿçè ñèñòåìû:  à – êîíòåêñòíàÿ ìîäåëü ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ çàïàñàìè; á – òàáëèöà “Óçëû”, ñîñòàâëåííàÿ èç ôóíêöèîíàëüíûõ

ñâÿçåé ñèñòåìû; â – ìîäèôèöèðîâàííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñâÿçåé

à

â

á

Åñòåñòâåííî, ÷òî g = g2 + g3 + g4. Îäíàêî òîëüêî
îòíîñèòåëüíî ïîòîêà g2 ìîæíî òî÷íî ñêàçàòü, ÷òî
îí ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòèðóþùèì ïîòîêîâ K2 (ò.å.
ïîòîê K2 äîëæåí áûòü íå òîëüêî âíåøíèì, íî è
âíóòðåííèì) è ñàìîãî ñåáÿ (äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîä-
ñ÷åòà ïëàòû çà äîñòàâêó “íàðàñòàþùèì èòîãîì”
ââèäó òîãî, ÷òî çà âðåìÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äîñòàâêà
ìîãëà îñóùåñòâëÿòüñÿ íåîäíîêðàòíî), òàê êàê ïî
óñëîâèþ ñêëàä òîãäà è ñòîëüêî ïîëó÷àåò, êîãäà è
ñêîëüêî çàêàçûâàåò. Ïîñëåäíåé î÷åâèäíîé ïîääåð-
æèâàþùåé ñâÿçüþ íà äàííîì óðîâíå áóäåò, âèäèìî,
ñâÿçü K01 (ðåãèñòðàöèÿ ïîñòóïëåíèÿ åäèíèöû òî-
âàðà), ÿâëÿþùàÿñÿ ïðîèçâîäíîé îò ïîòîêà õðàíÿ-
ùèõñÿ òîâàðîâ OÕ. Äàííàÿ èíôîðìàöèÿ íåîáõîäè-
ìà ââèäó òîãî, ÷òî ñêëàä ïëàòèò çà õðàíåíèå êàæäîé
åäèíèöû â ñóòêè. Êðîìå òîãî, äëÿ ðàñ÷åòà ïëàòû çà
íåîòãðóçêó íåîáõîäèìà èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå
õðàíÿùèõñÿ òîâàðîâ, êîòîðîå çàâèñèò, åñòåñòâåííî,
è îò ÷èñëà ïîñòóïèâøèõ òîâàðîâ.

Ôóíêöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå âûÿâëåííûì íà äàí-
íîì ýòàïå óçëàì, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå (¹1 –
¹5). Ïðè ýòîì îñòàåòñÿ íåÿñíûì îòêóäà è êàêèì
îáðàçîì ïîÿâëÿåòñÿ ïîòîê K2, ò.å. êîãäà è êàêèå
ïîäàþòñÿ çàÿâêè íà ïîïîëíåíèå çàïàñîâ ñêëàäà.
Êðîìå òîãî, äî êîíöà íå ÿñåí âåñü ïðîöåññ îïðåäå-
ëåíèÿ èçäåðæåê ñêëàäà, òàê êàê íå ïîíÿòíî, êàêèì
îáðàçîì ïîÿâëÿþòñÿ ïîòîêè g3 è g4. Çàäà÷à, îäíàêî,
ñóùåñòâåííî ñóçèëàñü è êîíêðåòèçèðîâàëàñü, òàê
êàê âûÿâëåí ñ êîíêðåòíûìè âõîäàìè è âûõîäàìè
âíóòðåííèé áëîê (ïîäñèñòåìà), êîòîðûé îòâå÷àåò çà
ôîðìèðîâàíèå ïîêà íå çàâÿçàííûõ â óçëû ïîòîêîâ.

Ðåçóëüòàòû çàâåðøàþùåãî ýòàïà àíàëèçà è ïðî-
åêòèðîâàíèÿ, íà êîòîðîì âûÿâëÿþòñÿ âñå óçëû
ñèñòåìû è ôóíêöèè, à òàêæå ñòðîèòñÿ îáúåêòíàÿ
ìîäåëü ðàçðàáàòûâàåìîé ñèñòåìû, ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 3.
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Íà äàííîì ýòàïå âûÿâëåíèå óçëîâ íà âòîðîì
âíóòðåííåì óðîâíå èåðàðõèè ñèñòåìû äëÿ ïîääåð-
æàíèÿ ïîòîêîâ K2, g3 è g4 îáåñïå÷èâàåòñÿ äîáàâ-
ëåíèåì ñâÿçè Kx (êîëè÷åñòâî õðàíÿùèõñÿ òîâàðîâ)
è ó÷åòîì ñìåíû äàòû – t1. Äîáàâëåíèå ñâÿçè Kx
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü, íàêîíåö, ôóíêöèîíàëüíóþ
ñâÿçü K2, òàê êàê çàÿâêà íà ïîïîëíåíèå çàïàñîâ ïî
óñëîâèþ ïîäàåòñÿ ïðè kx Í. Ñàìà æå âåëè÷èíà K2
äîëæíà èçìåíÿòüñÿ ïî óñìîòðåíèþ óïðàâëÿþùåãî
ñêëàäîì â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòîâ èìèòàöèîí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, ðàçíîñòü ìåæäó
K1 (ðàçìåðîì çàêàçà ìàãàçèíà) è Kx (÷èñëîì õðà-

íÿùèõñÿ òîâàðîâ) ïîçâîëÿåò âû÷èñëèòü ïëàòó çà
íåîòãðóçêó òîâàðà g4, êîòîðàÿ, êàê è ïëàòà çà
äîñòàâêó, âû÷èñëÿåòñÿ “íàðàñòàþùèì èòîãîì”, òàê
êàê òàêàÿ ñèòóàöèÿ ìîæåò çà âðåìÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîèçîéòè íåîäíîêðàòíî.

Ó÷åò æå ñâÿçè t1, ò.å. ñìåíû äàòû, ïîñòóïàþùåé â
ñèñòåìó èçâíå, è ñâÿçè Kx ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü
ðàçìåð ðàñõîäîâ ïî õðàíåíèþ èìåþùèõñÿ òîâàðîâ
â òåêóùèé äåíü, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïóòåì ðàñ÷åòà
“íàðàñòàþùèì èòîãîì” ïîçâîëÿåò âû÷èñëèòü ñåáå-
ñòîèìîñòü õðàíåíèÿ çà âðåìÿ ìîäåëèðîâàíèÿ g3.

УЗЛЫ РАЗРАБАТЫВАЕМОЙ СИСТЕМЫ
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Связь:  L
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Ðèñ. 2.  Ïðîìåæóòî÷íûé ýòàï äîáàâëåíèÿ ñâÿçåé: à – ïðîìåæóòî÷íàÿ ìîäåëü ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ çàïàñàìè; á – òàáëèöà “Óçëû”, ó÷èòûâàþùàÿ íåêîòîðûå ïîääåðæèâàþùèå
ñâÿçè ñèñòåìû;  â – ìîäèôèöèðîâàííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñ ó÷åòîì íåêîòîðûõ ïîääåðæè-

âàþùèõ ñâÿçåé
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â
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УЗЛЫ РАЗРАБАТЫВАЕМОЙ СИСТЕМЫ
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Ðèñ. 3. Çàâåðøàþùèé ýòàï àíàëèçà è ïðîåêòèðîâàíèÿ:  à – îáúåêòíàÿ ìîäåëü ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
çàïàñàìè; á – òàáëèöà “Óçëû ðàçðàáàòûâàåìîé ñèñòåìû”; â – êëàññèôèêàöèÿ ñâÿçåé ñèñòåìû
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Ïðè ýòîì ñâÿçü Kx, î÷åâèäíî, åñòü ðåçóëüòèðóþùàÿ
ïîòîêîâ K01 (äîáàâëåíèå åäèíèöû ïðè ïîñòóïëå-
íèè åäèíèöû òîâàðà) è K1 (êîëè÷åñòâî îòãðóæàå-
ìîãî òîâàðà).

Ôóíêöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå âûÿâëåííûì íà äàííîì
ýòàïå óçëàì, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå (¹6 – ¹9).

Òàêèì îáðàçîì, âñå ñòðóêòóðíûå (óçëîâûå) è ôóí-
êöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû îêàçûâàþò-
ñÿ âûÿâëåííûìè. Ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ çàâåð-
øåí. Äàëåå ñëåäóåò, â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì
[1], èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå (òðåáóþùåå,
îäíàêî, èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíîãî èíñòðóìåí-
òàðèÿ) è ïîèñê ïîäõîäÿùèõ îáúåêòîâ, ðåàëèçóþ-
ùèõ ïîëó÷åííóþ â óçëàõ ôóíêöèîíàëüíîñòü.

Ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ ïðåäñòàâëåííîãî àëãîðèòìà
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçàöèè îáíàðóæåíèÿ
óçëîâ â ñòðóêòóðå ñèñòåìû, ïîèñêà ôóíêöèé, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ âûÿâëåííûå óçëû, è èäåíòèôèêàöèè
îáúåêòîâ, ðåàëèçóþùèõ òðåáóåìóþ ôóíêöèîíàëü-
íîñòü, ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ èåðàðõèè êëàññîâ “Óçëû
– Ôóíêöèè – Îáúåêòû”.

Íàïðèìåð, â äàííîì ñëó÷àå, ïðè ðàçðàáîòêå èíôîð-
ìàöèîííîé ñèñòåìû ïîääåðæêè ñêëàäñêîãî õîçÿé-
ñòâà äî íà÷àëà ðàçðàáîòêè èëè â ïðîöåññå àíàëèçà
òðåáîâàíèé çàêàç÷èêà èñïîëíèòåëè ìîãëè (è äîë-
æíû áûëè) âêëþ÷èòü â êëàññèôèêàöèþ óçëîâ óçëû
òèïà (O1)Ox (ïðèíÿòèå òîâàðîâ íà õðàíåíèå),
(Ox)K01 (ðåãèñòðàöèÿ åäèíèö òîâàðà), (K01, K1)Kx
(îðãàíèçàöèÿ ýëåìåíòîâ â î÷åðåäü è åå ìîäèôèêà-
öèÿ ñ âû÷èñëåíèåì äëèíû î÷åðåäè), (g2, g3, g4)g
(ñóììèðîâàíèå ðàñõîäîâ) è ò.ä. Â êëàññèôèêàöèè
ôóíêöèé äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ óçëîâ äîëæíà ñóùå-
ñòâîâàòü ôóíêöèÿ (â îáùåì ñëó÷àå íå åäèíñòâåí-
íàÿ) ñî âñåìè ôîðìàëüíûìè è ñîäåðæàòåëüíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè. Â êëàññèôèêàöèè ýëåìåíòîâ
äëÿ êàæäîé ôóíêöèè äîëæåí ñóùåñòâîâàòü ñïåöè-
ôèöèðîâàííûé îáúåêò (â îáùåì ñëó÷àå íå îäèí).
Òîãäà, åñòåñòâåííî, ïðè óñëîâèè èñïîëüçîâàíèÿ òåõ
ñèìâîëîâ, êîòîðûìè îáîçíà÷åíû êîíêðåòíûå êëàñ-
ñû â èåðàðõèè “Óçëû – Ôóíêöèè – Îáúåêòû”,
ïðîãðàììíàÿ ñèñòåìà ïîääåðæêè äàííîãî ìåòîäà
àíàëèçà áóäåò ïðåäëàãàòü íàáîðû, ñîîòâåòñòâåííî,
ôóíêöèé äëÿ îïîçíàâàåìûõ åþ óçëîâ è îáúåêòîâ
äëÿ îïîçíàâàåìûõ åþ ôóíêöèé.

Âûâîäû

Ïðåäëîæåííûé àëãîðèòì ÓÔÎ-àíàëèçà, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèé ñîáîé ðàçâèòèå è ôîðìàëèçàöèþ ìåòîäà
ñèñòåìîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà OMSAD, ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü ôîðìàëèçîâàííûå ïðàâèëà âûÿâëå-
íèÿ êëàññîâ è îáúåêòîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè â
ïðîöåññå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî àíàëèçà è
ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîëîæåíû â îñíîâó ðàçðà-
áîòîê CASE-ñðåäñòâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, îáëåã÷àþ-
ùèõ àíàëèç è ïðîåêòèðîâàíèå ñëîæíûõ ñèñòåì è
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êàê àíàëèòè-
êàìè-ïðîôåññèîíàëàìè, òàê è ñïåöèàëèñòàìè ðàç-
ëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé.
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№ ФОРМАЛЬНО: СОДЕРЖАТЕЛЬНО:
1 oX = F(o1) Существуют стандарты на

способы хранения всех видов
товаров. Кроме того, данная
функция непосредственно
разрабатываемой информа-
ционной системой не отсле-
живается. Однако она необ-
ходима в модели для обеспе-
чения связи с объектом
управления

2 o2 = F(oX, k1) Также существуют стандарт-
ные способы отгрузки всех
видов товаров. В модели эта
функция учтена в связи  с
тем, что разрабатываемая
система должна контролиро-
вать связь k1

3 k01 = F (oX) Регистрация товара путем
считывания специальным
сканером кода продукта.
Оборудование и программное
обеспечение такого регистри-
рующего терминала сущест-
вует в различных модифика-
циях

4 g2 = g2 + $2 * k2 Подсчет «нарастающим ито-
гом» издержек в виде оплаты
за доставленные товары по
заявке

5 g = g2 + g3 + g4 Без комментариев
6 kX = F(k01, k1)

Например: kX =
kX + 1 - k1 (при
каждой регист-
рации k01)

Данный узел может быть
обеспечен функциональностью
различными способами. Напри-
мер, при регистрации может
осуществляться просто занесе-
ние данных о поступившей
единице товара в БД (таблицу,
очередь). Тогда число строк в
таблице (элементов в очереди)
и будет kX, с учетом удаления
k1 отгружаемых товаров

7 kX– Н  0  k2 Без комментариев
8 k1 - kX  0 

g4 = g4 + (k1 –
kX)*$4

Плата за неотгрузку «нарас-
тающим итогом» вычисляет-
ся, если заказ магазина пре-
вышает число хранящихся
товаров

9 g3 = g3 + kX*$3 Определение платы за теку-
щий день за все хранимые
товары и «нарастающим ито-
гом» себестоимости хранения
товаров за время моделиро-
вания

Ôóíêöèè ýëåìåíòîâ


