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ДОДАТОК А

Код розробленого пристрою

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h>

#include <Utility.h>

#define GAMETIME 60000   // 120 секунд 

#define LAMP 6           // кількість світлодіодів. 

#define BTN 7           // количество кнопок. 

#define RES_KEY 6       // RESET. 

#define BLINK 1        // время мигания свето 300мс

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2);  // обычно на китайских I2C экранах адреса 

0x27 или 0x3F

byte btnPins[BTN] = {30,32,34,36,38,40,42};// Піни до яких підключенно кнопки 

boolean lamp_on[LAMP];

boolean steps = true, go_game = true;

int lamp_pin[LAMP] = {2,3,4,5,6,7}; // Піни до яких підключенно світлодіоди 

long last_pressed = 0;

long nowMillis = 0;

long toSec = 0;

long gameStart = 0;

long toBlink = 0;

int score = 0;

int dlay = 1000;

int butn = 0;

int old_butn = 100; 

int customKey;

//=====================================
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void(* resetFunc) (void) = 0;  // функция ресета

//=====================================

void setup()

{

  Serial.begin(9600);

  Serial.println("REACTION");

  randomSeed(analogRead(0));  // включення випадкового random

  pinMode(LED_BUILTIN,OUTPUT);

  foreach (lamp_pin, LAMP, pinMode, OUTPUT);   // выводы на светодиоды кнопок

  foreach (btnPins, BTN, pinMode, INPUT);   // выводы на светодиоды кнопок

  foreach (lamp_pin, LAMP, digitalWrite, HIGH); // включаем все и проверяем 

работу светодиодов 

  delay(1500);

  foreach (lamp_pin, LAMP, digitalWrite, LOW); 

  delay(500);

  

  lcd.init();         

  lcd.backlight();

  lcd.setCursor(0,0);

  lcd.print("   REACTION"); 

  delay(500);

  

  lcd.setCursor(0, 1);

  lcd.print(" START IN 3..."); 

  delay(500);

  

  lcd.setCursor(0, 1);

  lcd.print(" START IN 2..."); 

  delay(500);

  

  lcd.setCursor(0, 1);

  lcd.print(" START IN 1..."); 

  delay(500);

  

  lcd.setCursor(0, 0);

  lcd.print("  GO! GO! GO!"); 
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  delay(400);

  lcd.setCursor(0, 1);

  lcd.print("  GO! GO! GO!"); 

  delay(400);

  for (int i=0; i<5; i++) {

    int frequency = 4000 + i * 300;

    delay(130);

  }

  gameStart = millis();

  nowMillis = gameStart;

  score = 0;

  steps = true;

}

//=====================================

void loop()

{

  while ((nowMillis-gameStart<GAMETIME)and(go_game)) { // цикл тренування

    nowMillis = millis();

    //**********

    if (nowMillis - toSec > 1000) { // оновлення экрана кажну секунду

      lcd_print();

      toSec = nowMillis; 

    } 

    //**********

    if (nowMillis - toBlink > BLINK) { // блимання світлодіоду

      if (lamp_on[old_butn]) {sw_led_off(old_butn);} 

      else {sw_led_on(old_butn);}

      toBlink = nowMillis; 

    } 

    //**********

    if (steps) 

    {   

      while (old_butn == butn) {   // нова кнопка, крім тієї ж

        butn = random(LAMP);

      }

      sw_led_off(old_butn);
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      old_butn = butn;

      sw_led_on(butn);

      steps = false;

    }

    //**********

    customKey = pressedButton(); // считування нажаття кнопки

    if (customKey > -1) Serial.println(customKey);

    if (customKey == butn){     // нажата правильна кнопка

       sw_led_off(customKey);

       score++;

       steps = true;   // включаем вибір нової кнопки

       lcd_print();

    } else if (customKey == RES_KEY) // нажат ресет

    {   

      gameStart = millis();

      foreach (lamp_pin, LAMP, digitalWrite, LOW); 

      score = 0;

      Serial.println("RESTART!");

      lcd.clear();

      lcd.setCursor(0, 0);

      lcd.print("RESTART!");

      delay(500);

      resetFunc();

    } else 

    {   // нажата неверная кнопка

      //lcd.setCursor(8, 1);

      //lcd.print(" WRONG!");

    }

 } // конец цикла 

 if (go_game) game_over(); // час тренування закінчено

 go_game = false;

 customKey = pressedButton();  

 if (customKey == RES_KEY) { // перезапуск по RESET

   go_game = true;

   lcd.clear();

   lcd.setCursor(0, 0);

   lcd.print("RESTART!");
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   delay(500);

   resetFunc();

 }

}

//=====================================

void lcd_print(){

  lcd.clear();

  lcd.setCursor(0, 0);

  lcd.print("TIME:");

  int time = GAMETIME/1000-(nowMillis - gameStart)/1000;

  lcd.print(time);

  lcd.setCursor(11, 0);

  lcd.print("BTN:");

  lcd.print(customKey);

  lcd.setCursor(0, 1);

  lcd.print("SCORE:");

  lcd.print(score);

}

//=====================================

void game_over() 

{

  lcd.clear();

  lcd.setCursor(0, 0);

  lcd.print(" TRAINE  OVER");

  lcd.setCursor(0, 1);

  lcd.print(" SCORE: ");

  lcd.print(score);

  foreach (lamp_pin, LAMP, digitalWrite, HIGH); 

  

}

//=====================================

void sw_led_on(int num) {

    digitalWrite(lamp_pin[num],1); 

    lamp_on[num] = 1;

}

//=====================================
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void sw_led_off(int num) {  

    digitalWrite(lamp_pin[num],0);

    lamp_on[num] = 0;

}

//=====================================

int pressedButton() {  

  for (int i=0; i<BTN; i++) {

   if( digitalRead(btnPins[i])){return i;}

  }

  return -1;

}
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ДОДАТОК Б

Графічна частина магістерської роботи
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Відомість атестаційної роботи

№ Позначення Найменування
Дод.

відомості
Текстові документи

1 ГЮІК.ХХХХХХ.003 ПЗ  Пояснювальна записка 66 с.
Графічні матеріали

2 Слайд-презентація 12 слайдів
Носії інформації

3 Компакт-диск (CD) 1 шт.

ГЮІК.ХХХХХХ.003 ВД
Змін. Арк. Номер докум. Підп. Дата
Розроб. Громаков О.С. Спеціалізовано програмно-

апаратний застосунок для
тренування візуальної

реакції
Відомість атестаційної

роботи 

Літ Аркуш Аркушів

Перевір. Литвинова Є.І. У

ХНУРЕ
Кафедра АПОТ

Н.контр. Рожнова Т.Г.

Затв. Чумаченко С.В.
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