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This work is dedicated to the development of a Monte Carlo simulation 

tool for electromagnetic radiation propagation and registration, focusing on sto-

chastic medium and source parameters. The paper presents the simulation re-

sults, visualizing spatial-temporal characteristics of radiation upon detection. 

This method can be applied to optimize detection and tracking algorithms in lo-

calization systems, considering the statistical and spatial-energy properties of 

registered signals. 

 

Сучасні системи локації використовують  сукупність методів вияв-

лення, виміру координат, розпізнавання форми віддалених об’єктів за до-

помогою приймання та аналізу електромагнітних хвиль. Широке застосу-

вання локаційних систем потребує постійного удосконалення та розши-

рення їх можливостей. Це вимагає поглиблених теоретичних знань про фі-

зичні процеси розповсюдження, приймання та обробки електромагнітного 

випромінювання [1-3].  В основі функціонування систем локації лежать 

фізичні процеси виникнення, розповсюдження випромінювання, теорії 

приймання та обробки з урахуванням особливості просторово-часової 

структури, хвильових та корпускулярних властивостей сигналів [4].    

При розробці алгоритмів виявлення та супроводження в системах ло-

кації необхідно врахувати особливості процесів взаємодії електромагнітно-

го випромінювання зі стохастичним середовищем та елементами системи 

[5].  

Метою роботи є розробка програмно-обчислювального забезпечення 

для можливості проведення моделювання процесів розповсюдження та ре-

єстрації електромагнітного випромінювання методом Монте-Карло. 

В доповіді представлені результати моделювання методом Монте-

Карло просторово-часових характеристик електромагнітного випроміню-

вання при реєстрації в системах локації.    

Модель враховує характер стохастичного середовища (коефіцієнти 

поглинання, розсіювання та пропускання), стохастичні параметри джерел 

випромінювання (просторово-часові характеристики сигналів) та технічні 

параметри приймачів сигналів (роздільну здатність та ККД, як стохастич-

ний так і детермінований параметр). Робоче вікно програмно-

обчислювального забезпечення представлені на рисунку.  
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Практичне застосування розробленого програмно-обчислювального 

забезпечення може бути використане при оптимізації алгоритмів виявлен-

ня та супроводження для систем локації з урахуванням отриманих статис-

тичних та просторово-енергетичних характеристик сигналів, що реєстру-

ються.  
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