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ВИЗНАЧЕННЯ ФУНКЦІОНАЛЬНИХ ВИМОГ  
В АВТОМАТИЗОВАНІЙ ТЕПЛИЦІ 

 
Вступна частина. В сучасному світі автоматизація стає все більш 

важливою у не тільки на виробництві, але й у сільському господарстві, 
зокрема в управлінні теплицями [1, 2]. Автоматизовані теплиці вико-
ристовують різноманітні технології для забезпечення оптимальних 
умов вирощування рослин [3-6]. Однак, перш ніж розпочати процес 
розробки системи автоматизації, необхідно чітко визначити функціо-
нальні вимоги до неї. Функціональні вимоги визначають основні 
функції, якими повинна володіти система, щоб задовольняти потреби 
користувачів та досягати поставлених цілей. Тому в даній роботі буде 
розглянуто процес визначення функціональних вимог в автоматизова-
ній теплиці, щоб краще зрозуміти суть та область застосування цього 
важливого етапу розробки. 

У сучасному агропромисловому секторі портативні теплиці також 
набувають значної важливості. Вони відкривають нові можливості для 
фермерів, садівників і просто звичайних людей, дозволяючи швидко 
переносити тепличні конструкції для оптимізації умов вирощування 
рослин у різних місцях або в залежності від погодних умов. Такий під-
хід забезпечує більшу гнучкість та ефективність у веденні сільського 
господарства. Тому врахування вимог до портативності та мобільності 
в автоматизованих теплицях стає ключовим аспектом проектування та 
реалізації системи автоматизації. 

Тож, ця робота фокусується на розробці портативної теплиці, яку 
можна буде розмістити у звичайній кімнаті («побутового призначен-
ня»), наприклад, для культивування низькорослих рослин. 
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Після врахування важливості портативних теплиць в автоматизо-
ваному сільському господарстві, виникає потреба у вирішенні певних 
проблем, які стосуються їхньої ефективності та функціональності. 
Одна з цих проблем – необхідність розробки та визначення конкрет-
них функціональних вимог до автоматизованої системи для портатив-
них теплиць, а це буде включати в себе розуміння потреб користува-
чів, технічних можливостей та обмежень. Таким чином, постановка 
проблеми полягає у визначенні конкретних потреб та вимог до 
системи автоматизації портативних теплиць з метою їхнього опти-
мального використання та підвищення ефективності сільськогоспо-
дарського виробництва. 

Метою роботи є визначення повного комплексу функціональних 
вимог до системи автоматизації теплиці, які будуть слугувати базою для 
її проектування та розробки і забезпечать ефективну роботу системи для 
створення та підтримки оптимальних умов вирощування рослин в кімна-
тних умовах. Для досягнення мети необхідно вирішити наступні завдан-
ня: проаналізувати потреби і вимоги користувачів; визначити ключові 
параметри мікроклімату; визначити вимоги до апаратного та програм-
ного забезпечення системи автоматизації; визначити канали та протоколи 
зв'язку для передачі даних та віддаленого керування. 

Змістовна частина. Для того щоб покращувати вирощування рос-
лин в автоматизованій теплиці повинний завжди здійснюватися збір 
даних. Найчастіше необхідно систематично проводити моніторинг та-
кі ключові параметри, як температура, вологість, якість ґрунту та рі-
вень освітленості. Це дозволяє отримувати точні дані про умови, в 
яких зростають рослини, і реагувати на будь-які зміни миттєво. 

Якщо проаналізувати, то, збір даних про температуру дозволяє 
ефективно керувати тепловим режимом в теплиці, забезпечуючи 
ідеальні умови для зростання рослин.  

Вимірювання вологості дозволяє систематично контролювати рі-
вень вологості в грунті, що має велике значення для здоров'я та роз-
витку рослин.  
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Оцінка якості ґрунту є ключовою для забезпечення необхідного 
рівня поживних речовин, необхідних для оптимального зростання 
рослин. 

Додатково, моніторинг рівня освітленості є важливим для забезпе-
чення достатнього світла для фотосинтезу та оптимального фотоперіо-
ду для росту рослин. Загальний збір цих даних та їх аналіз надає мож-
ливість створення оптимальних умов. 

Висновки. У роботі розглянуто важливість автоматизації в сіль-
ському господарстві, зокрема в теплицях. Особлива увага приділяєть-
ся портативним теплицям для побутового використання. У підсумку, 
визначено комплексний набір функціональних вимог, необхідних для 
ефективного проектування та розробки автоматизованої портативної 
теплиці. 

Проаналізовано потреби користувачів портативних побутових теп-
лиць, зокрема необхідність забезпечення належного освітлення, венти-
ляції, регулювання температури, компактність та мобільність, енерго-
ефективність. Визначено ключові параметри мікроклімату для моніто-
рингу та контролю: температура, вологість повітря і ґрунту, освітле-
ність. Сформульовано вимоги до апаратного забезпечення системи: 
центральний мікроконтролер, набір датчиків, виконавчі пристрої, мо-
дуль бездротового зв'язку, джерело живлення. Визначено вимоги до 
програмного забезпечення: підтримка протоколів зв'язку, локальне 
зберігання даних, алгоритми керування, зрозумілий код.  

Окреслено вимоги до користувацького інтерфейсу: мобільний до-
даток/веб-інтерфейс, відображення даних, можливість налаштування 
параметрів. Обрано технологію Bluetooth для бездротового зв'язку та 
передачі даних як оптимальну для цього проекту. 

Пропозиції. Подальший аналіз можливості використання машин-
ного навчання та штучного інтелекту для більш точного аналізу зібра-
них даних та автоматичного регулювання параметрів мікроклімату в 
теплиці. 
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Також було б доцільно проаналізувати вимоги щодо енергоефек-
тивності системи та дослідити можливості застосування альтернатив-
них джерел енергії, наприклад, сонячних панелей. 
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ENHANCING STUDENT ENGAGEMENT THROUGH 

TELECOMMUNICATIONS IN DISTANCE AND ONLINE 
LEARNING 

 
Abstract. Distance and online learning have fundamentally transformed 

the educational landscape, offering unparalleled flexibility and accessibility 
to learners across the globe. However, ensuring robust student engagement 
in these virtual environments remains a paramount challenge. This paper 
undertakes an in-depth examination of the pivotal role played by 
telecommunications technologies in fostering student engagement within 
the realm of distance and online learning. By meticulously analysing a 
diverse array of telecommunications tools and implementing innovative 
strategies, educators are empowered to craft dynamic and interactive 
learning experiences that not only encourage active participation but also 
cultivate collaboration and facilitate deeper learning outcomes. Through the 
judicious utilization of these technological advancements, educators can 
effectively bridge geographical barriers, foster a sense of community, and 
provide learners with the tools they need to thrive in the digital age. 

Keywords: Distance learning, online learning, student engagement, 
telecommunications, technology-enhanced learning 

Introduction. The educational landscape has shifted dramatically with the 
rise of distance and online learning, offering learners unprecedented flexibility 
but also posing challenges in maintaining engagement. Telecommunications 
technologies like video conferencing, instant messaging, and virtual reality 
address this by enabling real-time interaction and collaboration, fostering a 
sense of community and participation. Multimedia tools such as virtual labs 
and gamified simulations cater to diverse learning styles, enhancing 
motivation. Personalized learning experiences are furthered through 
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