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proвlems.�The�results�of�a�computational�experiment�for�a�test�problem�are�given.

Розглянемо�метод�чисельного� аналізу� перемішування� в’язкої� рідини,�
яке� викликано� системою� точкових� вихорів.� Розв’язання� задачі�
перемішування�складається�з�двох�етапів:

 визначення�поля�швидкостей�потоку�рідини;
 дослідження�траєкторії�руху�окремих�часток�рідини.
Нехай�рідина�заповнює�область� W ,� яка�є�напівкругом�радіуса� .�Рух�

рідини� в� області� W викликаний� двома� точковими� вихорами� з�
інтенсивностями� G та� G ,� які� знаходяться� в� точках� та�

– час.�

Задача� математичного� моделювання� потоку� рідини� в� області� W
зводиться�до�початково крайової�задачі�для�функції�течії�   y
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де�n – кінематична в’язкість,�D – бігармонічний�оператор,�
    = G d - - + G d - -

 d – двовимірна�дельта функція Дірака,� – зовнішня�до�¶W нормаль.

Наближений�розв’язок�задачі�(1)�– (3)�шукатимемо�у�вигляді�
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де� j = w t = { }t – будь яка�повна у�просторі� ( )W система�

функцій,

w = + - - - + - -

Для� знаходження� функцій� = ,� розв’яжемо� систему�

рівнянь�методу�Гальоркіна
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за�нульових�початкових�умов.
Розв’язання� другої� частини� задачі� перемішування� полягає� у�

розв’язанні�задачі�Коші�для�рівнянь�руху�лагранжевої�частинки:
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На� рис.� 1� зображено� лінії� рівня� у� момент� часу�
p

= при� однакових�

напрямах�обертання�вихорів�(рис.�1�а))�та�при�різних�напрямах�обертання�
(рис.�1�б)),�а�на�рис.�2�зображено�траєкторії�руху�частинок�для�цих�режимів�
обертання�вихорів.

а) б)

Рисунок�1�- Лінії�рівня�функції�течії�у�момент�часу�
p

= при

однаковому�напряму�(а)�та�різних�напрямах�обертання�вихорів�(б)

а) б)
Рисунок�2�- Траєкторії�руху�частинок�при

однаковому�напряму�(а)�та�різних�напрямах�обертання�вихорів�(б)
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