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Abstract. The article presents changes in the zeta potential of the cardboard surface as a 

result of the cardboard surface’s pretreatment with AluPAC coagulant, which affects the 

hydrophilic properties of the cardboard during the subsequent application of a polyethylene 

coating. The research results allow us to recommend the use of aluminium hydroxychloride 

coagulant AluPAC in the production of preliminary surface treatment of cardboard. 

 

В роботі представлено зміни дзета-потенціалу картону та його 

взаємозв’язку з покращенням гідрофільних якостей картонного пакування після 

попередньої обробки коагулянтом – гідроксихлоридом алюмінію AluPAC, що 

проявляються у зменшенні крайового кута змочування та впливі на 

всотуваність поліетиленового покриття для виробництва одноразового 

картонного посуду [1-4]. 

Для забезпечення ефективного використання паперово-картонних 

матеріалів необхідно, щоб вони відповідали широкому спектру вимог щодо їх 

фізико-механічних та бар’єрних властивостей. Так, виробники одноразового 

посуду та пакувальних виробів з паперу та картону можуть стикатися з 

численними обмеженнями, зокрема, недостатніми бар’єрними властивостями, 

такими як водопроникність паперу чи картону, що зумовлена їх гідрофільною 

природою та пористою структурою. Оскільки для виготовлення одноразового 

посуду виробники зачасту використовують картон з нанесеним на нього 

розплавом поліетилену, постає питання досягнення надійного ступеня адгезії 

між картоном та проклеювальними полімерами (зокрема, поліетиленом) в 

готових виробах.  

Підвищення ступеня адгезії між картоном та розплавом поліетилену 

можливо досягти, як відомо [3, 4], шляхом покращення змочуваності поверхні 

картону та збільшення його поверхневої енергії. 

Для проведення експериментів з виготовленого полотна було відібрано 

20 зразків картону розмірами 210×291мм (зразки №№ 1 та 2). У процесі 

виконання досліджень на етапі сушіння картонного полотна була проведена 

поверхнева обробка зразків картону №2 шляхом змочування водним розчином 

коагулянту – гідроксихлоридом алюмінію AluPAC. Вимірювання Zeta-потенціалу 

здійснювали із застосуванням потенціометра у мВ. Вимірювання заряду 

поверхні розчинених або диспергованих колоїдних речовин , якими є 

коагулянти, проводилось методом поліелектролітного титрування із 

застосуванням детектору заряду частинок (PCD)  [2, 4]. Вимірювання 

крайового кута змочування проводилось за допомогою гоніометра за методом 

лежачої краплі, показники крайового кута змочування були визначені за 

схемою [3, 4]. Результати досліджень наведено у табл. 1. 
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Порівняльний аналіз проводився на зразках картону без обробки (табл. 1, 

зразки №1) та оброблених водним розчином коагулянту (табл. 1, зразки №2). 
 

Таблиця 1 – Показники дзета-потенціалу оброблених і необроблених зразків картону 

Зразки картону, 

№ 

Дзета-потенціал, мВ Крайовий кут змочування, 

град, через 60 с вимірювань 

1 -11,6 122,5 

2 -8,4 116,6 
 

Аналіз таблиці показує, що зразки №2, які були оброблені коагулянтом 

гідроксихлоридом алюмінію AluPAC, демонструють збільшення дзета-

потенціалу поверхні обробленого зразка ≈ у 1,38 рази у порівнянні з 

необробленими зразками; та показують зменшення крайового кута змочування 

≈ у 1,05 разів через 60 с вимірювання порівняно із зразками №1, які не були 

оброблені водним розчином гідроксихлориду алюмінію.  

Отримані результати демонструють позитивну дію коагулянту 

гідроксихлориду алюмінію AluPAC, що проявляється у збільшенні дзета-

потенціалу, що сприяє зростанню гідрофільності обробленого картону, а, 

відтак, і у збільшенні всотуваності полімерного захисного покриття на 

наступних етапах його нанесення на картонну основу виробів короткого часу 

використання [1-4]. Результати виконаних досліджень дозволяють 

рекомендувати використання коагулянту гідроксихлориду алюмінію AluPAC у 

промисловому виробництві для попередньої поверхневої обробки картону, що 

сприяє підвищенню якості готових картонних виробів короткого часу 

використання, зокрема, одноразового картонного посуду для напоїв. 
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