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РЕФЕРАТ 

 

 

Пояснювальна записка атестаційної роботи містить: 62с., 30 рис., 3 

додатки, 25 джерел. 

 

КРАНІОПЛАСТИКА, ДОСЛІДЖЕННЯ ТОМОГРАФІЧНЕ, МОДУЛЬ 

ДІАГНОСТИЧНИЙ, ОБРОБКА БІОМЕДИЧНИХ ДАНИХ, ПОШУК 

ОБ’ЄКТІВ, MATLAB. 

 

Об’єкт дослідження – томографічні зображення кісток черепа людини з 

порушенням цілісності. 

Предмет дослідження – система аналізу томографічних зображень кісток 

черепа людини з порушенням цілісності. 

Мета роботи – розробка модуля аналізу томографічних зображень кісток 

черепа людини з д порушенням цілісності. 

Проведено медико-технічне обґрунтування роботи. Розглянуто методи 

проведення нейрохірургічних досліджень кісток черепа людей з порушенням 

цілісності. Розроблено структурну схему краніопластичного аналізу кісток 

черепа. Розроблено структурну схему методу аналізу томографічних зображень 

черепа людини з порушенням цілісності.  

Спроектований модуль може бути використаний в медичних установах 

для моделювання краніопластичих операцій.  



 

ABSTRACT 

 

 

Explanatory note of attestation work contains: 62 p., 30 pic, 3 applications, 25 

sources. 

 

BIOMEDICAL DATA PROCESSING, CRANIOPLASTY, DIAGNOSTIC 

MODULE, MATLAB, OBJECT SEARCH, TOMOGRAPHIC RESEARCH. 

 

The object of the study is tomographic images of human skull bones with a 

violation of integrity. 

The subject of research is the system of analysis of tomographic images of 

human skull bones with violation of integrity. 

The purpose of the work is to develop a module for analysis of tomographic 

images of human skull bones with d violation of integrity. 

The medical and technical substantiation of work is carried out. Methods of 

neurosurgical studies of the skull bones of people with impaired integrity are 

considered. The structural scheme of cranioplastic analysis of skull bones is 

developed. The structural scheme of a method of the analysis of tomographic images 

of a human skull with disturbance of integrity is developed. 

The designed module can be used in medical institutions for modeling 

cranioplastic operations. 

 

 

 

 

 

 

 



ВСТУП 

 

 

Актуальність теми дослідження: незаперечною перевагою комп'ютерної 

томографії в діагностиці патології головного мозку є швидкість її проведення, а 

також висока чутливість до візуалізації будь-яких пошкоджень черепа.  

Це стає особливо актуально в ситуаціях, коли пацієнт знаходиться у 

важкому стані, при підозрі на крововилив в головний мозок, а також при 

черепно-мозкових травмах. Звідси випливають основні показання до 

проведення комп'ютерної томографії головного мозку та кісток черепа. 

Тому важливо, щоб проведення діагностики пошкоджень з подальшим 

лікування проходило якомога швидше, тобто потрібно оптимізувати швидкість 

аналізу зображень.  

Об’єкт дослідження: процес дослідження томографічних зображень 

кісток черепа з порушенням цілісності.  

Предмет дослідження: томографічні зображення кісток черепа з 

порушенням цілісності. 

Методи  дослідження: рентгенографія, комп’ютерна томографія, 

сегментація цифрових зображень. 

Публікації: результати роботи було опубліковано у збірниках тез 

доповідей до Міжнародного молодіжного форуму «Радіоелектроніка та молодь 

у ХХІ столітті»; Міжнародної науково-технічної конференції Сучасні проблеми 

інфокомунікацій, радіоелектроніки та наносистем СПІРН-2019. 

Атестаційна робота магістра складається з чотирьох розділів.  

В першому розділі наведено медико–технічне обґрунтування роботи, 

розглянуто анатомічні характеристики кісток [1], наслідки порушення 

цілісності черепу [1-5] а також методи [1, 6, 7] та засоби [8, 9] променевої 

діагностики для проведення діагностичних досліджень [10, 11], візуалізації [12-

14] і нейронавігації [15, 16]. 



 В другому розділі наведено методи обробки томографічних зображень 

[17, 18], зокрема, методи детектування границь [19-21] та знаходження 

пошкоджень на томографічних зображеннях [22-25]. Наведено приклади 

роботи алгоритмів при визначенні контурів структур черепу (див. рис. 1). 

 

 

а                                               б 

Рисунок 1 – Приклад знаходження границь структур черепу на томографічних 

зображеннях за допомогою детектора Канні:  

а – вхідне томографічне зображення, б – зображення після обробки 

 

В третьому розділі проведено розробку структурної схеми біотехнічної 

системи для планування кісткової імплантації черепу. Розроблена структурна 

схема складається з біологічної та технічної підсистем. Біологічна система 

включає в себе лікаря, біомедичного інженера та пацієнта. Лікар взаємодіє з 

пацієнтом безпосередньо перед проведенням дослідження. 

Технічна підсистема складається з апаратної та програмної частини. 

Апаратна підсистема включає в себе медичне обладнання та персональний 

комп’ютер.  



Програмна підсистема складається з персонального комп’ютеру, на якому 

за допомогою інтерфейсу обміну даними зображення передаються до 

програмної частини, де аналізується зображення та формується попередній звіт. 

В четвертому розділі виконується розробка програмно-алгоритмічного 

забезпечення та експериментальні результати, зокрема, головні етапи аналізу 

зображень та  результати виконання програми (рис 2.). Розробка проводилась у 

середовищі Matlab.  
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Рисунок 2 – Тривимірна модель черепу з пошкодженням тім’яної кістки після 

проведення сегментації (а) та модель імплантата (б). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ВИСНОВКИ 

 

 

В ході виконання атестаційної роботи було вирішено актуальну науково-

технічну задачу розробки програмного засобу для аналізу томографічних 

зображень.  

1. Проаналізована актуальність поставленої задачі, що полягає в 

необхідності об’єктивізації та автоматизації томографічних досліджень. 

2. Проведено аналітичний огляд існуючих методів діагностики 

пошкоджень кісток черепа, в результаті чого було виявлено найбільш суттєві 

параметри, що використовуються при діагностиці. 

3. Проведено аналітичний огляд існуючих методів пошуку контурів 

на зображеннях, що дозволило виявити найбільш ефективні методи для роботи 

з томографічними зображеннями. 

4. Запропоновано біотехнічну систему для діагностики з 

використанням розробленого програмного модулю, а також структурну 

систему програмного модулю обробки томографічних зображень. 

5. Розроблено програмний модуль аналізу зображень та наведено 

результати роботи розробленого програмного модулю. 
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