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ДОДАТОК А 

Слайди презентації 

 

 

 

Рисунок А.1 – Слайд 1 

 

 

Рисунок А.2 – Слайд 2 



58 
 

 

Рисунок А.3 – Слайд 3 

 

 

Рисунок А.4 – Слайд 4 
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Рисунок А.5 – Слайд 5 

 

 

Рисунок А.6 – Слайд 6 
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Рисунок А.7 – Слайд 7 

 

 

Рисунок А.8 – Слайд 8 
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Рисунок А.9 – Слайд 9 

 

 

Рисунок А.10 – Слайд 10 

 



62 
 

 

Рисунок А.11 – Слайд 11 

 

 

Рисунок А.12 – Слайд 12 
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Рисунок А.13 – Слайд 13 

 

 

Рисунок А.14 – Слайд 14 
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Рисунок А.15 – Слайд 15 

 

 

Рисунок А.16 – Слайд 16 
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Рисунок А.17 – Слайд 17 
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ДОДАТОК Б 

Наукові публікації 
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ДОДАТОК В 

Лістинг коду 

 

 

import json 

import pandas as pd 

import numpy as np 

import random 

import os 

from sklearn.model_selection import train_test_split 

import torch 

import torch.nn as nn 

import torch.nn.functional as F 

import torchvision 

from torchvision import transforms 

from google.colab import drive 

from tqdm import tqdm 

import datetime 

from datetime import date 

from sklearn.metrics import accuracy_score, f1_score, confusion_matrix, 

classification_report 

from pprint import pprint 

import seaborn as sns 

import matplotlib.pyplot as plt 

import types 

import math 

from sklearn.neighbors import KNeighborsClassifier 

 

%matplotlib inline 

 

def seed_everything(seed=357, gpu_deterministic=False): 

    random.seed(seed) 

    os.environ['PYTHONHASHSEED'] = str(seed) 

    np.random.seed(seed) 

    torch.manual_seed(seed) 

    torch.cuda.manual_seed(seed) 

    torch.backends.cudnn.deterministic = gpu_deterministic 

 

seed_everything() 

 

def smooth_loss(loss, rate=2): 

  result = [] 

  l = list(zip(*loss)) 

  for i in range(len(loss) // rate - 1): 

    result += [(l[0][i * rate + rate], sum(l[1][i * rate:i * rate + rate]) 

/ rate)] 

  return result 

 

is_tqdm = True 

 

device = torch.device("cuda") 

loader_workers = 64 

batch_size = 512 
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pretrained_weights = 'resnet50' 

 

previous = None 

is_load_optimizer = False 

 

transform = transforms.Compose([ 

          transforms.ToTensor(), 

          transforms.Normalize(mean=[0.485, 0.456, 0.406], std=[0.229, 

0.224, 0.225]), 

]) 

 

ds_train = torchvision.datasets.CIFAR10(root='./data', train=True, 

                                        download=True, transform=transform) 

ds_val = torchvision.datasets.CIFAR10(root='./data', train=False, 

                                       download=True, transform=transform) 

 

classes = ('plane', 'car', 'bird', 'cat', 

           'deer', 'dog', 'frog', 'horse', 'ship', 'truck') 

prod_to_target = { name : id for id, name in enumerate(classes) } 

target_to_prod = { id : name for id, name in enumerate(classes) } 

num_classes = len(classes) 

 

class ArcMarginHead(nn.Module): 

  def __init__(self, num_classes, emb_size=512, easy_margin=False, 

margin_m=0.5, margin_s=30.0): 

    super(ArcMarginHead, self).__init__() 

 

    self.weight = torch.nn.Parameter(torch.FloatTensor(num_classes, 

emb_size)) 

    nn.init.xavier_uniform_(self.weight) 

 

    self.easy_margin = easy_margin 

    self.m = margin_m 

    self.s = margin_s 

 

    self.cos_m = math.cos(self.m) 

    self.sin_m = math.sin(self.m) 

    self.th = math.cos(math.pi - self.m) 

    self.mm = math.sin(math.pi - self.m) * self.m 

 

  def forward(self, input, label): 

    x = F.normalize(input) 

    W = F.normalize(self.weight) 

    cosine = F.linear(x, W) 

    sine = torch.sqrt(1.0 - torch.pow(cosine, 2)) 

    phi = cosine * self.cos_m - sine * self.sin_m  # cos(theta + m) 

    if self.easy_margin: 

        phi = torch.where(cosine > 0, phi, cosine) 

    else: 

        phi = torch.where(cosine > self.th, phi, cosine - self.mm) 

    one_hot = torch.zeros(cosine.size(), device=device) 

    one_hot.scatter_(1, label.view(-1, 1).long(), 1) 

    output = (one_hot * phi) + ((1.0 - one_hot) * cosine) 

    output *= self.s 

 

    return output 

 

class ArcfaceModel(nn.Module): 
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  def __init__(self, encoder, custom, head): 

    super(ArcfaceModel, self).__init__() 

 

    self.encoder = encoder 

    self.custom = custom 

    self.head = head 

 

  def forward(self, x, label): 

    x = self.encoder(x) 

    x = self.custom(x) 

 

    if label is not None: 

      x = self.head(x, label) 

 

    return x 

 

class VanilaBlock(nn.Module): 

  def __init__(self, x1=512, x2=512): 

    super(VanilaBlock, self).__init__() 

 

    self.fc = nn.Linear(in_features=x1, out_features=x2, bias=True) 

     

  def forward(self, x): 

    x = self.fc(x) 

 

    return x 

 

class BNBlock(nn.Module): 

  def __init__(self, x1=512, x2=512): 

    super(BNBlock, self).__init__() 

 

    self.bn1 = nn.BatchNorm1d(512) 

    self.fc = nn.Linear(in_features=x1, out_features=x2, bias=True) 

    self.bn2 = nn.BatchNorm1d(512) 

     

  def forward(self, x): 

    x = self.bn1(x) 

    x = self.fc(x) 

    x = self.bn2(x) 

 

    return x 

     

class LNBlock(nn.Module): 

  def __init__(self, x1=512, x2=512): 

    super(LNBlock, self).__init__() 

 

    self.bn1 = nn.LayerNorm(512) 

    self.fc = nn.Linear(in_features=x1, out_features=x2, bias=True) 

    self.bn2 = nn.LayerNorm(512) 

     

  def forward(self, x): 

    x = self.bn1(x) 

    x = self.fc(x) 

    x = self.bn2(x) 

 

    return x 

 

class DOBlock(nn.Module): 
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  def __init__(self, x1=512, x2=512, p=0.5): 

    super(DOBlock, self).__init__() 

 

    self.do = nn.Dropout(p=p) 

    self.fc = nn.Linear(in_features=x1, out_features=x2, bias=True) 

     

  def forward(self, x): 

    x = self.do(x) 

    x = self.fc(x) 

 

    return x 

 

class FinalBottleneck(nn.Module): 

  def __init__(self, x1=512, x2=512, p=0.5): 

    super(FinalBottleneck, self).__init__() 

 

    self.bn1 = nn.LayerNorm(512) 

    self.do = nn.Dropout(p=p) 

    self.fc = nn.Linear(in_features=x1, out_features=x2, bias=True) 

    self.bn2 = nn.LayerNorm(512) 

     

  def forward(self, x): 

    x = self.bn1(x) 

    x = self.do(x) 

    x = self.fc(x) 

    x = self.bn2(x) 

 

    return x 

 

def forward(self, x): 

  x = self.conv1(x) 

  x = self.bn1(x) 

  x = self.relu(x) 

  x = self.maxpool(x) 

  x = self.layer1(x) 

  x = self.layer2(x) 

  x = self.layer3(x) 

  x = self.layer4(x) 

  x = self.avgpool(x) 

  x = torch.flatten(x, 1) 

  return x 

 

encoder = torch.hub.load('pytorch/vision', pretrained_weights, 

pretrained=True) 

encoder.forward = types.MethodType(forward, encoder) 

 

head = ArcMarginHead(num_classes)  

 

block = FinalBottleneck()  

 

model = ArcfaceModel(encoder, block, head) 

model = model.to(device) 

 

def validate(dataloader, criterion): 

  model.eval() 

  tlen = len(dataloader) 

 

  tloss = 0.0  
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  preds = [] 

  labels = [] 

   

  with torch.no_grad(): 

    it = tqdm(dataloader, total=tlen) if is_tqdm else dataloader 

    for x, y in it: 

      x = x.to(device) 

      y = y.to(device) 

      output = model(x, y) 

      loss = criterion(output, y) 

      tloss += loss.item() 

      _, pred = torch.max(output, 1) 

 

      preds += pred.cpu() 

      labels += y.cpu() 

 

  tloss = tloss / tlen 

  print(f'Loss: {tloss}') 

  print(classification_report(labels, preds, target_names=classes)) 

 

  return tloss, confusion_matrix(labels, preds) 

 

def train_epoch(dl_train, batch_num, criterion, scheduler, acc_step): 

  model.train() 

   

  optimizer.zero_grad() 

   

  tloss = [] 

  it = tqdm(dl_train, total=batch_num) if is_tqdm else dl_train 

  for idx, (x, y) in enumerate(it): 

    x = x.to(device) 

    y = y.to(device) 

 

    output = model(x, y) 

    loss = criterion(output, y) 

 

    tloss.append(loss.item()) 

 

    loss.backward() 

     

    if (idx + 1) % acc_step == 0 or (idx + 1) == batch_num: 

      optimizer.step() 

      optimizer.zero_grad() 

   

  return np.array(tloss) 

 

def train(dl_train, dl_val, scheduler, criterion, epochs, finished_epoches, 

val_interval=1, acc_step=1): 

  batch_num = len(dl_train) 

 

  train_loss_log = [] 

  val_loss_log = [] 

 

  ft = '{:.6f}'.format 

  for epoch in range(finished_epoches, finished_epoches + epochs): 

    if scheduler: 

      scheduler.step() 

      print(f'LR: {scheduler.get_lr()}') 
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    tloss = train_epoch(dl_train, batch_num, criterion, scheduler, 

acc_step) 

    print(f'{datetime.datetime.now()} Epoch {epoch+1}/{finished_epoches + 

epochs}: train loss={ft(np.mean(tloss))}') 

    train_loss_log += list(zip(range(epoch * batch_num, epoch * batch_num + 

batch_num), tloss)) 

    torch.cuda.empty_cache() 

 

    if epoch % val_interval == 0 or (epoch == finished_epoches + epochs - 

1): 

      val_loss, _ = validate(dl_val, criterion) 

      val_loss_log += [(epoch * batch_num + batch_num - 1, val_loss)] 

      torch.cuda.empty_cache() 

 

  torch.save({ 

    'epoch': finished_epoches + epochs, 

    'model_state_dict': model.state_dict(), 

    'optimizer_state_dict': optimizer.state_dict(), 

    # 'scheduler_state_dict': scheduler.state_dict(), 

  }, f'{model_filename()}_{finished_epoches + epochs}.pth') 

  print('model saved') 

  del scheduler 

 

  return train_loss_log, val_loss_log 

 

plt.figure(figsize=(20,10)) 

plt.plot(*zip(*smooth_loss(train_losses, rate=10)), label = "train") 

plt.plot(*zip(*val_losses), label = "validation") 

plt.xlabel('batch') 

plt.ylabel('loss') 

plt.title('Loss') 

plt.legend() 

plt.show() 

 

@torch.no_grad() 

def inference(x): 

    return model(x.to(device), None).cpu().numpy() 

 

def getXY(dl): 

    features = np.array([]).reshape(0, 512) 

    targets = np.array([]) 

 

    tlen = len(dl) 

    for x, y in tqdm(dl, total = tlen): 

        features = np.concatenate((features, inference(x)), axis=0) 

        targets = np.concatenate((targets, y.numpy()), axis=0) 

         

    return (features, targets) 

 

model.eval(); 

features, targets = getXY(dl_train)     

val_f, val_t = getXY(dl_val) 

 

for k in range (1, 11): 

    neigh = KNeighborsClassifier(n_neighbors=k, metric='cosine') 

    neigh.fit(features, targets) 

    print(k, (neigh.predict(val_f) == val_t).sum(), 'from', len(val_t)) 
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ДОДАТОК Г 

Відгук керівника 

 

 

 

ХАРКІВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ РАДІОЕЛЕКТРОНІКИ 

Факультет комп’ютерних наук 

 

ВІДГУК 

 

на атестаційну роботу магістра  

Танасюк Дмитро Олегович, ІПЗм-18-3, 

спеціальність 121 – Інженерія програмного забезпечення 

освітньо-наукова програма «Інженерія програмного забезпечення» 

 

Тема атестаційної роботи Дослідження методів комп'ютерного зору для 

вирішення задач навчання ознак для реідентифікації об'єктів 

Студент Танасюк Д.О. виконував атестаційну роботу магістра за темою 

дослідження методів методів комп'ютерного зору для вирішення задач навчання 

ознак для реідентифікації об'єктів. Темою аналізу зображень займається протягом 

останніх 2 років, приймає участь у конференціях присвячених комп’ютерному зору 

та машинному навчанню. 

Під час виконання роботи Танасюк Д.О. самостійно провів аналіз предметної 

галузі, виділив задачу реідентифікації об’єктів  в великому наборі даних та 

запропонував підхід для зменшення кількості ознак для классифікації. 

До виконання роботи ставився сумлінно, регулярно інформував наукового 

керівника про результати дослідження та незалежно визначав наступні кроки 

роботи. В цілому, здатен проводити дослідження самостійно займатися науковою 

діяльністю, займатися розробкою програмного забезпечення та самостійно 

підвищувати кваліфікацію. 

Магістрант гр. ІПЗм-18-3 Танасюк Д.О. готов до самостійної інженерної 

діяльності. Атестаційну роботу можна подати до захисту в ЕК за спеціальністю 121 

– «Інженерія програмного забезпечення», освітньо-науковою програмою 

«Інженерія програмного забезпечення». 

 

 

«______» _____________ 2020 р. 

      Керівник атестаційної роботи магістра 

      доц. Турута О.П. 


