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ПРО ВИКОРИСТАННЯ ЦИФРОВИХ СЛУХОВИХ АПАРАТІВ 

НА БАЗІ СМАРТФОНА ДЛЯ КОМПЕНСАЦІЇ ВТРАТИ СЛУХУ 

Коляда Д. О., Дацок О. М. 

Харківський національний університет радіоелектроніки, м. Харків 
 

Проблема втрати слуху (приглухуватості) залишається однією з 

найгостріших у структурі захворюваності населення світу. За статистикою 

ВООЗ, приблизно 10% населення планети потребують засобів реабілітації слуху, 

а до кінця поточного року ця цифра може перевершити 1,4 млрд осіб [1]. 

Основними бар'єрами для широкого впровадження традиційних слухових 

апаратів (СА) є психологічний дискомфорт користувачів через видимість 

пристрою. В останні роки особливої актуальності набуває розвиток мобільних 

застосунків, які використовують обчислювальні потужності смартфонів для 

корекції слуху, що дозволяє створити доступну та непомітну альтернативу 

медичним пристроям. 

Цифровий слуховий апарата (ЦСА) на базі смартфона дозволяє забезпечити  

високу якість звуку (SNR на рівні 60 дБ) та широку смугу пропускання (до 15–

20 кГц), що недоступно для багатьох бюджетних аналогових моделей. У роботі 

передбачається використання методів цифрової обробки сигналів (DSP), зокрема 

фільтрації за допомогою фільтрів із кінцевою імпульсною характеристикою 

(КІХ-фільтрів) для підсилення визначених діапазонів частот. Для компенсації 

звуженого динамічного діапазону при сенсоневральній приглухуватості 

планується впровадження алгоритмів динамічної компресії. Для комфортного 

сприйняття власного голосу затримки сигналу не повинна перевищувати 

10 мс [2]. Використання сучасних мобільних ОС дозволить досягти затримки в 

межах 6–15 мс. ЦСА на базі смартфона забезпечить можливість самостійної in-

situ аудіометрії користувачем та автоматичне калібрування АЧХ під модель 

навушників користувача [3], що дозволить відмовитися від дороговартісного 

обладнання для програмування СА. 

Результати дослідження можуть бути використані для створення ЦСА на 

базі смартфона як безкоштовних або недорогих засобів реабілітації слуху. 
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