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ДОДАТОК А 

Графічний матеріал кваліфікаційної роботи 
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ДОДАТОК Б 

Програмний код 

 

 

# Імпорт необхідних бібліотек 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

import librosa 

import librosa.display 

import os 

import IPython.display as ipd 

from sklearn.model_selection import train_test_split 

from sklearn.metrics import accuracy_score 

import tensorflow as tf 

from tensorflow.keras import layers, models 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

import seaborn as sns 

from sklearn.metrics import confusion_matrix, accuracy_score 

# Завантаження прикладових аудіофайлів (імпортуйте свої дані або 

використовуйте доступні через librosa) 

# Наприклад: 

file_path = librosa.example('trumpet')  # Замініть на голосові 

команди 

y, sr = librosa.load(file_path, sr=None) 

ipd.Audio(y, rate=sr) 

# Додавання шуму до аудіо 

def add_noise(y, noise_level=0.005): 

    noise = np.random.randn(len(y)) 

    augmented = y + noise_level * noise 

    return augmented 

 

y_noisy = add_noise(y) 

ipd.Audio(y_noisy, rate=sr) 

 

# Побудова спектрограм 

plt.figure(figsize=(12, 4)) 

librosa.display.waveshow(y, sr=sr, alpha=0.5, label='Original') 

librosa.display.waveshow(y_noisy, sr=sr, color='r', alpha=0.5, 

label='Noisy') 

plt.title("Оригінальний та зашумлений сигнал") 

plt.legend() 

plt.show() 

 

# Генерація синтетичних даних для аналізу 

labels = np.array(["on", "off", "left", "right"]) 

y_true = np.random.choice(labels, 100) 

noise_levels = np.linspace(0, 1, 5) 

accuracies = [] 

 



56 

 

for noise in noise_levels: 

    noise_effect = np.random.rand(100) < noise 

    y_pred = np.where(noise_effect, np.random.choice(labels, 

100), y_true) 

    acc = accuracy_score(y_true, y_pred) 

    accuracies.append(acc) 

 

plt.figure() 

plt.plot(noise_levels, accuracies, marker='o') 

plt.title("Точність розпізнавання при різних рівнях шуму") 

plt.xlabel("Рівень шуму") 

plt.ylabel("Точність") 

plt.grid(True) 

plt.show() 

# Матриця помилок для останнього розпізнавання 

cm = confusion_matrix(y_true, y_pred, labels=labels) 

sns.heatmap(cm, annot=True, fmt='d', xticklabels=labels, 

yticklabels=labels, cmap="Blues") 

plt.title("Матриця помилок класифікації") 

plt.xlabel("Прогноз") 

plt.ylabel("Реальність") 

plt.show() 

 


