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Abstract — A formal approach to the problem of designing 
a relational data modesl based on the component of universal 
models is considered with the use of typical structural logic 
modules. 

1. Введение 
В докладе рассматривается подход к построению 

универсальных реляционных моделей данных, ори-
ентированных на решение типовых прикладных за-
дач информационной поддержки в различных пред-
метных областях. Целью проводимых исследований 
является разработка типовых структурно-логических 
модулей, соответствующих классам задач проекти-
рования реляционных моделей данных на основе 
анализа реляционных моделей данных различных 
прикладных информационных систем. 

2. Основная часть 
Задачи, решаемые при синтезе информационной 

системы, определяют ее структуру и минимально 
необходимое число модулей — составных частей, 
обеспечивающих ее функционирование [1, 2]. Уни-
фицированные типовые модели образуют функцио-
нальную базу создаваемого семейства  моделей 
баз данных. Функциональная база делится на непе-
ресекающиеся классы , выполняющие различные 

функции информационной поддержки синтеза моде-
ли информационной системы. 
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Компонентная модель e функциональной базы 
образует в общей реляционной модели данных свя-
зи с другими компонентами-моделями. Структура 
компонентной модели может быть представлена гра-
фом, содержащим набор изолированных вершин, 
каждая из которых соответствует элементу сопряже-
ния. 

Любой компонентной модели e соответствует оп-
ределенная арность , которая показывает 
число модулей сопряжения (число изолированных 
вершин графа компонента). Модули сопряжения 
компонентной модели могут быть описаны набором 
признаков или параметров. 

)(eDim

Таким образом, одним из факторов, определяю-
щим функциональные возможности компонентной 
моделей каждого класса, является наличие и типы 
встроенных модулей сопряжения. Конкретной про-
граммной реализации компонентной модели  
функциональной элементной базы соответствует ее 
представление вектором параметров  

e

)(eV .
Любая компонентная модель e функциональной 

базы типовых реляционных моделей можно предста-
вить следующими образом: , где 

 — номер класса компонентной модели;  — 

тип структуры модулей сопряжения;  — вектор 
параметров. 
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Для формального определения возможных функ-
циональных вариантов компонентных моделей вве-
дем преобразование подобия s , отображающее 
множество  на себя . Две компонентных 

модели  и  подобны, если существует некото-

рое преобразование подобия , такое, что 

. Множество  содержит среди прочих пре-

образование подобия вида  для которого 

. Конкретный вид преобразований подобия 

зависит от проектируемой реляционной модели базы 
информационной системы. 
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Будем считать, что используемые преобразова-
ния подобия удовлетворяют следующим требова-
ниям: множество преобразований подобия  

является группой; любое  отображает класс  

в себя при любом номере класса компонентной мо-
дели; элементы множества не влияют на структу-

ру модулей сопряжения, но могут влиять на их при-
знаки. С учетом свойства инвариантности для ком-
понентной модели можно ввести понятие функцио-
нального класса: 
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)](), eG[(e , которое отражает 
наиболее важную информацию о компонентных мо-
делях, заключенную в номере класса и структуре 
модулей сопряжения. Для функциональной базы  
можно определить интегральную категорию верхнего 
уровня — функциональную  базу типов. 

E

Модель реляционной базы данных информаци-
онной системы формируются в зависимости от вида  
поставленной администратором системы задачи пу-
тем синтеза компонентных моделей функциональной 
базы . Структура модели — это множество соеди-
нений, существующих между узлами сопряжения 
входящих в нее компонентных моделей.  

E

3. Заключение 
В результате проведенных исследований пред-

ложена модель синтеза реляционной модели данных 
информационной системы на основе универсальных 
компонентных моделей. Предложенный подход мо-
жет быть эффективно использован для разработки 
различных прикладных информационных систем.  
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