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Îáîñíîâûâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ ïîíÿòèÿ
ìîáèëüíîñòè â ñåòåâûå òåõíîëîãèè. Äàåòñÿ êîíêðåò-
íàÿ ðåàëèçàöèÿ ñâîéñòâ ìîáèëüíîñòè â ñåòåâûõ ïðîòî-
êîëàõ íîâîãî ïîêîëåíèÿ IPv6.

Èäåÿ ìîáèëüíîñòè â Èíòåðíåòå ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî íîâîé è àêòóàëüíîé. Åùå ñîâñåì íåäàâíî
ìîáèëüíîñòü (mobility) ðàññìàòðèâàëàñü, êàê ïðåäî-
ñòàâëåíèå ïåðåíîñíîìó êîìïüþòåðó âîçìîæíîñòè
ïîëó÷èòü âðåìåííûé àäðåñ â ñåòè, áëàãîäàðÿ èñïîëü-
çîâàíèþ ïðîòîêîëà àâòîêîíôèãóðàöèè DHCP [1].

Òåïåðü æå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîëüçîâàòåëü èìååò
ïåðåíîñíîé èëè êàðìàííûé êîìïüþòåð (íàïðèìåð,
êëàññà Palm Pilot èëè èñïîëüçóþùèé Windows CE),
íå ïîäêëþ÷åííûé ïîñòîÿííî ê Èíòåðíåòó. Òåì íå
ìåíåå, îí õîòåë áû èìåòü âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷àòüñÿ
ê ëîêàëüíîé ñåòè, íàõîäÿñü â “÷óæîì” áþðî èëè ó
êëèåíòà, áåç íåîáõîäèìîñòè ðåêîíôèãóðèðîâàòü ñâîé
êîìïüþòåð âðó÷íóþ. Ïðè ýòîì ïîëüçîâàòåëü ìîæåò
íå òîëüêî îòñûëàòü ýëåêòðîííóþ ïî÷òó, íî è ïîëó÷àòü
åå, íàõîäÿñü â ÷óæîé ãîñòåâîé ëîêàëüíîé ñåòè.

Áîëåå òîãî, êîíöåïöèÿ, çàëîæåííàÿ â îñíîâó ïðèí-
öèïà ìîáèëüíîñòè, ïðåäïîëàãàåò òàêæå âîçìîæ-
íîñòü íàõîäèòüñÿ â ñåòè ìîáèëüíîìó ïîëüçîâàòåëþ,
ïåðåìåùàþùåìóñÿ â äàííûé ìîìåíò ñàìîëåòîì,
àâòîìîáèëåì èëè ïîåçäîì.

Â äàííîé ñòàòüå ïîêàçàí ïðèíöèï îñóùåñòâëåíèÿ
ìîáèëüíîñòè òàêîãî ðîäà â ðàìêàõ ñòåêà ïðîòîêî-
ëîâ IPv6 [2].

Ïðåæäå âñåãî, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìîáèëüíûé
ïîëüçîâàòåëü âñåãäà èìååò ñâîé îñíîâíîé àäðåñ, òàê
íàçûâàåìûé ìàòåðèíñêèé àäðåñ, êîòîðûé ïðèâÿçàí
ê åãî èñõîäíîé (èëè ìàòåðèíñêîé) ñåòè (ðèñ. 1).
Ïîäêëþ÷àÿñü ê Èíòåðíåòó â ÷óæîé ñåòè, ìîáèëü-
íûé ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò îäèí èëè íåñêîëüêî
âðåìåííûõ àäðåñîâ ñ ïðåôèêñîì òîé ñåòè, ê êîòî-
ðîé îí â äàííûé ìîìåíò ïîäêëþ÷åí. Ñâÿçü ìåæäó
ìàòåðèíñêèì è âðåìåííûì àäðåñîì ïîëüçîâàòåëÿ
íàçûâàåòñÿ àññîöèàöèåé.

Ïåðåìåùàÿñü, ìîáèëüíûé ïîëüçîâàòåëü ðåãèñòðèðóåò
îäíó èç ñâîèõ àññîöèàöèé íà ìàðøðóòèçàòîðå, íàõîäÿ-
ùåìñÿ ïðè åãî ìàòåðèíñêîé ñåòè. Äàííûé ìàðøðóòè-
çàòîð ñòàíîâèòñÿ åãî ìàòåðèíñêèì àãåíòîì. Ïðè ýòîì
çàðåãèñòðèðîâàííûé ìàðøðóòèçàòîðîì âðåìåííûé àäðåñ
íàçûâàåòñÿ ïåðâè÷íûì âðåìåííûì àäðåñîì.

Ðèñ. 1. Îòñûëêà ïàêåòîâ êîððåñïîíäåíòà ìîáèëüíî-
ìó ïîëüçîâàòåëþ, íàõîäÿùåìóñÿ â ìàòåðèíñêîé ñåòè

Çàòåì ìàòåðèíñêèé àãåíò äåéñòâóåò êàê ïðîêñè-
ñåðâåð ïðè ïåðåñûëêå IPv6 ïàêåòîâ îò ìàòåðèíñêîé
ñåòè ê ïîëüçîâàòåëþ. Ïðè ýòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ
òóííåëèðîâàíèå êàæäîãî ïåðåñûëàåìîãî íà ïåð-
âè÷íûé âðåìåííûé àäðåñ ïàêåòà ñ ïîìîùüþ ìåõà-
íèçìà èíêàïñóëÿöèè ïðîòîêîëà IPv6.

Ìåõàíèçìû ìîáèëüíîñòè IPv6 äàþò âîçìîæíîñòü
óçëàì IPv6 äèíàìè÷åñêè îïðåäåëÿòü è çàïîìèíàòü
àññîöèàöèè ìîáèëüíîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ïðè ïåðå-
ñûëêå ïàêåòà óçåë IPv6 ïðîâåðÿåò èìåþùèåñÿ â åãî
ðàñïîðÿæåíèè àññîöèàöèè è åñëè íàõîäèò òàêóþ, ÷òî
ïðèíàäëåæèò èñêîìîìó àäðåñó, èñïîëüçóåò IPv6
çàãîëîâîê ìàðøðóòèçàöèè, ÷òîáû äîñòàâèòü ïàêåò
ìîáèëüíîìó ïîëüçîâàòåëþ ïî óêàçàííîìó â àññîöè-
àöèè ïåðâè÷íîìó âðåìåííîìó àäðåñó. Åñëè æå
àññîöèàöèÿ íå íàéäåíà, óçåë ïåðåñûëàåò ïàêåò îáû÷-
íûì ïîðÿäêîì (áåç çàãîëîâêà ìàðøðóòèçàöèè) ïî
àäðåñó ìàòåðèíñêîé ñåòè ïîëüçîâàòåëÿ. Â äàëüíåé-
øåì äëÿ îïðåäåëåííîñòè ëèöî, ñâÿçûâàþùååñÿ ñ
ìîáèëüíûì ïîëüçîâàòåëåì, ìû áóäåì íàçûâàòü êîð-
ðåñïîíäåíòîì (ìîáèëüíîãî ïîëüçîâàòåëÿ).

Óçåë êîððåñïîíäåíòà, ðàâíî êàê è ìàòåðèíñêèé
àãåíò, çàïîìèíàþò àññîöèàöèþ ìîáèëüíîãî ïîëüçî-
âàòåëÿ, èñïîëüçóÿ IPv6 ñðåäñòâà àäðåñàöèè.

Ìîáèëüíûé àäðåñàò, íàõîäÿñü âíå ìàòåðèíñêîé
ñåòè, óêàçûâàåò â êà÷åñòâå àäðåñà èñòî÷íèêà â IPv6
çàãîëîâêå îäèí èç ñâîèõ âðåìåííûõ àäðåñîâ, äîáàâ-
ëÿÿ â êà÷åñòâå àäðåñà íàçíà÷åíèÿ ñâîé IPv6 ìàòå-
ðèíñêèé èëè îñíîâíîé àäðåñ.

Ìíîãèå ìàðøðóòèçàòîðû, îñíîâûâàÿñü íà ïîëèòèêå
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè, çàïðåùàþò ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïî ñåòè ïàêåòîâ ñ íåêîððåêòíûì àäðåñîì èñòî÷íè-
êà. Äëÿ ðàçðåøåíèÿ äàííîãî ïðîòèâîðå÷èÿ IPv6 ìî-
áèëüíîñòü îïðåäåëÿåò ÷åòûðå íîâûõ îïöèè àäðåñàöèè:

1. Ââåäåíèå àññîöèàöèè: èñïîëüçóåòñÿ ìîáèëüíûì
ïîëüçîâàòåëåì äëÿ óâåäîìëåíèÿ êîððåñïîíäåíòà
èëè ìàòåðèíñêîãî àãåíòà î ñâîåé òåêóùåé àññîöè-
àöèè. Ñîîáùåíèå î ââåäåíèè àññîöèàöèè, ïîñëàí-
íîå ìàòåðèíñêîìó àãåíòó, íàçûâàåòñÿ îñíîâíîé
ðåãèñòðàöèåé.

2. Ïîäòâåðæäåíèå ïðèåìà àññîöèàöèè (êâèòèðîâà-
íèå): èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ôàêòà ïðè-
åìà àññîöèàöèè. Ïðè ýòîì êàæäûé ïàêåò, èìåþùèé
äàííóþ îïöèþ, äîëæåí èìåòü òàêæå çàãîëîâîê
àóòåíòèôèêàöèè.

3. Çàïðîñ íà ââåäåíèå àññîöèàöèè: èñïîëüçóåòñÿ
êîððåñïîíäåíòîì äëÿ òîãî, ÷òîáû îáíîâèòü àññîöè-
àöèþ ìîáèëüíîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ïðè ýòîì ó ïîëüçî-
âàòåëÿ çàïðàøèâàåòñÿ åãî òåêóùàÿ àññîöèàöèÿ.
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4. Îñíîâíîé àäðåñ: èñïîëüçóåòñÿ ìîáèëüíûì ïîëüçî-
âàòåëåì äëÿ ñîîáùåíèÿ êîððåñïîíäåíòó ñâîåãî
ìàòåðèíñêîãî àäðåñà.

Çàìåòèì, ÷òî êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ îïöèé åñòü
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü åùå è ïîäîïöèè. Îäíàêî
èõ ðàññìîòðåíèå íå ïðåäóñìîòðåíî â äàííîé ðàáîòå.

Äëÿ ïîääåðæêè àññîöèàöèé ìîáèëüíûõ ïîëüçîâà-
òåëåé âîçíèêàåò òàêæå íåîáõîäèìîñòü â ïðèìåíå-
íèè îïðåäåëåííûõ ñòðóêòóð äàííûõ, òàêèõ êàê:

– êýø àññîöèàöèé: ïîääåðæèâàåòñÿ âñÿêèì IPv6
óçëîì. Åñëè íåêîòîðûé óçåë ÿâëÿåòñÿ ìàòåðèíñêèì
àãåíòîì äëÿ ìîáèëüíîãî ïîëüçîâàòåëÿ, òî â åãî
êýøå àññîöèàöèé åñòü òàê íàçûâàåìàÿ ãëàâíàÿ
çàïèñü, êîòîðàÿ ñîõðàíÿåòñÿ íà âñå âðåìÿ ñóùåñòâî-
âàíèÿ àññîöèàöèè;

– ñïèñîê ââåäåíèÿ àññîöèàöèé: âåäåòñÿ ìîáèëüíûì
ïîëüçîâàòåëåì. Â íåì îòðàæåíà âñÿ èíôîðìàöèÿ,
êàñàþùàÿñÿ êàæäîãî ñîîáùåíèÿ î ââåäåíèè àññî-
öèàöèè, îòîñëàííîãî êîððåñïîíäåíòó. Äàííàÿ çà-
ïèñü õðàíèòñÿ â òå÷åíèå ñðîêà äåéñòâèÿ àññîöèàöèè
è ñîäåðæèò IPv6 àäðåñ êîððåñïîíäåíòà; àäðåñ ìàòå-
ðèíñêîãî óçëà; ñðîê æèçíè äàííîé àññîöèàöèè.

Êîíôèãóðèðóÿ ñâîé íîâûé âðåìåííûé àäðåñ, êîòîðûé
îí ïëàíèðóåò èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïåðâè÷íîãî
âðåìåííîãî àäðåñà, ìîáèëüíûé ïîëüçîâàòåëü ïîñûëàåò
ñâîåìó ìàòåðèíñêîìó àãåíòó ñîîáùåíèå “Ââåäåíèå
àññîöèàöèè”. Ýòî ñîîáùåíèå îòñûëàåòñÿ ïåðèîäè÷åñêè
äî òåõ ïîð, ïîêà â îòâåò íå áóäåò ïîëó÷åíî ñîîáùåíèå
“Ïîäòâåðæäåíèå ïðèåìà àññîöèàöèè” (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Çàïðîñ íà ñîçäàíèå àññîöèàöèè

Ïîëó÷èâ ïàêåò, òóííåëèðîâàííûé ñâîèì ìàòåðèíñ-
êèì àãåíòîì, ìîáèëüíûé àãåíò ñïðàâåäëèâî ïîëàãàåò,
÷òî îòïðàâèòåëü íå èìååò â ñâîåé òàáëèöå ñîîòâåòñòâó-
þùåé åìó àññîöèàöèè. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè áû òàêàÿ
àññîöèàöèÿ áûëà, ïàêåò áûë áû îòïðàâëåí ñ çàãîëîâ-
êîì ìàðøðóòèçàöèè. Â ðåçóëüòàòå ìîáèëüíûé àãåíò
ïîñûëàåò êîððåñïîíäåíòó ñîîáùåíèå “Ââåäåíèå àññî-
öèàöèè”, êîòîðîå ïîçâîëèò ïîñëåäíåìó îòïðàâëÿòü
ïîñëåäóþùèå ïàêåòû íàïðÿìóþ (ðèñ. 3).

Â ñëó÷àå, åñëè è ñëåäóþùèé ïàêåò îò êîððåñïîíäåí-
òà ïðèõîäèò òóííåëèðîâàííûì, à íå ñ çàãîëîâêîì
ìàðøðóòèçàöèè, òî ìîáèëüíûé ïîëüçîâàòåëü ïî-
âòîðÿåò êîððåñïîíäåíòó ñîîáùåíèå “Ââåäåíèå àñ-
ñîöèàöèè”. ×òîáû èçáåæàòü íåíóæíûõ ïîâòîðå-
íèé, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò çàïðîñèòü ó êîððåñïîí-

äåíòà ïîäòâåðæäåíèå ïðèåìà àññîöèàöèè. Íî íà
ïðàêòèêå ê ýòîìó ïðèáåãàþò ðåäêî.

Ðèñ. 3. Èñïîëüçîâàíèå êîððåñïîíäåíòîì ïðèíöèïà
êýøèðîâàíèÿ

Èìåÿ â ñâîåé òàáëèöå àññîöèàöèé çàïèñü, îòíîñÿùó-
þñÿ ê äàííîìó ìîáèëüíîìó ïîëüçîâàòåëþ, êîððåñ-
ïîíäåíò ìîæåò åå îáíîâèòü, íàïðèìåð, â ñëó÷àå, åñëè
çàäàííûé ñðîê åå æèçíè ïîäõîäèò ê êîíöó, ïîñëàâ
ïîëüçîâàòåëþ çàïðîñ íà ââåäåíèå àññîöèàöèè.

Õàðàêòåðíî, ÷òî ìîáèëüíûé ïîëüçîâàòåëü ìîæåò
èìåòü ìíîæåñòâî âðåìåííûõ àäðåñîâ îäíîâðåìåí-
íî, íî ëèøü îäèí èç íèõ áóäåò çàôèêñèðîâàí ó åãî
ìàòåðèíñêîãî àãåíòà â êà÷åñòâå ïåðâè÷íîãî âðåìåí-
íîãî àäðåñà. Ïðè ýòîì ìàòåðèíñêèé àãåíò áóäåò
ïîëó÷àòü äëÿ ìîáèëüíîãî ïîëüçîâàòåëÿ âñå ïèñüìà,
ïðèøåäøèå íà ëþáîé èç âðåìåííûõ àäðåñîâ.

Èñïîëüçîâàíèå ìíîæåñòâà âðåìåííûõ àäðåñîâ ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ îïðàâäàííûì, íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà
ìîáèëüíûé ïîëüçîâàòåëü, íàõîäÿñü â ïóòè è æåëàÿ
ïîñòîÿííî áûòü íà ñâÿçè, ìåíÿåò ïðè ýòîì ïîäñåòè,
ê êîòîðûì îí ïîäêëþ÷åí, â çàâèñèìîñòè îò ñâîåãî
ìåñòîíàõîæäåíèÿ.

Çàâåðøàÿ îáùèé îáçîð âîïðîñîâ îáåñïå÷åíèÿ ìî-
áèëüíîñòè â ñåòÿõ, ïîñòðîåííûõ íà îñíîâå ïðîòîêî-
ëîâ IPv6, çàìåòèì, ÷òî ñîçäàíèå ó êîððåñïîíäåíòîâ
ìîáèëüíîãî ïîëüçîâàòåëÿ òàáëèö àññîöèàöèé ïîçâî-
ëÿåò ñóùåñòâåííî îïòèìèçèðîâàòü ìàðøðóòèçàöèþ
ïàêåòîâ ìåæäó êîððåñïîíäåíòàìè è ïîëüçîâàòåëåì è
ìèíèìèçèðîâàòü îáùóþ çàãðóæåííîñòü ñåòè.
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